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Nomenclatuur 
 

°C graden Celsius 

gew% gewichtsprocenten 

h uur 

ind in normaal toestand droog (101,3 kPa, 273 K) 

inv in normaal toestand vochtig (101,3 kPa, 273 K) 

K Kelvin 

kg kilogram 

kPa kiloPascal 

m meter 

vppm volume parts per million 

mg/m0
3  milligram per normaal kubieke meter 

m3 kubieke meter 

mg milligram 

vol% volumeprocent 

g gram 

GJ gigajoules 

m3/h debiet onder bedrijfsomstandigheden 

m0
3/h debiet genormaliseerd 273 K, 1013 hPa, actueel % O2 en droog  

 afgas) 
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1. INLEIDING 

 

In opdracht van Provincie Limburg, Cluster Milieuonderzoek en advies heeft SGS Nederland BV, 

Environment, Health and Safety metingen uitgevoerd aan een tweetal emissiepunten van Rumal BV te 

Nederweert. De metingen zijn verricht op 27 en 28 januari 2016. 

 

Het doel van de metingen betreft het indicatief vastellen van de PAK emissies uit een tweetal 

installaties. Daarnaast is indicatief de stofconcentratie bepaald. 

 

In hoofdstuk 2 staat een korte omschrijving van de installatie. In hoofdstuk 3 staat een omschrijving 

van de meetapparatuur, -methoden en meetvlak. In hoofdstuk 4 wordt het meetprogramma 

weergegeven. Een overzicht van de berekeningen staan in hoofdstuk 5 weergegeven. De resultaten 

van de metingen worden in hoofdstuk 6 gepresenteerd. Tenslotte vindt in hoofdstuk 7 de berekening 

van de onnauwkeurigheid van de meting plaats. 
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2. INSTALLATIEGEGEVENS 

 

In dit hoofdstuk staat een korte omschrijving van de meetlocatie.  

 

 

2.1 BESCHRIJVING INSTALLATIE  

 

Bij Rumal zijn de volgende installatites onderzocht: 

• E01-A Hoofdvermaling #1: voorzien van een natwasser 

• E01-B Hoofdvermaling #2: voorzien van een natwasser en een extra (natte) cycloon 

 

2.2 BESCHRIJVING PROCESCONDITIES 

 

De metingen zijn uitgevoerd tijdens normale bedrijfsomstandigheden. Tijdens de metingen heeft de 

provincie Limburg zich hiervan op de hoogte gesteld door gesprekken met medewerkers en eigen 

waarneming in de fabriek en de installaties. De productiecapaciteit tijdens de metingen bedroeg 90 

ton/dag, hetgeen een representatieve doorzet is voor de dagen dinsdag tot en met donderdag.  

 

Voor een uitgebreide vermelding van de bedrijfscondities word verwezen naar Appendix 3. 
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3.2.4 Bepaling afgasdebiet 

 

Het afgasdebiet ten tijde van de emissie metingen is bepaald met snelheidsmetingen op elk 

traversepunt in het afgaskanaal conform ISO 10780:1994. Met behulp van een gekalibreerde S-

pitotbuis en elektronische micromanometer is het snelheidsprofiel in het kanaal vastgelegd waarna het 

debiet is berekend. 

 

3.2.5 Bepaling  van het vochtgehalte 

 

Het vochtgehalte is bepaald met behulp van de droge- en natteboltemperatuur. 
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5. BEREKENINGEN 

 

Voor rapportage van de meetresultaten in de gewenste eenheden en condities zijn de volgende 

berekeningen uitgevoerd: 

 

Omrekening volumeconcentraties (vppm) naar massaconcentraties (mg/m0
3): 

 

C x  = C volumemassa ρ  

 

Berekening emissies in kg/h: 

 

(kg/h)   10 x 3600 x Q x C = E -6

rook gas  

 

 

waarin: 

C = concentratie van een component 

ρ = volumieke massa (kg/m0
3) 

H2O = waterdampconcentratie (vol%) 

Q = rookgasdebiet in (m0
3/h) 

E = Emissie (kg/h) 
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7.2.1 Fouten samenhangend met meetobject 

 

In het meetobject zijn vaak al foutenbronnen aanwezig. 

B.v.: - Geen homogene samenstelling van een gas. 

 - Niet genoeg rechte lengte voor een hoeveelheidmeting. 

 - Een temperatuurmeting aan de 'schaduwzijde'. 

7.2.2 Fouten in de meet- resp. bepalingsmethode 

 

Door deze zogenaamde methodefouten treedt er vaak een verkeerd meet- of analyseresultaat op. Dit 

schuilt in de toegepaste werkwijze. De meting beinvloedt de te meten waarde. B.v. bij een 

snelheidsmeting in een kleine leiding blokkeert de pitot-buis een groot deel van de leiding waardoor een 

verkeerde snelheid gemeten wordt. 

7.2.3 Instrumentfouten 

 

Deze fouten schuilen in het gebruikte instrumentarium. Ze kunnen ontstaan door kalibratiefouten of door 

instelfouten. Het komt ook nogal eens voor dat de nulstand of de referentiestand van een meter niet 

constant is. 

7.2.4 Fouten die ontstaan bij de uitvoering van de meting 

 

Dit type fout komt voornamelijk voor rekening van de uitvoerder van de meting. De fouten zijn door correct 

en zorgvuldig uitvoeren van de meting te voorkomen. 

7.2.5 Fouten die ontstaan door uitwendige invloeden 

 

Dit soort fouten ontstaan buiten de eigenlijke uitvoering van de proef om en zijn toch van invloed zijn op 

het resultaat. 

B.v.: -  magnetische velden om meetapparatuur 

 -  trillingen 

 -  vochtigheid 

 -  het weer 

7.2.6 Fouten bij de interpretatie van de fouten 

 

Hierbij moet men zich afvragen of wat men meet ook is wat men inderdaad denkt te meten. Het moet 

zeker gesteld zijn dat de gebruikte methode de juiste is voor hetgeen dat bepaald moet worden. 
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7.3 SOORTEN FOUTEN DIE OP KUNNEN TREDEN 

 

De fouten die bij een meting op kunnen treden zijn 

onder te verdelen in: 

– Systematische fouten 

– Toevallige fouten 

– Parasitaire fouten 

 

 

7.3.1 Systematische fouten 

 

Systematische fouten zijn fouten die een meting steeds op dezelfde wijze beïnvloeden. Ze veroorzaken 

altijd een te grote of een te kleine waarde. Door veel metingen wordt de fout niet kleiner. 

De systematische fouten zijn voornamelijk fouten in de meetinstrumenten en ontstaan door een verkeerde 

kalibratie van een instrument of door een niet correcte nul instelling. 

De systematische fouten zijn in twee grote groepen onder te verdelen. 

 

a) Constante systematische fouten 

 Deze zijn normaal voor alle metingen uitgevoerd onder dezelfde omstandigheden en zijn 

constant in de tijd maar, kunnen afhankelijk van de aard van de fout, variëren met de 

waarde verkregen bij de meting. 

b) Variabele systematische fouten 

 Deze kunnen ontstaan door het niet constant houden van de condities waaronder gemeten 

wordt. Bijvoorbeeld door het oplopen van de temperatuur bij een meetinstrument dat voor 

gebruik bij een bepaalde temperatuur gekalibreerd is. 

 Een tweede type variabele systematische fout kan ontstaan door het meten met een 

digitaal meetinstrument aan een continue variërende grootheid. 

 

7.3.2 Toevallige fouten, reproduceerbaarheid 

 

Onder toevallige fouten verstaan we fouten waarvan de grootte en de richting volkomen afhangen van het 

toeval en die dus bij iedere meting anders kunnen uitvallen. Bij een groot aantal metingen kunnen de 

fouten elkaar ten dele opheffen. 

Een andere term die in dit verband gebruikt wordt is de term reproduceerbaarheid. Hieronder wordt 

verstaan de overeenkomst tussen een aantal metingen aan één grootheid met dezelfde methode. 

Reproduceerbaar wil nog niet zeggen dat er geen systematische fout in het spel is. Een systematische 

fout kan alleen opgespoord worden door het uitvoeren van de meting met een andere methode. 

 

Het zal niet altijd mogelijk zijn een fout in een van de twee groepen onder te brengen, enerzijds omdat 

subjectieve criteria worden aangehouden bij het onderbrengen van een fout in één van de groepen, 

anderzijds omdat gemaakte fouten vaak ten dele systematisch, ten dele toevallig zijn. 
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APPENDIX 1: MEET - EN BEREKENINGRESULTATEN 

 

Indicatieve Stofmeting

Projectnummer:

Locatie

Installatie

Medewerkers

Stofkastnummer:

Meting A B C

Starttijd 12:25

Stoptijd 17:42

Gegevens voor isokinetica Unit Waarde

Diameter mondstuk mm 8.0  

P atm. mbar 1010  

Overdruk schoorsteen mbar 0  

T meter ºC 20  

∆P meter mbar 0  

T schoorsteen ºC 35  

O2 Droog Vol% 21.0

C02 Droog Vol% 0.1  

Vocht Vol% 5.56  

Rookgasdichtheid normaal Kg/m0
3 1.2656  

Rookgassnelheid m/s 8.18  

Actueel nat debiet (x103m3/h) 2.83  

Normaal nat debiet (x103m0
3/h) 2.51  

Normaal droog debiet (x103m0
3/h) 2.37  

Normaal droog debiet bij  vol% O2 (x103m0
3/h) -0.01  

Stofconcentratie A B C

Filternummer QS 1417

Gasmeter Eindstand m3 657.996

Beginstand m3 651.032

Correctiefactor gasmeter 0.999

Normaal volume stofmeter m0
3 6.461285

Normaal volume slaves m0
3 0.000

Totaal volume m0
3 6.461

Gewicht Gewicht voor m. g 0.1696

Gewicht na m. g 0.1887

Gewicht stof mg 19.1

Vochtgehalte % 5.6  

Stofemissie kg/uur 0.01

Stofconcentratie mg/m0
3 2.96

Rond Diameter m 0.35  

Oppervlakte m2
0.096  

Isokinetiek % 87

Datum 27-Jan-16

SGS 11-186

E01-A

EZEM-15-12-00008

Rumal Nederweert
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PAK

Projectnummer:

Locatie

Installatie

Medewerkers

Stofkastnummer:

Meting A B

Starttijd 12:25

Stoptijd 17:42

Gegevens voor isokinetica Unit Waarde

Filternummer QS 1417

XAD-patroon 15

Diameter mondstuk mm 8.0  

P atm. mbar 1010  

Overdruk schoorsteen mbar 0  

T meter ºC 20  

∆P meter mbar 0  

T schoorsteen ºC 35  

O2 Droog Vol% 21.0

C02 Droog Vol% 0.1  

Vocht Vol% 5.56  

Rookgasdichtheid normaal Kg/m0
3 1.2656  

Rookgassnelheid m/s 8.47  

Actueel nat debiet (x103m3/h) 2.94  

Normaal nat debiet (x103m0
3/h) 2.59  

Normaal droog debiet (x103m0
3/h) 2.45  

A

Filternummer QS 1717

Gasmeter Eindstand m3 657.996

Beginstand m3 651.032

Correctiefactor gasmeter 0.999

Normaal volume stofmeter m0
3 6.461

Rond Diameter m 0.35  

Actueel

Naftaleen * µg 330.00

2-Methylnaftaleen µg 52.00

Acenaftyleen µg 66.00

Acenafteen µg 8.20

Fluoreen µg 6.50

Fenantreen µg 13.00

Antraceen µg <2.00

Fluoranteen µg 4.20

Pyreen µg 8.00

Benzo(a)antraceen µg <1.00

Chryseen µg <1.00

Benzo(b+j)fluoranteen µg <1.00

Benzo(k)fluoranteen µg <1.00

Benzo(e)pyreen µg <1.00

Benzo(a)pyreen µg <1.00

Peryleen µg <1.00

Indeno(1,2,3-cd)pyreen µg <1.00

Dibenzo(a,h)antraceen µg <1.00

Benzo(g,h,i)peryleen µg <1.00

EZEM-15-12-00008

Datum 27-Jan-16

SGS 11-186

Rumal Nederweert

E01-A
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Actueel

Naftaleen * µg/m0
3 51.07

2-Methylnaftaleen µg/m0
3 8.05

Acenaftyleen µg/m0
3 10.21

Acenafteen µg/m0
3 1.27

Fluoreen µg/m0
3 1.01

Fenantreen µg/m0
3 2.01

Antraceen µg/m0
3 <0.31

Fluoranteen µg/m0
3 0.65

Pyreen µg/m0
3 1.24

Benzo(a)antraceen µg/m0
3 <0.15

Chryseen µg/m0
3 <0.15

Benzo(b+j)fluoranteen µg/m0
3 <0.15

Benzo(k)fluoranteen µg/m0
3 <0.15

Benzo(e)pyreen µg/m0
3 <0.15

Benzo(a)pyreen µg/m0
3 <0.15

Peryleen µg/m0
3 <0.15

Indeno(1,2,3-cd)pyree µg/m0
3 <0.15

Dibenzo(a,h)antraceen µg/m0
3 <0.15

Benzo(g,h,i)peryleen µg/m0
3 <0.15

Actueel

Totaal PAK (*MVP1) µg/m0
3 75.51

Som kleiner dan (*MVP1) µg/m0
3 <1.86

Som PAK-16 EPA µg/m0
3 67.46

Som kleiner dan PAK-16 EPA µg/m0
3 <1.55
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Indicatieve Stofmeting

Projectnummer:

Locatie

Medewerkers

Stofkastnummer:

Meting A B

Starttijd 10:58

Stoptijd 15:11

Gegevens voor isokinetica Unit Waarde

Diameter mondstuk mm 8.0  8.0  

P atm. mbar 1020  

Overdruk schoorsteen mbar 0  

T meter ºC 27  

∆P meter mbar 0  

T schoorsteen ºC 27  

O2 Droog Vol% 20.9

C02 Droog Vol% 0.0  

Vocht Vol% 3.52  

Rookgasdichtheid normaal Kg/m0
3 1.2747  

Rookgassnelheid m/s 8.14  

Actueel nat debiet (x103m3/h) 2.82  

Normaal nat debiet (x103m0
3/h) 2.58  

Normaal droog debiet (x103m0
3/h) 2.49  

Normaal droog debiet bij  vol% O2 (x103m0
3/h) 0.01  

Stofconcentratie A B

Filternummer QS 1326

Gasmeter Eindstand m3 664.434

Beginstand m3 658.7218

Correctiefactor gasmeter 0.999

Normaal volume stofmeter m0
3 5.227498

Normaal volume slaves m0
3 0.000

Totaal volume m0
3 5.227

Gewicht Gewicht voor m. g 0.1657

Gewicht na m. g 0.1798

Gewicht stof mg 14.1

Vochtgehalte % 3.5  

Stofemissie kg/uur 0.01

Stofconcentratie mg/m0
3 2.70

Rond Diameter m 0.35  

Oppervlakte m2
0.096  

Isokinetiek % 95

EZEM-15-12-00008

Rumal Nederweert

Datum 28-Jan-16

SGS 11-186
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PAK

Projectnummer:

Locatie

Installatie

Medewerkers

Stofkastnummer:

Meting A

Starttijd 10:58

Stoptijd 15:11

Gegevens voor isokinetica Unit Waarde

Filternummer QS 1326

XAD-patroon 16

Diameter mondstuk mm 8.0  

P atm. mbar 1020  

Overdruk schoorsteen mbar 0  

T meter ºC 27  

∆P meter mbar 0  

T schoorsteen ºC 27  

O2 Droog Vol% 20.9

C02 Droog Vol% 0.0  

Vocht Vol% 3.52  

Rookgasdichtheid normaal Kg/m0
3 1.2747  

Rookgassnelheid m/s 8.14  

Actueel nat debiet (x103m3/h) 2.82  

Normaal nat debiet (x103m0
3/h) 2.58  

Normaal droog debiet (x103m0
3/h) 2.49  

A

Filternummer QS 1326

Gasmeter Eindstand m
3

664.434

Beginstand m3 658.7218

Correctiefactor gasmeter 0.999

Normaal volume stofmeter m0
3 5.227

Rond Diameter m 0.35  

Oppervlakte m2 0.096  

Isokinetiek % 95

Actueel

Naftaleen * µg 440.00

2-Methylnaftaleen µg 53.00

Acenaftyleen µg 75.00

Acenafteen µg 7.10

Fluoreen µg 6.00

Fenantreen µg 13.00

Antraceen µg <2.00

Fluoranteen µg 3.30

Pyreen µg 7.20

Benzo(a)antraceen µg <1.00

Chryseen µg <1.00

Benzo(b+j)fluoranteen µg <1.00

Benzo(k)fluoranteen µg <1.00

Benzo(e)pyreen µg <1.00

Benzo(a)pyreen µg <1.00

Peryleen µg <1.00

Indeno(1,2,3-cd)pyreen µg <1.00

Dibenzo(a,h)antraceen µg <1.00

Benzo(g,h,i)peryleen µg <1.00

EZEM-15-12-00008

Datum 28-Jan-16

SGS 11-186

Rumal Nederweert

E01-B
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Actueel

Naftaleen * µg/m0
3 84.17

2-Methylnaftaleen µg/m0
3 10.14

Acenaftyleen µg/m0
3 14.35

Acenafteen µg/m0
3 1.36

Fluoreen µg/m0
3 1.15

Fenantreen µg/m0
3 2.49

Antraceen µg/m0
3 <0.38

Fluoranteen µg/m0
3 0.63

Pyreen µg/m0
3 1.38

Benzo(a)antraceen µg/m0
3 <0.19

Chryseen µg/m0
3 <0.19

Benzo(b+j)fluoranteen µg/m0
3 <0.19

Benzo(k)fluoranteen µg/m0
3 <0.19

Benzo(e)pyreen µg/m0
3 <0.19

Benzo(a)pyreen µg/m0
3 <0.19

Peryleen µg/m0
3 <0.19

Indeno(1,2,3-cd)pyree µg/m0
3 <0.19

Dibenzo(a,h)antraceen µg/m0
3 <0.19

Benzo(g,h,i)peryleen µg/m0
3 <0.19

Actueel

Totaal PAK (*MVP1) µg/m0
3 115.66

Som kleiner dan (*MVP1) µg/m0
3 <2.30

Som PAK-16 EPA µg/m0
3 105.52

Som kleiner dan PAK-16 EPA µg/m0
3 <1.91
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APPENDIX 2: ANALYSECERTIFICATEN 
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APPENDIX 3: BEDRIJFSGEGEVENS 



        

 

Revisie: 2 Pagina 36 van 76 Status       : Definitief 

EZEM-2015-12-00008-2 



        

 

Revisie: 2 Pagina 37 van 76 Status       : Definitief 

EZEM-2015-12-00008-2 



        

 

Revisie: 2 Pagina 38 van 76 Status       : Definitief 

EZEM-2015-12-00008-2 



        

 

Revisie: 2 Pagina 39 van 76 Status       : Definitief 

EZEM-2015-12-00008-2 



        

 

Revisie: 2 Pagina 40 van 76 Status       : Definitief 

EZEM-2015-12-00008-2 



        

 

Revisie: 2 Pagina 41 van 76 Status       : Definitief 

EZEM-2015-12-00008-2 



        

 

Revisie: 2 Pagina 42 van 76 Status       : Definitief 

EZEM-2015-12-00008-2 



        

 

Revisie: 2 Pagina 43 van 76 Status       : Definitief 

EZEM-2015-12-00008-2 



        

 

Revisie: 2 Pagina 44 van 76 Status       : Definitief 

EZEM-2015-12-00008-2 



        

 

Revisie: 2 Pagina 45 van 76 Status       : Definitief 

EZEM-2015-12-00008-2 



        

 

Revisie: 2 Pagina 46 van 76 Status       : Definitief 

EZEM-2015-12-00008-2 



        

 

Revisie: 2 Pagina 47 van 76 Status       : Definitief 

EZEM-2015-12-00008-2 



        

 

Revisie: 2 Pagina 48 van 76 Status       : Definitief 

EZEM-2015-12-00008-2 



        

 

Revisie: 2 Pagina 49 van 76 Status       : Definitief 

EZEM-2015-12-00008-2 



        

 

Revisie: 2 Pagina 50 van 76 Status       : Definitief 

EZEM-2015-12-00008-2 



        

 

Revisie: 2 Pagina 51 van 76 Status       : Definitief 

EZEM-2015-12-00008-2 



        

 

Revisie: 2 Pagina 52 van 76 Status       : Definitief 

EZEM-2015-12-00008-2 



        

 

Revisie: 2 Pagina 53 van 76 Status       : Definitief 

EZEM-2015-12-00008-2 



        

 

Revisie: 2 Pagina 54 van 76 Status       : Definitief 

EZEM-2015-12-00008-2 



        

 

Revisie: 2 Pagina 55 van 76 Status       : Definitief 

EZEM-2015-12-00008-2 



        

 

Revisie: 2 Pagina 56 van 76 Status       : Definitief 

EZEM-2015-12-00008-2 



        

 

Revisie: 2 Pagina 57 van 76 Status       : Definitief 

EZEM-2015-12-00008-2 



        

 

Revisie: 2 Pagina 58 van 76 Status       : Definitief 

EZEM-2015-12-00008-2 



        

 

Revisie: 2 Pagina 59 van 76 Status       : Definitief 

EZEM-2015-12-00008-2 



        

 

Revisie: 2 Pagina 60 van 76 Status       : Definitief 

EZEM-2015-12-00008-2 



        

 

Revisie: 2 Pagina 61 van 76 Status       : Definitief 

EZEM-2015-12-00008-2 



        

 

Revisie: 2 Pagina 62 van 76 Status       : Definitief 

EZEM-2015-12-00008-2 



        

 

Revisie: 2 Pagina 63 van 76 Status       : Definitief 

EZEM-2015-12-00008-2 



        

 

Revisie: 2 Pagina 64 van 76 Status       : Definitief 

EZEM-2015-12-00008-2 



        

 

Revisie: 2 Pagina 65 van 76 Status       : Definitief 

EZEM-2015-12-00008-2 



        

 

Revisie: 2 Pagina 66 van 76 Status       : Definitief 

EZEM-2015-12-00008-2 



        

 

Revisie: 2 Pagina 67 van 76 Status       : Definitief 

EZEM-2015-12-00008-2 



        

 

Revisie: 2 Pagina 68 van 76 Status       : Definitief 

EZEM-2015-12-00008-2 



        

 

Revisie: 2 Pagina 69 van 76 Status       : Definitief 

EZEM-2015-12-00008-2 



        

 

Revisie: 2 Pagina 70 van 76 Status       : Definitief 

EZEM-2015-12-00008-2 



        

 

Revisie: 2 Pagina 71 van 76 Status       : Definitief 

EZEM-2015-12-00008-2 



        

 

Revisie: 2 Pagina 72 van 76 Status       : Definitief 

EZEM-2015-12-00008-2 



        

 

Revisie: 2 Pagina 73 van 76 Status       : Definitief 

EZEM-2015-12-00008-2 



        

 

Revisie: 2 Pagina 74 van 76 Status       : Definitief 

EZEM-2015-12-00008-2 



        

 

Revisie: 2 Pagina 75 van 76 Status       : Definitief 

EZEM-2015-12-00008-2 



        

 

Revisie: 2 Pagina 76 van 76 Status       : Definitief 

EZEM-2015-12-00008-2 

 
 




