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Johannes Agnoli reeds het volgende: 'De politieke organisaties van de 
arbeidersbeweging hadden er in de vorige eeuw enkele decennia voor 
nodig om duideiijkheid te scheppen omtrent de vraag of een sociaalde-
mokraat minister mocht worden in een burgerlijk kabinet. Enkelen 
spraken van verraad aan de zaak van de proletarische revolutie, nog 
anderen van possibilisme: de mogelijkheid van een alternatief gebruik 
van grondwettelijke instellingen. Bij de Grunen stelt zich de vraag tiaar 
regeringsdeelname reeds na twee jaar. Herhaalt de geschiedenis zich 
weer, maar ditmaal als farce?' 

Typerend is ook de wijze waarop men de verschillende remedies tegen 
de oligarchisering uit de beginperiode buiten werking stelt. Zo wordt het 
rotatie-principe niet openlijk afgeschaft, maar wel in de praktijk op non-
aktief gesteld. Jos Geysels, jarenlang spreekbuis van de Vlaamse groene 
parlementaire fraktie, meent daarover het voigende: 'De rotatie-regel ge-
tuigt van een defensieve balding. Het geeft de indruk dat het enige 
verschil tussen ons en de anderen die rotatie is, terwijI de andere 
fundamentele verschillen blijkbaar onder de mat worden geveegd (...) En 
dan zegt men: als we die rotatie afschaffen, dan verliezen we onze 
maagdelijkheid. Maar maagdelijkheid gelds niet in de wet van de jungle, 
zegt Joseph Brodsky, en hij heeft gelijk'. 

Groenen en anarehisten 

Ondanks deze -vanuit een anarchistisch perspektief- negatieve evolutie 
van de groene partijen denk ik dat het een verkeerde zet zou zijn hen op 
een hoop te gooien met de andere partijen van de status-quo. Het is een 
grote verdienste van de groene partijen geweest om typisch libertaire 
ideeen als basisdemokratie, decentralisatie, kleinschaligheid, eenheid-in-
verscheidenheid i.p.v. eenheid-door-hierarchie, een mimere weerklank te 
geven, ook buiten de marginale anarchistische subkulturen. In het beste 
geval blijft een dialoog met de groene theorie en praktijk mogelijk en 
verrijkend voor beide partijen; in het slechtste geval rest ons nog het 
inspelen op hun 'slechte geweten', wijzend op de diepe kloof die er gaapt 
tussen de feitelijke resultaten die ze kunnen voorleggen en de principes 
die ze zeggen na te streven. 
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van de staat - en beheersbeslissingen nemen doorheen een proses van 
directe democratie. 

Om de problemen die de grenzen van een enkele gemeente te boven gaan 
op te lossen, kunnen de gedemocratiseerde gemeentestructuren van een 
bepaalde regio een confederatie vormen en vertegenwoordigers sturen 
naar een confederate raad. Deze confederatie zal Been staat zijn, omdat 
het volledig zal gecontroleerd worden door de burgersamenkomsten. De 
vertegenwoordigers van deze samenkomsten zouden enkel macht hebben 
om beslissingen door te voeren die op deze samenkomsten genornen 
werden; zij kunnen enkel handelen in opdracht en zijn gemakkelijk 
afzetbaar. 

Ms de libertair municipalistische beweging groeit en als steeds meer 
gemeentes in deze zin gedemocratiseerd en geconfedereerd zouden 
worden, dan zullen hopelijk de confederaties sterk genoeg worden om 
zichzelf in een duale macht te plaatsen, lets dat uiteindelijk zal uitlopen 
in een oppositie tot de natie-staat. Op dat punt zal er zich ofwel een 
confrontatie voordoen, ofwel zullen de burgers overstappen naar een 
nieuw systeem dat hen de volledige controle over hun leven verschaft, en 
de macht van de natie-staat 'uithollen'. Terzelfdertijd nemen de 
gemeentes de controle van het economische leven van de prive-bedrijven 
over, en worden de onteigenaars onteigend. Een rationele, libertaire, 
ecologische maatschappij zou dan kunnen gevorind worden, waarin de 
structurele macht uitgeoefend wordt door de direct democratische 
vergaderingen van de actieve, vitale burgers. 

Mijn boek schetst de concrete stappen waarin een beweging kan gevormd 
worden om zulk een directe democratic te scheppen. Het benadrukt de 
cruciale rot van een geschoolde groep van geengageerde individuen die 
door middel van studiegroepen en lokale gemeentelijke 
verkiezingscampagnes een beweging uitbouwen door deze ideeen in hun 
gemeenschap te verspreiden. 

Al geruime tijd bestaat er de behoefte aan dit boek, en ik kan het alleen 
maar betreuren dat wij het nog niet hadden toen we in het Left Green 
Network werkten (1). Het is tekenend dat op minder dan vijf weken na 
publicatie kameraden uit andere delen van de wereld bereid waren om 
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zolder der naIeve idealen verwezen met de dooddoener dat het nu 
eenmaal niet mogelijk is dat iedereen over alles zelf kan beslissen. Wat 
betreft de basisdemokratie binnen de partij wordt de basis letterliik 
tussen haakjes geplaatst (...). (Basis)demokratie is nog wel een 
uitgangspunt, echter niet als reele beslissingsbevoegdheid van de basis, 
maar als 'zoveel mogelijk inbreng van de basis". 

De inhoudelijk-politieke normalisering 

Naast deze organisatorische 'normalisering' vindt er een even opvallende 
inhoudelijke/programmatorische norrnalisering plaats. 

Natuurlijk is Agalev nooit een revolutionaire partij geweest: ik heb reeds 
gewezen op de katholieke achtergronden van de stichters en de rol van 
atnbitieuze karri&replanners die uit andere partijen en organisaties 
aangewaaid kwamen toen bleek dat Agalev een elektorale succesformule 
was. 

Als verzachtende omstandigheid kan men wijzen op de afwezigheid van 
elke links-radikale traditie van enige betekenis in Vlaanderen en 
misschien ook op het zeer gebrekkige funktioneren van de parlementaire 
demokratie in Belgie. Wat dit laatste betreft: de belangrijkste politieke 
beslissingen worden genomen in allerlei geheime beraden waarin de 
belangrijkste politieke leiders aan tafel gaan zitten met de niet-verkozen 
inaatschappelijke elite en daar worden de krijtlijnen uitgezet van de 
maatschappelijke prioriteiten in de nabije toekomst (de aanzet voor de 
neo-liberale afbraak van de Belgische verzorgingsstaat werd op die 
manier genomen tijdens de zogenaamde Flandria-boottocht op de 
Schelde ergens op het einde van de zeventiger jaren). Wie werk wil 
maker met het opdoeken van deze historisch gegroeide wantoestanden 
en aandringt op doorzichtige politieke besluitvormingsprocedures, komt 
daarom reeds aardig radikaal over. Typerend kan de volgende passage Mt 
een essay van een toenmalige groene partijfilosoof genoemd worden: 
'Omdat in de landen waar een parlementaire demokratie gevestigd is, 
deze op tal van manieren uitgehold wordt, pleiten de ecologisten precies 
voor een herwaardering en niet voor een vernietiging ervan. Zij willen 
doorzichtige 	strukturen, 	een 	waarachtige 	proportionel e 
vertegenwoordiging, Verder: decentralisatie, zodat beslissingen op het  

faliekant of -, waren vele radicalen - niet enkel anti-statelijken maar ook 
Marx voor een tijdje - geInspireerd door het moedige voorbeeld van de 
Commune en beschouwden de federatie van autonome communes als de 
na te volgen politieke structuur voor een vrije maatschappij in zelfbeheer. 
In de late zeventiger jaren van de 19-de eeuw werd het idee opgenomen 
in de programma's van de Jura Federatie, dat de communale federatie 
beschouwde als een integraal deel van de post-revolutionaire 
maatschappij. 

Libertair municipalisme is gebaseerd op het historisch communalisme, 
zowel in zijn anarchistische en marxistische theoretische vorm, als in zijn 
concrete traditie in de revolutionaire geschiedenis, teruggaande tot de 
Franse Revolutie van 1789. Terzelfdertijd betekent het een ontwikkeling 
van het historisch communalisme. Daar waar het vroege communalisme 
de communes hoofdzakelijk opvatte als een beheersfunctie, dat 
voornarnelijk 'openbare diensten' verleende en de echte besluitvormende 
macht overdroeg aan arbeidersverenigingen (wier federatie parallel liep 
aan dat van de gefedereerde communes), beschouwt libertair 
municipalisme de commune als een directe democratic dat controle 
uitoefent over de economic. En waar anarchistische communalisten van 
mening waren dat de mensen op een spontane wijze communes zouden 
vormen nadat de staat door andere middelen uit elkaar gevallen is, 
voorziet het libertair municipalisme een revolutionaire overgangsperiode, 
waarin de federatie van communes een duale macht vormt tegen de natie-
staat. 

Het is mijn stelling dat de communalistische traditie, waarvan het 
libertaire municipalisme de verdere uitwerking vormt, geenszins vreemd 
staat tegenover de anarchistische traditie - in feite was het vanaf het begin 
erin aanwezig. 

Anarchisten hehben zichzelf onderscheiden van andere strotningen in 
de socialisiische traditie door het belong te henadrukken van tegen-
culturen alsook van tegen-instellingen voor een algemene revolutionaire 
strategie. Wat is volgens jou de verhouding tussen deze benadering en 
de strijd voor de radicale, direct democratische politieke instellingen die 
je in je hock besehrijfi? 
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Met het wegvallen van een geradikaliseerde basis, zijn de groenen in een 
etatistische spiraal terechtgekomen met als voomaamste effekten een 
organisatorische en politiek-inhoudelijke normalisering. 
In het vervolg wordt het lot van de groene partij verbonden aan de 
elektorale resultaten. Er is sprake van een dubbel patroon. Verkiezingen 
brengen enerzijds veel geld in het laatje (via een partijfinanciering door 
de overheid op basis van het aantal stemmen die men behaalt en via 
athoudingen op de lonen en vergoedingen van de parlementairen): 95% 
van de partijfinancieen worden op die manier verworven. Daarmee 
kunnen vrijgestelden op verschillende nivo's aangesteld worden die o.a. 
instaan voor de lokale, gemeentelijke inplanting van de partij. Deze 
lokale afdelingen moeten, in een tweede beweging, zorgen voor een 
duurzame elektorale basis van de partij. 

Binnen zo'n elektoralistisch perspektief begint de oligarchische partij-
logika, waartegen de groene partijen zich in hun ontstaansfase zo 
krachtig gekeerd hadden, terug haar tol te eisen, zij het nu onder het mom 
van efficientie, demokratische doorzichtigheid en aanpassing aan de 
postmodernistische mentaliteit en realiteit. Er wordt geopteerd voor het 
Greenpeace-model: het model van een kaderpartij die een ontkoppeling 
doorvoert van professionele kernmilitanten en de achterban van wie 
enkel verwacht wordt dat zij trouw haar lidgeld betaalt. Lidmaatschap 
beperkt zich tot het betalen van bijdragen waarmee de professioneel 
werkende staf, zonder enige raadpleging van de leden, via campagnes en 
spektakulaire akties, het bewijs probeert te leveren aan de 
bijdragebetalers dat hun geld goed besteed is. Onderzoeker Stef 
Hellemans schrijfi hierover: 'Hier zijn het de kiezers die met hun stem 
vanop afstand het optreden en de aktiviteiten van de geengageerde staf 
van Agalev goedkearen. Agalev geniet zoals Greenpeace van dezelfde 
vrijheid van handelen en aktievoeren. Niet gebonden aan 
drukkingsgroepen of het gewicht van een brede militantenbasis, kan het 
zijn eigen gang gaan zolang de elektorale sympathierekening klopt.' 

Deze evolutie wordt statutair vastgelegd tijdens de partijkongressen van 
1995 en '96, waarin de rol van de partijbasis systematisch 
teruggeschroefd wordt t.v.v. de professionelen of militanten die op den 
of ander nivo een groen mandaat bekleden. Volgens de nieuwe statuten 
wordt de dagelijkse partijleiding waargenomen door een Partijbestuur en 
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de gemeenschappelijke strijd ervaren, een strijd voor een 
gemeenschappelijk ideaal veeleer dan voor hun eigen persoonlijke 
belangen, en als zij hun maatschappelijke macht voelen toenemen. Men 
kan verwachten dat gedurende zulke ervaringen het racisme en het 
sexisme zullen venninderen. Maar in de mate dat dit blijft voortbestaan, 
hetzij in de mentaliteit hetzij in de sociale regelingen, zullen de 
gemeenteleden - in de politieke sfeer, in de democratische samenkomsten 

beslissingen nemen over de manier waarop zij dit zullen bestrijden op 
een manier zoals hen dat gepast lijkt. 

Het gevaar bestaat dat een gemeenschap richtlijnen uitvaardigt die 
racistisch en sexistisch zijn, maar het zou irrationeel zijn voor een 
maatschappij die gebaseerd is op de ontplooiing van de mogelijkheden 
van elkeen om de mogelijkheden van sommigen te onderdrukken. Een 
van de fundamentele beginselen van sociale ecologie, waarvan het 
libertair municipalisme de politieke dimensie vormt, is een veroordeling 
van alle vormen van sociale hierarchie en klassenoverheersing, en een 
oproep voor diens opheffing. 

- Het idee Mogelijkheld duikt op in heel het book. Je verwijst naar de 
'politieke mogelijkheid van de gemeentet, naar onze 'unieke menselijke 
mogelijkheid' voor een rationele samenleving, enz. Vertel a. u. b. lets 
meer over dit concept 'mogelijkheid'. 

- Deze kwestie raakt de filosofische dimensie van sociale ecologic, 
dialectisch naturalisme, een onderwerp dat veel te complex is om hier uit 
de doeken te doen; ik wil de genteresseerde lezer verwijzen naar 
Bookchin's Philosophy of Social Ecology (2nd ed. revised). 'Lk zal hier 
volstaan met te zeggen dat het dialectisch naturalisme zich als een 
ontwikkelingsfilosofie (in tegenstelling tot een analytische filosofie) zich 
richt op processen die zich towel in de natuurlijke evolutie als in de 
sociale geschiedenis voordoen, voomamelijk deze die, hoe indirect en 
omslachtig en soms zelfs vruchteloos ook, in de richting gaan van een 
grotere vrijheid, zelfbewustzijn, en reflexiviteit. 

Als een ontwildcelingsfilosofte gebruikt het dialectisch naturalisme een 
woordenschat dat ontwikkelingsprocessen weerspiegelt: potentialiteit, het 
verschijnen, het ontplooiien, groei, actualisering, vervulling. Waar 
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I. Van doorgaans betrouwbare bron vernamen wij dat 
Zeiss de U.S. Common modules - dewar/detector en 
koeler blijft betrekken van Texas Instruments (T.I.). 
In een open competitie bleek T.I. goedkoper te kunnen 
aanbieden.dan AEG-Telefunken. 

Wat blijkt uit deze situatie : 

Ten tijde van de competitie in Duitsland tussen aan 
de ene kant T.I./Zeiss en aan de andere kant Hughes/ 
AEG-Telefunken, zijn er afspraken gemaakt over een 
"second source production facility" in Duitsland. 

'T.I./Zeiss hebben de opdracht gewonnen. 
AEG-Telefunken heeft met overheidsgeld een productie 
faciliteit opgebouwd (honderden miljoenen DM). Maar 
er zijn geen afspraken gemaakt over productie in 
Duitsland. Het is voor T.I. van het grootste belang 
dat het in noodverkerende bedrijf AEG-Telefunken 
niet in stand gehouden wordt om als concurrent op 
te kunnen treden. 

Naar onze mening heeft deze situatie ernstige 
logistieke consequenties voor de Koninklijke 
Landmacht. 

/2 

telegram Usfa Eindhoven telex 51732 USFAE NL 
tel. zentr. exch. int. + 31 40 79 11 11 

postgiro 11 286 26 
Handelsregister Eindhoven no. 18457 	 Algemene Bank Nederland N.V. 52.74.19.060 



Philips Usfa B.V. 

ref. zeichen 	 page, blatt, bled datum, date 

A11.758/WH/GK 	 ./2 	15 juni 1982 

Wat heeft Zeiss hiervan geleerd m.b. . het Nederlandse 
warmtebeeld-project? 

Zeiss heeft een opdracht aanvaard voor de levering van 
warmtebeeldsystemen t.b.v. de Nederlandse Leopard 2 
tanks. 
Zeiss heeft vermoedelijk een compensatie/coproductie 
verplichting op zich genomen. Maar Zeiss is ook ge-
houden aan de bepaalde prijs. 

De Nederlandse industrie kan niet voor dezelfde prijs 
leveren als Zeiss. Er is geen sanctie bedongen door de 
Nederlandse overheid. Derhalve beschouwt Zeiss de 
kwestie compensatie/coproductie verplichting als be-
eindigd. 

Dit is geheel in tegenstelling tot de situatie in 
Belie. Uit eigen ervaring weet Philips Usfa dat de 
Beleische overheid heeft gedreigd om haar opdracht 
in te trekken of voor gedane leveringen niet te be-
talen, als Philips Usfa niet snel en adequaat haar 
compensatie/coproductie verplichtingen nakwam. 

Wij zijn van mening U deze recente informatie niet te 
mogen onthouden. 

Hoogachtend, 

Philips Usfa B.V. 

--m 
W.J. Heringa 
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as head-mounted gogg.es 	a handheld 
observation device (witn 	x 6 mag- 
nification). Third-genera: c^ tubes are 
available as an option. 	Delft Elec- 
tronische Producten. 

Philirs_Usfa  also prod...ces a family of 
night-vision devices The se.es includes 
the UA 1116 individual ‘.%eac...:Ti s;ght that 
has been sold in the Midd,e and Far East. 
Europe and South Amer.ca. Me UA 1129. 
based on the XX1500 h'Gn-oerformance 
tube. has been developed soecifically for 
use on sniper rifles. macr.:se guns and 
lightweight anti-tank weabors 

Norway: The new KV_C.:0 and KN250 
night sights developed by S:rnrad Optron-
ics each inject an unmagr.:ed :ntensified 
image into the front of a standard day 
sight. and can easily be ci.cped onto a 
weapon without any furt!-!er boresighting 
being necessary.  The sion:s ,:an also be 
mounted on Simracis LP3 LP7 or LP100 
laser rangefinders The K\.00 is being 
mailed in a number of cob:-.- es un several  

goggle. incorporatir-i an 18mm MCP 
tube. The focussing range is 0.25m to 
infinity and FOV 40'. NIVIGO measures 
150 x 70 x 110mm, and incorporates a 
supplementary IR light source for close 
work. 

Wild's BIG2 goggle is similar in most 
particulars. using a comparable MCP in-
tensifier tube plus an integral LED infrared 
light source. However it is marginally 
lighter (580g without harness). and 
measures 200 x 130 x 166mm with 
harness. The BIG21 goggle is a mask-
mounted version for divers, usable down 
to 10m water depths. For weapon aiming 
with the BIG2. Wild also offers an IR 
target pointer which projects a 10mm 
spot, visible to the user at up to 300m. 

United Kingdom.: The Pilkington PE 
Kite individual weapon sight has been 
ordered by 17 export customers following 
its selection by the British Army, which 
has ordered 2.000 for use with its new 

Rank Pullin Controls' SS80 family c• 
modular s.ghts us,ng Muilard enhance:-
second-genera:!on tubes includes th' 
SS82. a 700g pocketscope that can alsc 
be mounted on a variety of lightweigh 
automatic weapons. the SS84 rifle sight 
and the SS86 crew-served weapon sight 

United Scientific Holdings owns 
range of companies producing nigh• 
vision equipment. including Optic-Elec-
tronic Corporation (OEC) in the US 
Avirno in the UK and Sopelem in France 
1:ems available from the group include the 

PVS -7 single-tube (also known a: 
Cyclops and NV38). AN/PVS-5A twin 
tube. and CN2H night-flying binocula: 
goggles (see above). plus the AN/PVS -4 
second-generation sight for rifles and 
rocket: grenade launchers (see below) 
and the LNS90 lightweight weapon sight 
The LNS90. which uses a third-genera-
tion tube. is designed specifically foi 
operation with both 7 62mm and 5.56mm 
weapons 

1104 
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BATTERIES, LITHIUM 

RFQ Manufacturer 	• Representative Phone Number 

AGM BATTERIES LTD. TAMUZ ELECTRONICS Li 09-7442720 

BAT.DIST. C.V.S. TECHNOLOGIES 03-6487475 

BPI BATTERIE-HANDELS TAMUZ ELECTRONICS Li 09-7442720 

BYD ASCOTECH +972-3-6496891 

CEIEC H.G. TECHNICAL AGENC 03-6356726 

DATA-JCE DATA - JCE ELECTRONI 03-6479966 

IT DIEHL & EAGLE PICHER TAMUZ ELECTRONICS LT 09-7442720 

IT DURACELL INTERNATION DEL-TA ENGINEERING F. 09-9521870-.5 

IT 	EAGLE PICHER INDUSTR 
	

TAMUZ ELECTRONICS LT 
	

09-744272( 

FIDK 
	

SEMICOM LEXIS LTD 
	

09-7611222 

HAYASFil SHARON AGENCIES 03-5408259/5404763 

HAYASFII SHARON AGENCIES 03..5408259/5404763 

KOKAM ENGINEERING CO TAMUZ ELECTRONICS U 09-7442720 

MAXELL SEMICOM LEXIS LTD 09-7611222 

MOLTECH POWER SYSTEM ALEXANDER SCHNEIDER 09-8924444 

NESS PHOENIX TECHNOLOGIES 09-7644800 
I..-.. 

NEWSUN ASCOTECI-I +972-3-6496891 

PANASONIC PANTEC ELECTRONICS 03-9627933 

PANASONIC P. WEISS / AMBI-TECH 03-6771149/5744360 

PANASONIC TAMUZ ELECTRONICS.LT 09-7442720 

POLYSTOR CORPORATION TAMUZ ELECTRONICS LT 09-7442720 

ttp ://www. i -tech .co 11/rechesh/prod/p- I 202 . him 	 1O--4 ) 
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El 
El PPT ,INC, TAMUZ ELECTRONICS LT 09-7442720 

El RENATA. P. WEISS / AMBI-TECH.• 03-6771149/5744360 

11 RONTGEN P. WEISS / AMOI7TEQH. 03-6771149/5744360 

El SAFT PORTABLE BATTER A.S.R. - AVI SASSON. 03-5015322 

El SIGNAAL USFA RELCOM AGENCIES LTD. 09-9551313 

El TADIR BATTERIES TRAD TADIR BATTERIES TRAD 03-5595060 

El TAD IRAN (BATTERIS) P. WEISS / AMBI-TECI-I 03-6771149/5744360 

El TADIRAN. BATTERIES LT TADIR BATTERIES TRAD 03-5595060 

F.1 TAM.UZ ELECTRONICS LT TAMUZ ELECTRONICS LT 09-7442720 

El TECKRAF.  ASCOTECH .1-972-3-6496891 

11 TOSHIBA BATTERY • H.Y. ELECTRONICS AND 09-7661510 

El ULTRA-LIFE SEMICOM LEXIS LTD 09-7611222 

*High energy 
..Lithiurn Betierie;s 
oLithium Niangarkese 
Di -oxide 

03y .& 9V 
09-1413852 .vpD P9-1611222 .517 

info@'senlic OM. OD% il 

SEMICOM LEXIS LTD 
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RELCOM AGENCIES LTD 

Address 
10 HASHAKED ST. KFAR SHMARYAHU HERZLIYA 46910 
POB: 3079 HERZLIA 46103 
Phone: 09-9551313 
Fax: 09-9514890 
Email RELCOM@NETVISION.NET.IL  
Employees: 4 
Established: 1979 

Managers 
ILAN CANER GENERAL MANAGER 
DAVID ARAD - GENERAL MANAGER 

Main Lines Of Businesses 
MICROELECTRONICS 
ACTIVE COMPONENTS 
PASSIVE COMPONENTS 
PACKAGING 
SENSORS 
SERVO CONTROL 
MOTION CONTROL 
PANEL COMPONENTS 
HARDWARE 
AVIONIC COMPONENTS 
AVIONIC SYSTEMS 

Represents 
AAC, USA 
AMERICAN AEROSPASE - AAC, U.S.A 
AMETEK, U.S.A 
AMITRON, U.S.A 
APACE, USA 
AS-BIP, FRANCE 
BARNBROOK, U.K 
C.C.C, U.S.A 
CIE, ITALY 
COMMITAL, ITALY 
CRESYSTEM, FRANCE 
DATA.  DELAY DEVICES (DDD), U.S.A 
ECE, IRANCE 
ELTA, FRANCE 
ENTRAN, FRANCE 
EUROFARAD, FRANCE 
FGP, FRANCE 
FIRADEC, FRANCE 
GABRIEL, FRANCE 
GURLEY PRECISION INC, U.S.A 
HATHAWAY, U.S.A 
HURRICANE, U.S.A 
HYCOMP, U.S.A 
I.C.P.E, ROMANIA 
IGG, CANADA 
KOBE, JAPAN 
LASER PROCESSING TECHNOLOGY (LPT), USA.- 
LONG-LOK FASTENERS CORP., U.S.A 
MCG, U.S.A 
MINI SYSTEMS, INC. ELECT' PACKAGE: 0, U.S.A. 
MINTECH, U.K 
OI..IN-AEGIS, U.S.A 

)://www.hi-tech.co.11/recheshirep/r-435.1itin 	 10-4-0 
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n 
E PPT ,INC. TAMUZ ELECTRONICS LT 09-7442720 

D RENATA P. WEISS / AMBI-TECH 03-6771149/5744360 

RONTGEN P. WEISS / AMBI-TECH 03-6771149/5744360 

 	SAFT PORTABLE BATTER A.S.R. - AVI SASSON 03-5015322 

 	SIGNAAL USFA RELCOM AGENCIES LTD. 09-9551313 

TADIR BATTERIES TRAD TADIR BATTERIES TRAD 03-5595060 

TADIRAN (BATTERIS)_ ( P. WEISS / AMBI-TECH 03-6771149/5744360 

E TADIRAN BATTERIES LT TADIR BATTERIES TRAD 03-5595060 
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TAMUZ ELECTRONICS LT 

ASCOTECH.  

H.Y. ELECTRONICS AND 

SEMICOM LEXIS LTD 

09-7442720 

+972-3-6496891 

09-7661510 

09-7611222 
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RELCOM AGENCIES LTD. 

Address 
10 HASHAKED ST. KFAR SHMARYAHU HERZLIYA 46910 
POB: 3079 HERZLIA 46103 
Phone: 09-9551313 
Fax: 09-9514890 
Email RELCOM@NETVISION.NET.IL  
Employees: 4 
Established: 1979 

Managers 
ILAN CANER - GENERAL MANAGER 
DAVID ARAD - GENERAL MANAGER 

Main Lines Of Businesses 
MICROELECTRONICS 
ACTIVE COMPONENTS 
PASSIVE COMPONENTS 
PACKAGING 
SENSORS 
SERVO CONTROL 
MOTION CONTROL 
PANEL COMPONENTS 
HARDWARE 
AVIONIC COMPONENTS 
AVIONIC SYSTEMS 

Represents 
MC,  USA 
AMERICAN AEROSPASE - MC, U.S.A_ 
AMETEK, U.S.A 
AMITRON, U.S.A 
APACE, USA 
AS-BIP,  FRANCE 
BARNBROOK,  U.K 
C.C.C, U.S.A 
CIE, ITALY 
COMMITAL, ITALY 
CRESYSTEM, FRANCE 
DATA DELAY DEVICES (DDD), U.S.A 
ECE, FRANCE 
ELTA, FRANCE 
ENTRAN, FRANCE 
EUROFARAD, FRANCE 
FGP, FRANCE 
FIRADEC, FRANCE 
GABRIEL, FRANCE 
GURLEY PRECISION INC, U.S.A 
HATHAWAY, U.S.A 
HURRICANE, U.S.A 
HYCOMP, U.S.A 
I.C.P.E, ROMANIA 
IGG, CANADA 
KOBE JAPAN 
LASER PROCESSING TECHNOLOGY (LPT), U.S.A 
LONG-LOK FASTENERS CORP., U.S.A. 
MCG, U.S.A 
MINI SYSTEMS, INC. ELECT' PACKAGE D, U.S.A. 
MINTECH, U.K 
OLIN-AEGIS, U.S.A 

ttp://www.hi-tech.co.il/rechesh/rep/r-435.htm 	 10-4-.0 
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PRC, U.S.A 
PRECILEC, FRANCE 
PSE, HOLLAND 
QMC DIV OF MCG, U.S.A 
SENSOREX / FRANCE, FRANCE  
SERVAT, FRANCE  
SIC - SAFCO  FRANCE 
SIGNAAL USFA,  HOLLAND 
SL WABER,  U.S.A  
SO.  GE. IN., ITALY 
SRT, GERMANY 
ST. - BERNARD, U.K. 
STPI, FRANCE 
T&E INDUSTRIES, U.S.A 
TACHTRONIC INST, U.S.A 
TECHNOFAN, FRANCE 
TELEFLEX - SYNERAVIA, FRANCE 
TFE, FRANCE 
THALES CRYOGENIC, FRANCE 
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Thales Munitronics BV 

  

  

[Xoelf.i THALES zoek in het nieuws: 

 

    

Contactpersoon: Ing. M. (Michael) A. van Oostrorn 
Website: www.usfa.nl  

Thales Munitronics (voorheen Fuzes en Batterijen afdeling van SIGNAAL USFA BV) 
gevestigd in Eindhoven is deel van Hollandse Signaalapparaten BV en is 	• 
opgenornen in de Thales Group (voorheen Thomson-CSF). Thales Munitronics heeft 
meer dan 40 jaar ervaring in ontwikkeling en fabricage van high-tech producten en 
systemen voor militaire en daaraan gerelateerde toepassingen. 

Thales Munitronics is een toonaangevende onderneming in het ontwikkelen en 
fabriceren van lithium batterijen, loodloodoxide batterijen; battery packs, proximity 
fuzes en multifunctionele fuzes. In aanvulling op de ontwikkeling van systemen en 
apparatuur bieden wij een uitgebreid scale aan precision engineering, verbindings-, 
meet- en regeltechnieken. Wij hebben uitgebreide in-huis testvoorzieningen. 

Wij zijn 150-9001 / AQAP 110 gecertificeerd en erkend als leverancier van 
overheidsinstellingen in een groot aantal landen. Het certificaat wordt alleen 
toegekend na eon grondig kwaliteitsonderzoek, uttgevoerd door erkende 
onafhankelijke specialisten. 

De Thales Munitronics producten zijn: 

- Lithium en loodloodoxide reserve-batterijen ontwikkeld voor meerdere toepassingen 
(anti-tank mijnen, sensoren, ammunitie-electronica 	 • 
- Battery packs voor gebruik in draagbare uitrustingen (thermal imagers, radio's en 
positionerings-systemen) 
- Fuzes met proximity en impact functies voor diverse toepassingen (in het bijzonder 
voor gebruik tegen sea-skimming raketten en oppervlakte doelen voor gebruik met 
76 mm, 4.5 inch, 120 mm en 127 mm caliber kanonnen 
- Multi-functionele fuzes 

Company Background 

1949 Philips in Eindhoven starts to develop and manufacture high-tech electronic 
equipment for the defence industry under the name of Philips USFA B.V. 
1987 Hollandse Signaalapparaten B.V. in Hengelo acquires Philips USFA B.V. and 
Philips USFA B.V. becomes SIGNAAL USFA. 
1990 Thomson-CSF acquires Hollandse Signaal apparaten B.V. 
2000 Thomson-CSF changes its name into THALES and the fuzes and battery 
department of Signaal USFA becomes Thales Munitronics. 

Thales Munitronics today 
Thales Munitronics is a leading developer/manufacturer of lithium batteries, 
lead/leadoxide batteries, battery packs, naval proximity fuzes and naval multi-role 
fuzes. The company has been active since 1949 in this field of technology for the 
defence and related markets, its offices and manufacturing facilities are located in 
Eindhoven, the Netherlands. 
The company can call on an engineering department with state-of-the-art design 
software and extensive production, measurement and test facilities. Signaal USFA, 
including the fuzes & battery department, obtained the AQAP- 110/1S0-9001 
certificate in 1994 and as separate company Thales Munitronics renewed the 
certificate in October 2000. The ISO 9001 / AQAP 110 certificate is generally 
recognised as one of today's most stringent industrial quality assurance standards. 

Thales Munitronics and TDA (Thomson Daimler Chrysler Armements) also part of the 
Thales group work closely together in development, production and commerce. As 
part of the Thales group, we have direct access to high-level expertise and advanced 
technology that is available within this multinational concern, which include all Thales 
fuze manufacturers such as Thomson Missile Electronics (TME) Royal Ordnance 
(RO) and Australian Defence Industries (ADI) to offer, from design to manufacture, 
the most comprehensive range of naval fuzes and special batteries : 

Lithium and lead/leadoxide reserve batteries with fast activation and long storage 
life, designed for a range of applications (e.g. anti tank mines, sensors, ammunition 
electronics) 

column 
Besluitvorming in finaal stadium 

betichten uit -de industrie 

• NIFARP standpunt inzake JSF 

D JSF goed voor MKB 

en verger... 
cl Level 2 versus level 3 

pollquestion 
Wie meent dat de overwegingen tot keuze 
voor een waardige opvolging van de F-16 
uitsluitend voorbehouden zijn aan twee 
ministeries, sluit zijn ogen voor de relevantie 
van het onderwerp voor onderwijsontwikkeling, 
werkgelegenheid, en imago van Nederland in 
het buitenland 
n Mee eens 
n Mee oneens 
• Geen mening 
In het verleden is to weinig oog geweest voor 
de overbrekelijke samenhang tussen militaire 
en burgerlucht 
jj 	Mee eons 
• Mee oneens 
• Geen mening 

02001 NIFARP. Alle rechten voorbehouden. 
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Battery packs for use in various types of portable equipment, such as thermal 
imagers, radios and global positioning systems 

Naval fuzes with proximity and impact functions for various applications, in 
particular for use against sea-skimming missiles and surface targets designed for use 
with 76 mm, 4.5 inch, 120 mm and 127 mm calibre naval guns 

Naval multi-role fuzes, 76 mm (DARWIN) for air-defence (AA), surface fire (AsuW) 
and naval gun fire support (NGFS). 

What can we do for you? 
Our strengths include the translation of new concepts and techniques into custom-
built working hardware, with emphasis on prototype-building, series production, pre-
production engineering, including the development of special-purpose tooling and 
test equipment. We offer a high degree of flexibility, a co-development relationship in 
the real sense of the word, and fast turnaround. We invite you to discuss your 
requirements in confidence and without obligation. Thales Munitronics will summit 
detailed cost/delivery quotations on request. 

naa r boven 
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Signaal is ter unveil a new fire-control syste 
Incorporating an optronic suite of sensors and a t uch 
screen interface. Joris Janssen Lok reports 

owned 	company's 	smaller 
fire-control systems product 
range. It is to eventually replace 
the LIOD Mk 2, LIOS and Com-
pact Series electro-optic fire 
control systems. 

Mirador is a lightweight, com-
pact, electro-optic multi-sensor 
system to control gun and fire-
and-forget missile launchers on 
naval and coastguard ships and 
on the battlefield. 

Principal features include a 
newly designed, low-observable 
carbon fibre sensor head pow-
ered by brushless direct drive 
servo motors; optronic sensor 
suite of up to five different 
sensors; newly developed fire-
control processing hardware and 
auto-acquisition algorithms; and 

laze 

optical 
platform 

IV nurvaillance 	Infra-rod 	controller 
carnera 	came,, 	bond 

TV. bearIN 

ollandse Signaalapparaten BV 
(Signaal) of the Netherlands 
has developed a new naval and 

battlefield electro-optic fire-control 
system, to be unveiled at the Euronaval 
'96 exhibition in Paris next week. 

Designated Mirador, the new system 
is being developed in a move to 
strengthen the Thomson-CSF- 

8-13 micrometer infrared tracking 
camera based on the &naal Us a- 
developed LION family of uncooled 
thermal imagers; 
8 and a 1.54 micrometer eye-safe 
Nd:yag Raman shift laser range-finder 
with a 20 km instrumented range limit, 
provided by CILAS of France. 

a new man-machine interface 
with touch screen controls. 

The baseline Mirador employs with up to five different sensors (Photo: Signaal) 
five sensors: 
8 a colour TV surveillance camera with 
x 12 zoom capability and a field-of-view 
between 5.5-55° for observation and 
investigation. This is built up from.  
Japanese consumer electronic compo-
nents and integrated by Rhein- 
	owne d Jenoptik of Germany; 

a Tow light level surveillance camera 
with x 10 zoom capability and a field-
of-view of 6.2-62°; this uses a 
SuperGen image intensifier provided 
by Delft Sensor  Systems of the Nether-
lands andis integrated by Jenoptik; 
0 a high definition, monochrome 
tracking TV camera with narrow 2.2° 
field-of-view, supplied by Jenoptik 
(this may later be replaced by a colour 
camera); 

The sensor payload is installed in a 
55 kg optronic director capable of +/-
270° azimuth movement and -30° to 
+120° elevation movement. Design of 
the monocoque carbon-fibre construc-
tion was done under a Delft University 
of Technology graduation project and 
incorporates angular shaping to 
reduce radar cross section. 

However, when the integrated sen-
sor pack sub-unit is tilted upwards the 
resulting opening transforms the direc-
tor into an effective radar reflector; this 
could be corrected by integrating a 
pull-out, pull-in metal curtain unit to 
cover the gap and keep the stealth 
design intact. 

Below decks, Mirador uses a single, 

Mirador's fire-control director houses a sensor package 

dual-sided processing board which 
takes care of all target tracking, video, 
ballistics, servo and weapon control 
processing. The main items on this are 
five ADSP-2106x SHARC (Super Har-
vard Architecture Computer) digital 
signal processors supplied by US com-
pany Analog Devices. 

Each SHARC, described as high-
performance 32 bit digital signal 
processors, is capable of up to 80 mil-
lion floating point calculations/sec. 
Next year a SHARC version with four 
times this capacity will become avail-
able, providing significant growth 
potential. 

The double-sided board includes 
three XILINX field-programmable 
gate arrays each having up to 14,000 
gate equivalent capacity; as well as 
Motorola interface chip technology. 

The system is said to be capable 
of automatic optronic acquisition 
of targets, after being slewed to the 
target bearing on cue from a 
search radar. "Mirador then per-
forms an elevation scan and uses 
algorithms designed to distinguish 
pixels of different contrast from 
the background, to automatically 
detect, lock onto and start track-
ing the target," Signaal engineers 
said. 

Operational performance fig-
ures given by Signaal include a 
target tracking range of up to 20 
km against ships and up to 10 km 
against fighter aircraft, and a max-
imum target tracking speed of 
1,000m/sec. 

Mirador can be integrated with 
a Signaal SEWACO FD or other 
manufacturer's combat system; or 
can be used stand-alone. In that 
capacity Mirador is claimed to 
provide a system reaction time of 
four seconds from the moment of 

detection to the moment of firing with 
maximum accuracy. 

The stand-alone configuration 
includes a newly designed operator 
console. The operator can select video 
images from any two of the optical sen-
sors on a 21 in (533 mm) Philips colour 
display. This features a touch-sensitive 
screen designed for use by an operator 
wearing anti-flash gloves. 

The fire button is the only hardware 
on the console, all other functions are 
software-controlled through the touch 
sensitive screen. According to Mirador 
engineers, this man-machine interface 
design may eventually also be offered 
in Signaal's TACTICOS multifunction 
operator consoles. 
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Aerial photograph of SIGNAAL USFA's office- and production facilities. 

History 

Signaal USFA was established over forty years ago as part of Philips' Gloeilampen 
Fabrieken N.V. in Eindhoven, the Netherlands. Since then, the company has been 
developing and manufacturing high-technology electronic products and systems, particularly 

for defence applications. 

Thomson-CSF 

In 1990, Signaal USFA, together with Hollandse Signaalapparaten B.V., was incorporated 
into the Thomson-CSF group with the Dutch government remaining a 1% shareholder. 

Today 

Today, Signaal USFA is part of the legal unit Hollandse Signaalapparaten B.V. and an 
operational division of Thomson-CSF's BEA Aerospace Group. 

Signaal USFA's product range comprises electro-optics, cryogenic cooling engines, lithium 
reserve batteries and proximity fuzes for ammunition electronics. As part of the 
Thomson-CSF group, Signaal USFA has direct access to the high-level expertise and 
advanced technology covered by Europe's number one defence industry. 

Signaal USFA has been awarded an AQAP-1/ISO-9001 Certificate, which is generally 
recognized as one of today's most stringent industrial quality assurance standards. 

10/29/96 11:14 PM 
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If you have any questions and/or comments pls. send your E-MAIL_ Or FAX to SIGNAAL 
USFA 
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SIGNAAL USFA 

For your conveniance, please find below some contact points within SIGNAAL USFA 
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witchboard: +31(0)40 2503 603 

Central fax +31(0)40 2503 777 

Purchasing fax: +31(0)40 2503 666 
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[Cryogenics] [Electro-Optics] [Special Batteries] [Proximity Fuzes  

[Who is Who] [News & Publications] [Vacancies] 

If you have any questions and/or comments please send your E-MAIL Or FAX to SIGNAAL 
USFA 
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SIGNAAL USFA 
VACANCIES 

CURRENT VACANCIES AT SIGNAAL USFA 

At this time no full-time or part-time vacancies are available at SIGNAAL USFA. However, 
keep watching this page since this situation could very well change in the near future! 

STUDENTS 

Are you looking for an exiting company to do your final thesis with? 

SIGNAAL USFA strongly believes in giving students a change at fine-tuning their skills. 
Therefore, should you like to finalise your study in any of the following techniques, please 
mail us with your CV and a description of your specific interest. 

We are interested in students with experience/interests in: 

CCD Cameras 

Infra Red Detectors 

Cryogenics 

Electro-Chemistry 

Digital and Analogue Filtering 

Signal Processing 

Quality Control/Management 

Logistic Processes 

etc. etc. 

Mail your CV, including a short description on your (planned) thesis to: 
SIGNAAL USFA 
Att. Mevr. G. v. Orsouw 
Meerenakkerweg 1 
5652 AR EIDHOVEN 
The Netherlands 

[Company Profii] [Capabilities] 
Cryogenics] [Electro-Optics]  [Special Batteries]  [Proximity Fuzes 

[Who is Who]  [News & Publications] [Vacancies] 

If you have any questions and/or comments please send your E-MAIL Or 	to SIGNAAL 
USFA 
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SIGNAAL USFA 
On our Company: [Company Profit] [Capabilities] 

On our Business Units: [Cryogenics] [Electro-Optics] [Special Batteries] [Proximity Fuzes 

CRYOGENIC COOLERS  
The Cryogenics Group has developed a complete range of ultra-reliable split miniature 
cryogenic Stirling-cycle coolers for cooling detectors requiring temperatures down to 80° 
Kelvin such as those used in thermal imagers, IR sensors, commuication and medical 
equipment. They have an WITTF of thousands of hours. 

ELECTRO-OPTICS 
The Electro-Optisc Group develops and manufactures a range of electro-optical equipment 
for defence applications, including thermal imaging cameras for day- and night tracking and 
observation, multi-purpose thermal viewers and CCD-TV cameras for naval, ground-based 
and airborne tracking and observation. 

SPECIAL BATTERIES  
The Batteries Group designs reserve lithium batteries for intelligent, self-destructing 

Anti-tank mines. , other ordnance devices and for ammunition electronics. These highly 
reliable batteries offer an extremely long storage life and can operate at very low 
temperatures. The Group also develops lithium battery packs for a range of equipment 
including thermal imagers, buoys, radios and global positioning systems. 

SIGNAAL USFA does not manufactor or sell batteries or other parts for Anti-Personnel 
mines, who are banned by the Geneva Convention. 

1 of 2 	 10/29/96 11:15 PM 
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PROXIMITY FUZES 
The Fuzes Group produces a range of naval proximity fuzes for use with 76mm, 4,5", 120mm 
and 127mm calibre guns. The fuzes are designed for use against small and fast anti-ship 
missiles which attack ships at very low altitudes above the sea surface and and as impact 
fuzes against surface targets. 

[Company Profit] [Capabilities] 
Cryogenics] [Electro-Optics] [Special Batteries] [Proximity Fuzes 

[Who is Who] [News & Publications] [Vacancies] 

If you have any questions and/or comments please send your E-MAIL Or FAX to SIGNAAL 
USFA 

2 of 2 	 10/29/9611:15 PM 



Anti-tank geleid %gaper), 3e generatie, medium range (ATGW-3 
MR) 

1.a. en 1.b 
Ten opzichte van de vori!),) planning is een vertraging van drie maanden 

in de industriele kwalificati? ontstaan. Wat wordt precies onder industriele 
kwalificatie verstaan en waardoor is daarin een vertraging ontstaan? 

Waardoor is vertraging in de industriele kwalificatie ontstaan? Welke 
(financiele) gevolgen heeft (.eze vertraging? 

De ontwikkelingsfase var. ..le ATGW-3 MR wordt door het (industriele) 
consortium afgesloten met het aantonen dat het ontwikkelde systeem 
voldoet aan alle technische ,risen (industriele kwalificatie). Voordat het 
complete systeem kan worden gekwalificeerd, moeten eerst alle compo-
nenten en subsystemen worden ge(pre)kwalificeerd. Vertraging in de 
(pre)kwalific4je resulteert veelal in een vertraging van de systeem-
kwalificatie,.4ndat het tijd kost technische oplossingen to vinden om 
alsnog aan 	eisen to kunr en voldoen. 

De vertraing van drie mahnden in 1994 was voornamelijk to wijten aan 
technische problemen bij kbv ilificatieschoten van de gevechtskop. Een in 
januari 1995 uitgevoerde pis. 0-analyse heeft uitgewezen dat een verdere 
vertraging van een maand it  de systeemkwalificatie waarschijnlijk is. De 
systeemkwalificatie is nu vo, rzien voor november 1995. 

De vertraging in de indusII ale kwalificatie heeft geen gevolnen voor de 
totaie financiele bijdrage vac Nederland aan de ontwikkelingsfase, omdat 
het ontwikkelingscontract en : 'fixed price' contract is. 

2 
Wat is de aard van de ontwikkelingsopdrachten aan de Nederlandse 

industrie? 

De ontwikkelingsopdrachten voor de Nederlandse industrie bestaan 
onder andere uit: 

- de afvuurgreep; 
- de munitiecontainer; 
- delen van de software en hardware van de trainingssimulator; 
- batterijen voor de warmv.beeldcamera; 
- de 'junction box', het vertindingselement tussen de afvuureenheid en 

de raket. 
Fokker treedt voor Nederla I op als 'leading industry'. De overage 

betrokken inc_lustrieen zijn Pht•ips USFA, Euro-metaal en.Markhorst. 

Welke afspraken worden vci ;tgelegd in het MOU? 

In het Memorandum of Understanding (MOU) voor de industrialisatie-
en serieproduktiefase van ge -,  Jemd project worden afspraken tussen 
Duitsland, het Verenigd 	 Frankrijk, Belgie en Nederland 
vastgelegd op het gebied van: 

- organisatie en procedures am het programme gemeenschappelijk to 
kunnen beheersen; 

- 'workshare' en 'costshare', 
- de behoefte aan wapensystemen, munitie en overig materieel; 
- kwaliteitszorg, gebruiksrechten van technische informatie, toekom-

stige modificaties:  etc. 

4 
Wat houdt genoemde overt, ggingsregeling precies in? Op welke wifze 

is rekening gehouden met het 	dat Nederland en Duitsland het 
onaanvaardbaar achtten ,fat a: .n een vroeg stadium, tijdens de nog niet 
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CIA 9126 Dayl night periscope system UA 9630 Driver's universal periscope 

Philips Usfa B.V. 
Meerenakken.veg 1 

Postbus 218 

5600 MD Eindhoven 

Tel: (0140 722600 

Telex: 51732 USFAE NL 
Night observation sight 
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han de Vaste Commissies voor Defensie*  
en Economische Zaken van de Tweede 
Kamer der Staten-Generaal 
Binnenhof la 	 rond 17/6/1982 

2513 AA 's-Gravenhage Meerenakkerweg 1 
afd. dept. abtiref. zeichen 

  

A11.752/WH/ID 

 

onderw. re 	 doorkiesnummer dir. ext. dial 
conc. betr. 	 numerotage dir. 	durchwahl 

Nederlandse warmtebeeld- 	(040)723537 
systemen t.b.v. de 
Leopard I en de YPR. 

4 8-3.21_ 

     

1. Na het opstappen van de Hr. Stemerdink als Staatssecretaris 
van Defensie Materieelzaken, is er een kritische situatie 
ontstaan met betrekking tot de politieke,besluitvorming. 

Aangezien beide voertuigprogramma's in voile gang zijn en 
de warmtebeeldsystemen van operationeel belang geacht 
moeten worden voor deze voertuigen, zijn wij van mening, 
dat dit project geen uitstel kan dulden. Het is nu reeds 
16 maanden nadat het "Protocol van Overleg" werd getekend. 

De Nederlandse industrie heeft de DMKL recentelijk een 
telex gezonden, waarvan wij een copie hierbij voegen. 
In de telex delen wij mede, dat wij op 1 oktober 1982 de 
eerste prototype camera kunnen leveren die voldoet aan de 
eisen van de Landmacht. Wij zijn hiertoe in staat, omdat wij 
op eigen risico zijn doorgegaan met ontwikkelen nadat wij 
het "Protocol van Overleg" hadden getekend. 

2. Naar aanleiding van ons recentelijk bezoek aan Krauss Maffei 
hebben wij vastgesteld, dat Krauss Maffei belangstelling 
heeft voor ons warmtebeeldsysteem en bovendien een aan-
bieding verwacht. 
Op verzoek van Krauss Maffei hebben wij een richtprijs 
voor onze apparatuur afgegeven. Uit de reactie van Krauss 
Maffei bleek, dat ons systeem een vergelijkbare prijs heeft 
ten opzichte van het Zeiss systeem. 

n&2.2ut& 	 .../2 

telegram Lista Eindhoven telex 51732 USFAE NIL 
tel. zentr. exch. int. + 31 40 79 11 11 

postgiro 11 286 26 
Handelsregister Eindhoven no. 18457 	 Algemene Bank Nederland N.V. 52.74.19.060 



)s Usfa B.V. 

ref. zeichen 

A11.752/WH/ID 
page, blatt, bled datum, date 

-2- 	14.6.1982 

In verband met de afhankelijkheid van toestemming van 
de Amerikaanse Overheid voor export van het Zeiss 
systeem (Zeiss past immers Amerikaanse common modules 
toe), heeft Krauss Maffei het voornemen om voor export 
ons warmtebeeldsysteem in aanmerking to nemen. 

3. Wij zouden het op prijs stellen indien U kunt bewerk-
stelligen, dat er op korte termijn een voor de Nederlandse 
industrie gunstige beslissing wordt genomen. 
Wij zijn ervan overtuigd, dat dit dan eveneens een 
gunstige beslissing is voor de Nederlandse Defensie. 

Hoogachtend, 

Philips Usfa B.V. 

;\),\ 

W.J. Heringa 
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28.481 	1982-06-07 

fLash fLash 
V.reMalMateM 69 0...6. 

dmkL 
t.a.v. brig. gen. j. hiLLe 

brig. gen. ir. j. v. veen 

betreft a warmtebeeLdsystemen 
COGO.M...a.e=411.(16. 	 ------------------- 

ref : 1) onze offerte n/6682 dd. 17-2-1982 paragraaf 11 
(Leopard 1 tank) 
warmtebeeldsysteem volgent beschrijving n/6640 

2) onze offerte n/6590 dd. 14-1-1982 paragraaf 11 
(ypr voertuig) 
warmtebeeLd systeem voLgens besdhrijving n/6579 

hoogedeLgestrenge Neer, 

1) gelet op het gesteLde in de in referentie genoemde 
paragrafen 11, handeLend over Levertijden„, kunnen wij 
u voor beide projecten van de eerste prototype 
systemen een gereedheidsdatum .toezeggen van maart_1983._ 
en van de tweede prototype systemen van mei 1983. 

wij zijn/in staat u bovengenoemde Levertijden toe to 
zeggen omdat wij op eigen risico zijn doorgegaan met het 
ontwikkeLen van deze prototype systemen uitgaande van 'uw 
tva eisen en op grond van het gezamenLijk dd. 23 februari 
1981 ondertekende protokoL van overLeg. 

2) gezien het beLang van een vroegtijdige besLissing tea.v. 
het wezenlijke eLement uit de diverse voorsteLLen nLo het 
warmtebeeLd camera systeem kunnen wij u een exempLaar 
daarvan, zonder spiegeLkop systeem, overigens echter geheeL 
voLgens de tva eisen, voor vergeLijkingsdoeLeinden 
ter beschikking steLLen per 1 oktober 1982. 

wij hebben het voLste vertrouwen dat onze inspanningen 
in deze niet tevergeefs zuLLen zijn geweest. 

hoogachtend, 
w.ja heringa phiLips usfa by eindhoven hoLLand 

copie m oLdeLft, dr. ir® deLtrap 

31347 kLgv nL 
51732 usfae nL 
nnnn 
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2. Philips Usfa 
_wn'zks- 

Philips Usfa (=Ultra Sonar Fohar Apparaten)lior 	nog een N.V.,thans 

een B.V.9is een vollert dochter van de NiV. Philips' Gloeilampenfabrieken. 

Philips Usfavis producent van militaire goederen.Zij is een soort verzamel-

punt voor het testen m en monteren van elektronische apparatuur.Haar 

montagewerk bestaat hoofdzakelijk uit het monteren van in andere Philips-

bedrijven geproduceerde gnderdelen.Als producent van militaire goederen 

maakt zij in de Philips-organisatie deel uit van de hoofdindustriegroep 

Telekommunikatie en Defensiesystemen. 

De Philips-organisatie telt thans (1974)  13 hoofdindustriegroepen,t.w. 

Licht,Audio,Video (in het begin van 1973 is de hoofdindustriegroep 

Radio,Grammofoon en Televisie,R.G.T.,gesplitst in Audio en Video), 

Kleine Huishoudelijke Apparaten,Grote Huishoudelijke Apparaten (beide 

laatsten zijn ontstaan uit een splitsing van de hoofdindustriegroep 

Huishoudelijke Apparaten,eveneens in 1973),Elcoma (=Electric Components 

and Naterials:een koncentratie,in 1966,van de hoofdindustriegroepen 

Icorna en Elektronen Buizen),Elektro-Akoestiek,Data Systems (samen met 

het duitse Siemens en het franse Compagnie Internationale pour l'In-

formatique,C.I.I.,op het terrein van de computers en wat daarmee samen-

hangt in Unidata),Produkten vooKIndustriele Toepassing,Medical Systems, 

Farmaceutisch-Chemische Produkten (onlangs is de eventuele fusie tus-

sen Philips Duphar,de bundeling van de farmaceutische aktiviteiten van 

deze hoofdindustriegroep,inet het grotere Akzo Pharma nog afgeketst),en 

tot slot Aanverwante Bedrijven en Glas. 

8 van deze hoofdindustriegroepen hebben hun zetel in Eindhoven t4 
oe- 

hun zetel elders in Nederland en 66n in Italielc/f RoarD/401.37..eieq.eckep 	orE .athNoeh  
4.9.01,4x,474m). 

Deze hoofdindustriegroepen zijn op hun beurt weer onderverdeeld in 

Industriegroepen.Naast deze produktgewijze organisatieopbouw,kent de 

Philibs-organisatie ook een geografische organisatieopbouw,t.w. een 
0/oepoZI.,,7 4 

opbouw in Hoofdlandengroepen (maerdere landen bestrijkend).Dnze ijn 

Weer onderverdeeld in landengroepon (zoals Philips Nederland). 

Het wereld-artikelbeleid berust bij de direkties van de 13 hoofdindu- 

striegroepen in overleg met de algemene direkties van 	nationale 

organisaties.Het totale Philips-beleid in een land berust bij de algeme-

ne direktie van de betrokken nationale organisaties.(pit laatste u'Aer-

aard met een regelmatige afstemming met de heofdindustriegroepen;) 

hebben 
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Telekommunikatie en Defensiesystemen. 

Naast Philips Usfa B.V. maken van de hoofdindustriegroep (afkorting:HIG) 

Telekommunikatie en Defensiesystemen in Nederland ondermeer deel uit: 

de hengelose Holland Signaal Apparatenfabriek (H.S.A.:93 % Philips,7 % 

Nederlandse Staat) en Philips Telekommunikatie Industrie (P.T.T.:Hilver-

sum,Huizen,Hoorn,Den Haag van der Heem). 

Enkele belangrijke buitenlandse onderdelen van deze RIG zijn: Philips Pye 

Business Communication Ltd. (Engeland),Philips Pye-TMC Ltd. (een dochter 

van Electronic Industries Ltd.,Australie,waarvan Philips tegen het eind 

van 1970 alle aandelen heeft verworven),TeKaDe-FGF (een gemeenschappelijke 

dochteronderneming van Philips en Felten & Guilleaume Carlswerk A.G.,Duits-

land),Philips Teleindustri A.B. (Zweden),MEL Equipment Co. Ltd. (Engeland). 

In het algemeen kan men stellen,dat de produktie van deze RIG voor 35 A 
40 % in Nederland plaatsvindt.De resterende 60 A 65 % van de produktie 

1110 	geschiedt m.n. in Groot-Brittannie,Frankrijk,West-Duitsland,Zweden,Belgi'e 

en Australia (maar ook in Z.C. Azie en Zuid-Amerika zijn reeds fabrieken 

van deze HIG gesticht).Er is bij daze HIG een tendens waarneembaar tot 

een toenemende internationale spreiding van haar produktie, waardoor het 

aandeel van Philips Nederland in de totale produktie van deze RIG een da-

lende tendens vertoont (en daarom op dit moment onder de 40 % van 1970. 

zal liggen). 

Zoals de naam van daze HIG aangeeft betreft haar produktie de telekommu-

nikatie (centrales voor openbare als bedrijfstelefonie,de telegrafie en 

datakommunikatie,transmissieapparatuur,systemen voor lucht-. en wegverkeers-

leiding,enz.,enz.) als wel defensie-systemen (zoals vuurleidingssystemen). 

Om een indruk to geven van deze produktie (en voor wie er geproduceerd 

wordt) doen we een greep uit de jaarverslagen van '70 t/m '73: 

1970: 

-in sarnenwerking met Rijkswaterstaat,de P.T.T. en de A.N.W.B. werd een 

telefonisch alarmeringssysteem ontwikkeld,dat langs het nederlandse auto-

snelwegennet zal worden geTnstaleerd; 

-de installatie van een computersysteem voor berichtenverkeer in het nieu-

we hoofdgebouw van de Koninklijke/Shell in Den Haag (opdracht voor levering 

van soortgelijke systemen voor Shell-hoofdgebouwAn Londen en haar vesti-

ging in Caracas,Venezuela).; 

-de levering van 12 NHz-coaxiale-lijn-apparatuur (lengte 2.500 km.) aan 

Indiaase"Staat;60 MHz-apparatuur wordt ontwikkeld in opdracht van Britse 

Post Office; 

-opdrachten van franse P.T.T. voor delta-modulatiesysteem; 

-de officiele-opening van Philips-straalzendernet voor de National Iranian 

Oil Comloany; 

-officiele opening van straalzendereten year braziliaanse P.T.T.; 
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-opdracht van chileense rijksluchtvaartdienst voor radio-kommunikatie-

apparatuur (waarna gekonkludeerd kan worden dat binnenkort het gehele 

luchtvaart radionet langs de gehele westkust van niid-Amerika uitgerust 

is met Philips-apparatuur); 

-opdracht voor ontwikkeling van SATCC-2 c'rnteem voor nederlandse rijks-

luchtvaartdienst; 

-de telemetrie-apparatuur van de =C-raket,welke in '70 gelanceerd word, 

is afkomstig van Philips; 

-de ontwikkeling van apparatuur voor de in '74 to lanceren nederlandse 

sateliet ANJ; 

-in een aantal landen werden opdrachten verkregen voor de levering van 

radar- en vuurieidingssystemen. 

1971: 

111 	
-12 Pl-iz-aparatuur aan belgische RIT; 

-order voor transmissic-apbaratuur voor nationale argetijnse telexnet; 

-apparatuur voor een volled.ig geautomatiseerd mobilofoonnet voor Deutsche 

Bundespost; 

-ontwikkeling van een geleidingssySteem voor verticaal of zeer steil landen. 

de vliegtuigen en helikopters; 

-radar-,vuurleidings- en'data-handling'-apparatuur voor 4  fregatten van 

belgische ministerie van lansverdediging; 

-een geTntegreerd radar-vuurleidingssysteem voor patrouille-vaartuigen 

van duitse marine. 

1972: 

-levering van transmissie-apparatuur voor gebruik in coaxiaal-kabel-net- 

ten aan Belgie,Canada,Denemarken,India,Ttalie,Spanje en Zwitserland; 

-een order van  franse P.T.T. voor sematrans 4802; 

-Meldingssystemen langs autowegen in 'lest-Duistland,Hongarije,Italie, 

Joegoslavie en Nederland; 

-radar- en vuurleidingsapparatuur t.b.v. patrouille-vaartuigen van deense 

marine; 

-produktie-voorbereiding van een hondertal grondsystemen voor het Madge 

landingssyteern in opdracht van britse ministerie van defensie; 

1973: 

-in gebruikstelling van eerste komputer-gestuurde PPX telefooncentrale 

door nederlandse P.T.T.; 

-levering van zend-ontvang-apparatuur aan Koninklijke Parine; 

-omvangrijke order voor levering van radar-vuurleidingssystemen voor 

luchtdoeltanks van Koninklijke Iandmachti 



HIG 	'62 '63.  '64 '65 '66 '67 

Licht 	10% 8% 10% 11% 10% 5% 

R.G.T. 	8% 10% 6% 5% -1% 2% 

411 	-Audio 
-Video 

'68 '69 '70 '71 

8% 15% 18% 7% 

9% 7% 22% 19% 

Tot zover deze indruk van de aard van de produkten van de HIG Telekom-

munikatie en Defensiesystemen en van de-  afnemers van haar produkten.T.a.v. 

dit laatste moet gekonstateerd worden,dat deze HIG voor een zeer gra) t 

deel haar orders (zowel die van civiele als die van militaire aard) betrekt 

middels de nationale overheden;hetzij indirekt b.v. via de nationale P.T.T.-

instellingen,hetzij direkt b.v. van de nationale ministeries van defensie 

(of NATO). 

De omzet-ontwikkelinE van de HIG Telekomminikatie en DefensiesLstemen. 

'72 '73 

6% 7% 

18% 

10% 

13% 

Elcoma 	 3% 6% 11% 13% 16% -6% 11% 15% 

-El.B. 10% 6% 11% 3% 

-Icoma 17% 14% 13% 9% 

Med.Sys. 19% 8% 14% lk% 25% 24% -7% 16% 31% 19% 6% 14% 

Huish.Ap. 14% 27% 21% 21% 12% -1% 5% 16% 13% 4% 11% 

-G.H.A. 	 18% 

-K.H.A. 	 4% 

Farmac. 	16% 17% 26% 10% 14% 10% 12% 13% 16% 7% 1% 6% 

P.I.T. 	10% 17% 17% 20% 10% 11% 4% 10% 19% 2% -2% 6% 

E.L.A. 	21% 10% 14% 17% 22% 20% 11% 23% 11% 10% 7% 8% 

Aanv.G1. 13% 6% 16% 14% 16% -4% 14% 10% 20% 1% 5% 19% 

• T.D.S. 	20% 27% 21% -3% 3% 4% 12% 0% 17% 19% 15% 5% 

Philips 
totaal. 12% 12% 12% 8% 7% 8% 12% 12% 16% 7% 10% 13% 

Tabel I: Jaarlijkse omzet-groei-cijfers per HIG 

(Opmerking:de omzetgroeicijfers van etin HIG zijn slechts ten dele onder-

ling vergelijkbaar,aangezien overgenomen bedrijven in deze cijfers zijn 

gekonsolid6erd;over de jaren '70 t/m '73 zijn deze cijfers gekorrigeerd; 

b.v. in het jaar 1973 was de werkelijke omzet-groei van de HIG Grote 

Huidhoudelijke Apparten c,'.07,f,r de konsolidatie van de italiaanse gigant 

Ignis/I.R.E. 95%;laat men deze kosolidatie weg dan verkrijgt men eon. ver-

gelijkbare omzet-stijging van 4%;zo ook zijn de konsolidaties van de maat-

schappijen waarin Philips of de United States Philips Trust voor meer dan 
M Ch 

de helft van het geplaatste kapitaal deelnee4'Int en die in 1971 in het vermo- 



gensoverzicht werden gekonsolideerdoT;ggelaten;onder deze maatschappijen 

de N.K.F.-groep en m.b.t. de HIG Telekommunikatie en Defensiesystemen 

de konsolidatie van Philips TMC Ltd.) 

We beperken ons hiet iletekelemdperdtvvimakr, tot opmerkingen bij de opzet-

groei van de HIG Telekommunikatie en Defensiesystemen oftewel de HIG ToD.S. 

De cijfers zijn genomen vanaf 1962,omdat in dat jaar de Groep Vuurleiding-

en Radarsystemen in: de HIG Telekommunikatie wordt ingebracht en men van-

af dat moment dan ook spreekt van de HIG Telekommunikatie en Defensie-

systemen.De aktiYlte-:,ten van de HIG T.D.S. beslaan vanaf dat moment: 

0 	Be hoge omzet-gro!,i-cijfers van de HIG T.D.S. in de jaren '62," -)_) en 164 
,de ewief"e Oz,  .4/i i'7-  is r.7,42W' ,%/2.;  ''"('-'4 443' '''/"- 

-Vuurieidi 	en Radarsystemen 	 /1--_ 

-de radiocommunikatie 	 (hi/ ;V/ i 
-Telegrafie/Telefonie 	 -`,.., s---4", / -4-4) 

/  

277 .4-4/ 2/4)  

zijn mono het gevolg van de zeer sterke invloed van de emilimlet&AmMnA0110 

Hawk- en 3tari:Lgnter-projekten.De omzet van de Groep Vultrieiding- en Radar- 

systemen was in de aanloopfase van de Hawk- en Starfighterprojekten in 

de periode '59 '60 gedaald van 50 miljoen naar 7 miljoen,maar steeg bij 
de start van deze projekten met maar liefst 1000% naar 110 miljoen. 

Het bedrijfsresultaat van de totale RIG bleef in deze lase niet achter. 

Van 8% van de omzet in '61/'62 liep zij op tot 14% van de omzet in '62/'6./). 

Ook de volgende periode '65 t/m '67 ondervindt zijn invloed van de Hawk-

en StarfighterprojeketnIzij het nu in een voor Philips iongunstigex° zin. 

In daze periode lopen deze projekten afthetgeen leidt tot een a,4,6v 
WET 

omzetdaling vi 3% in '65 en tot geringe omzetstijgingen in '66 en '671, 

• 	De Omzet voor deze projekten bedroeg in '64/'65 nog 148 miljoen,in het 
volgende jaar nog'slechts' 61 miljoen. 

Het bedrijfsresultaat daalde indeze periode van 14% van de omzet in '62/ 

'63 tot 11% van de omzet in '65/'66. 

De omzetstijging in 1968 ligt in werkelijkheid lager dan de Vermelde 12%. 

Be konsolidatie van van der Deem maakt de stijging groter dan zij in 

werkelijkheid is.Het aandeel van de groep Vuurleiding- en Radarsystemen 

in de totale omzet van de HIG neemt langzaam af,terwijl de omzet van de 

groep Radiokommunikatie voorbij dreigt te worden gestreefd door de groep 

Telegrafie/Telefonie,de snelste stijger. 

In Nederland is het m.n. de P.T.T. die voor de markigm orders van deze 

Telegrafie/Telefonie-groep zorgt. 

Door een toenemende Internationale spreiding van de. HIG (van produktie 

en onderzoek) is men in staat de omzet gestadig te laten groeien (de natio-

nale overheden houden hun orders veelal liever in eigen land;een voor- 
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keurswaar Philips wanneer het om orders van de Nederlandse Staat gaatsof 
algemenersom orders van die nationale overheden in wier kkipailax land Phi- 

lips zelf die orders zou kunnen afhandelenseen groot propagandist voor 
is.) 

Omzetstijging 	; '70:17% ; '71:19% ; '72:15% ; '73:5% ; '74:? 

Bovenstaande rij van omzetstijgingen over de jaren '69-'73 is een zeer 

merkwaardige.Immers zet men de omzet-stijgingen van totaal Philips of 
magxteker de ontwikkeling in de rentabiliteit op het totale vermogen van 

Philips (zoals zij grafisch is weergegevon in hoofdst. 5 pag._) tegenover 
deee rijsdan verkrijgt men een klawxg±lIg ontwikkeling van de HIG T.D.S., 

die precies tegenovergesteld is aan die van totaal Philips. 

(zie tabel II) 

Over deze merkwaardige konstatering wilden wij in het nu volgemd e dieper 

op ingaan. 

S] e omzetontwikkeling (orderontwikkelinE) bij de HIG Telekommunikatie en E 

Defensiesystemen in relatie tot de ontwikkelinEen bi.j.  Philips Totaal.  

f 

t 	allang Been beroepsgeheim me 

'dogma van kv•iaadwillende ande 

van eon kick vette jaren voor 

an 	ondernemer en zijn sta,. 

- elenkenden',dat met de regelmaat 

• ondernemj. i1 F  worden afgewisseic: door 
mlgere en andersom. 	het niet 

-pers,hoe gebrekki6 ouk , ecu ,plaats 
dieze 	ref!..elmaat (am de L t 

onLslagen,werktijdverkorting(- ,e 

• 
Gaat he -s; 	aan spreekt men van 

weer 	echt dan. spreekt men van

kr, kris 	.Deze heog-laag-hooL-_Laa 

ling,geldt zowel lanae 	,voor 

(allhoewel bier opgemerkt zij,dat 

verscnijnsel in oriderwijs en 

gekreen,dan wol omdat zij met 
a 	aan den 	ondrvonen wordt: 

!unktuu., gaat het daarentegen 

konjunktu 	een recessi.e 

,nz.,cyclische 	•14 + 	 ntv:7.k._=, 

totale ekonomie,als voor 

ier6cnillen !cunnen 	eden) . 

Het zou te ver voeren hier op.de achtergronden van deze ontwikkeling(en) 

in te gaanc. 

We beperken ons hier daarom tot de sfeer van de konstateringen. 

wJriodes van iaag konjunktuur,van 	 een vorhogit, 
beaalde overheidsuitgaven waar to 

dels financi;31e injenkti- zal 

' 	alle desastreuze geVO I n 
van aien trachten te bezwern.7.eze, 	 nu,bestaan your 
een groat deel,uit order-plaatsingen 	de nationale industrie.0 ztet 

hele 	zoais die van 

(. ;:xn.Begrijpelijk, i.mmers de mid-

;erhcid de dgeiging van eon a. go- 



men tUden., de huidise recesie eifl:1,714-'75;,dat do vorheid zich, 

b.v. met enkele milj nen-p - jekton (:m de bouw nit het 6101 to halen, 

niet onbetuigd laat.Of: 

In 1967 beiroog het bedrag,d- t (c 	--Jar andse industrio can orders van 

de Nederlandse 5-taat otvin',71.I ii1jorni.Tn dit jaar was or spraI.c v ri  

n zich herste3lende ckonomi.o (Ae rtabiliteit van het to tale vermo- 

c,on, le grafiek noofdstuk 
	 vflrtoont eon sti.jsonde 

tendon 
	In i9 
	,het jear dat 
	

anr.!ere i ridus tri. Ti eon [1:oweldi- 

ye expansie doormaken 	tceneminr in de produktie nationaal,bedraagt 

in broconten 7,2,tegenover 6,1X in 1967 en 2 	in 1960 oopt dit 

b drag terug tot ell miljoen. 	:1969,warneer do eerste tekenon van eon 

naderende depre sie zich opnenbkren -tooneming to nationalo oroduktie 

looLt torug tot •/) 

732 miljoen 	bij Thili 

411 	rentabiliteit op 
de terugval 

Tt dit bedras met enl.e 
i71/i+<0  

ir' In di t jaar con 	 1.L.i.4.4 de 

totala vermo:)-en ',air to nemen),In 1970,wanneer 

akonomie doorzet (blj T'hilips eon sterke 

• 

van le rentabil:Ltei-t ) 	bedrE_ dat du industr-le aan orders ver- 

krijst van do Staat up tot:1026 r11 -11. 

ioe gebrek!cig doze cijfers ook 	 1,7 verband schijnt or wel 

to zijn (in ,Het llitalr-indusifiee:-kon-Clex 7in Noderiandl Sunschrift 

48 vindt men uitvoeriser cij,ermateriaaT aangdvuld met cen verklaring). 

voorwaardo evonwel bij 
	ordcr.plaaL,fn va do nationale ovorhPid 

bij do national() industrie,is dat en. 	erhic3 ZO If , of be tar haar instel- 

iingen (J:).T.T.,onderwijs,dn.Ae, 	 Ir_ierdeor vrijgokomen 

produk.ten'konsumeert'.jmmars: 

Ton tijde van do grote krisis v 	 dit moment, t n 

tijde van de huiu:oge recesci ,,was or. 71..,o to konstateren,dat or seen ont- 

slagen vallon,“ rktfjeverkortingen 	ngovraagd wordonl o. towel dat 

een spfake is van oun recessie,omdat GT tc weinis produkten zijn,naar 

omdat or veel to vc" i6.7o rzijn 
	 -rrajen waar ock 

tlians moo to den 	rcods mcormaien aaniciding gowees'c, 

voor werktij vui'ko ti.ncn on ontsla 	 vrogore jaron,tcen 

:oen wer]Oosheidsuitkorinon boot nHc:n uiCAJe d.ez,e cf;(:nschij111). 

de hand1J.gnJi samenhang,uo 
	 konstatorinc,r_k 	roil- 

on stierven van d 	onger 	 levensidU7.1on 

aar veol to vca 	is m.a.w. sT.rnk van eon recessio,omdat de industrrft 

to kampen hcoft met over-oroduktie:rote huoveelhedon ii:eproduceoree_ 

eo deren (mun denko b.v, can do zeer rirote voorraden in 00 auto-intriu) 

kunnen op d.,7 markt goin ic.oper vindn 	 govolr,dat do industr5f6ie 

'L)Cdrij vigheid turugloop men isIsowolvo in to krimpon,worktijdverkortin- 

on aan to vragen 	,s1. ;en to laten vallen,enz. 
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..ierhei lauhaar 	 haar('" laatste orders verkregon,'oroduten 
op d iarkt proberon to slijten,dar zal dit de ontatane overproduktie 

alleen maar versterken 	, sal m.a 	f 
	

konsument van deze produkten 
moeten uAreden.ait laatste betei=oiit , dat 	die industrit5n dan ook de 

orders toebedeold krijgen,lAaarvan 	verheid indordaad ook do produkten 

-an k'konsuorea' 	meest voor 	 -Y.gzonde voorbeeld 	n zcA 

dustrie 
	

bewapeninEd-industrie. 

Lnderwi 	la we och saver oor 

tor bestr jdir 	van eon reaFIE21 

do vraaE lwaarom de overho 0 

aatst' minder 	oblemon 

vort.imol= door het plaatscn van order.: 1,tat 2,11 !••(',ustriin draaien,woar-

door koopkracht geschapen wordt 1 \ or wordon immers bonen uitbotaald) en 

eaardoor winston worden opgestreken.Mtroen or haar beurt loidt tot eon 

toenemende vraag near produkt 	en dus een afnemendo overproduktio ,r-o- 

lijkortijd Ran nu ook een twoede 	 Logeven wordon voor do 	s'en 

konsumptie door de overheid van re door 	ar orders verkregen orcdukten. 

Narne l 	lkonsumpfle' van een militaire tank , of van eon nieuwoautoweg 

hcucit weer 	-,11 aantal mensen aan do slai2;,hetgeen weer nieuwo koopkracht 

oplevert (gin dit 	b.v. con ,o1 L,n,onderhoud 	oeg,ens.igenzg 

Welnul wanneer na deze uitweiding vastsstaatldat de overheid ten tijden 

van recessies haar geplaastste orders bij de nationale industrie zal uit-

breiden (of in toenemende mate als konsument begint op te treden) dan ridst 

de vraag in hoeverre een dergelijke tendens bij Philips waarneembaar is; 

en dan m.n. in die HIG,waarvan wij reeds vaststelden,dat zij haar orders 

voornamelijk middels de nationale staten betrekt:n.l. de HIG Telekommunika-

tie en Defensiesystemen. 

Om echter enig inzicht in deze mogelijk 'algehele krisis voorkomende' of 

'Philips'-krisis voorkomende' funktie van deze HIG te verkrijgentzou men over 

gedetailleerde informatie moeten beschikken.Nu is zo langzamerhand algemeen 

bekend,dat noch de overheid noch- Philips niet zo vreselijk gul zijn met 

hun informatie.We houden het daarom rd=e1=el'. 

We konstateerden reeds,dat de ontwikkeling van de omzet van de HIG T.D.S. 

over de jaren '69-'73 merkwaardig te noemen is.Onderstaande tabel plaatst 
deze ontwikkeling tegenover die van totaal Philips. 
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1963 	.19(2 'Y,70 ( L971T i,-)7 1}'? -_- 

Cmzr,t 	Ph11-i 

stijging 	11 	' 

9.721 

1P 

15.025 

34%,e 

15.070 '_6.(c.7 

.0 	-) 

H,.120 
C-: 

(o 4 	.,* 

-.92/i  

io 
22.565 

i,,,, -' 

Netto-winst Ph. 

stijging 	--'1 	;?) 

i,- 

2.1_ 

'_-)1 

-_,__ 

27 

-58 

7/. -,_., 

-21 

T7 

ir)?  

39R 

Onlz:2t 	Tel. 

stijging in % 

T)er. U, 	,:.
- :7,  

1, 

.. 	-ji_ 

- 

-i.12C ,- 
)

r
.3  1. ): , 	,r,  .L.L u  

25 

(-,1-  :,..) 

, 	r. -, 

1.702 

s 4 
rentabiliteit 

totale vermogen 

v. Philips in % 9 11 8 7 9 11 

(opmerking:in 1971 werden de maatschappijenl waarin Philips of de United 

States Philips Trust voor meer dan de halft deelnemen in het jaaroverzicht 

opgenomen,waardoor de cijfers onder 1971' niet vergelijkbaar zijn met die 

van 1970;onder 1971 z  jn zij vergelijkbaar gemaakt.) 

Bekijkt men bovenstaande tabel,dan kan men heel voorzichtig konstateren,dat 

de HIG T.D.S. over de jaren '68-'73 een ontwikkeling vertoont,die tegen- 

gesteld is aan die van totaal Philips. 

In 1968 expandeert Philips zeer sterk;een netto-winststijging wordt genoteerd 

van 2L1% (in '66 bedroeg deze stijging -13% ; in '67:2%);een omzetstijging 

van 12% tegen 8% in '67;een stijging van de rentbiliteit op het totale 

vermogen (R.T.V.) van 8% naar 9%.De HIG T.D.S. meldt een omzet-stijging 

van 12%,maar zoals reeds vermeld ligt zij in werkelijkheid lager,en dus 

ook lager dan die van Philips totaal. 

In 1969 zet deze expansie van Philips zich doorizoals de tabel laat zien. 

De HIG T.D.S. blijft nu ver achter.Dit,zoals het heet,onder druk van budget- 

taire beperkingen van haar afnemers,de nationale overheden.Toch is in dit 

jaar reeds een tendens tot overproduktie waarneembaar:de voorraden in pro- 

centen van de omzet lopen op van 30% in '68 naar 32% in '69 (hetzelfde nivo 

als in '67. 

In 1970 heeft de Philips-expansie zich zo ver doorgezet,dat er sprake is 

van overproduktie:de omzet stijgt weliswaar met 16%,maar de netto-winst 

en de R.T.V. dalen met resp. 16% en 27%;de vooraden in % van de omzet lopen 

op tot 35%.De omzet van de HIG T.D.S. stijgt sterker dan die van totaal 

Philips. 

In 1971 zet deze dalende tendens m.b.t. totaal Philips zich door,terwijl 

de HIG T.D.S. een omzet-stijging van 19% zet tegenover een omzetstijging 

van 7% van totaal Philips.De vooraaden in % van de omzet lopen echter reeds 

terug tot 31%. 



In 1972 heeft Philips zich weer hersteld;een netto winststijging van 

maar liefst 109%.In het jaarverslag wordt echter melding gemaakt van 

een toenemende druk van budgettaire heperkingen van de afnemers van de 

HIG T.D.S. op haar orderportefeuille. 

In 1973 een omzetstijging van totaal Philips van 13%,een netto winststij- 

ging van 25% en een stijgin.g van de R.T.V. van 9% naar 11%.De HIG T.D.S. 
ziet haar omzet daarentegen weer minder stijgen,en is zelfs °gedwongen' 

11- % van haar personeel 'af te laten vloeien'.Bij dite laatste konstatering 

moet opgemerkt worden,dat bij Philips in deze periode geen-of bijna geen- 

werktijdverkortingen-kx voorkomen.Zoals in hoofdstuk 5 aan de orde komt, 
zijn de periodes van werktijdverkortingen en ontslagen bij Philips:de 

periode '66/'67,de periode '70/'71 en de periode "74/1 75.0ftewel precies, 

die periodes waarin het Philips 'minder goed' afgaat,zoals aangegeven. 

Uit bovenstaande cijfermateriaal de konklUsie trekken,dat de HIG T.D.S. 

ten alle tijde een beweging vertoont,die tegengesteld is aan die van 

totaal Philips zou al te voorbarig zijn en waarschijnlijk onjuist. 

Gelet op het feit,dat de HIG T.D.S. voor het overgrote deel op order pro- 

duceert ,waardoor 	de omzet (rekening houdend met na-ijlingen in verband 

m 	 d 

 

met lange termijn orers
at  

) een niet-geheel onbetrouwbare indikator van 

de order-ontwikkeling is,kan deze konlusie over de jaren '68-'73 voor- 

zichtig getrokken wordem.Ofteweli in deze periode heeft het er alle schijn 

naar dat de nationale overheden mode bij de HIG T.D.S. orders plaatsen, 

met het uiteindelijke doel de landelijke ekonomie te stimuleren en met 

het voor Philips niet ongunstige resultaat,dat ook intake haar winsten 

al te sterke dalingen hierin worden voorkomen. 

Voor de periode van voor 1968 is =Ix de konklusie van de tegengestelde 

beweging daarentegen weer veel minder gemakkelijk te trekken,zoals men 

uit tabel I kan aflezen,Alhoewel opgemerkt kan worden,dat vertroebelingen 

als gevolg van de Starfighter- en Hawkprojekten niet ondenkbaar zijn. 

Van het jaar 1974 zijn ons de cijfers nog niet bekend.Dat het voor Philips 

n44474/ 	
is 

te.,  al te rooskleurig jaar is geweest matt wel aAerwunsdAmt bekend tais,jActg.. 

Berichten over een te grote Philips-kapaciteit,over werktijdverkortingen, 

over te grote voorraden,enz waren in 1974 zeer vaak to lezen (en dan m.n. 

tegen het eind van 1974).Toch weet het Financieel Dagblad van 20/11/'74, 

tussen de bijna dagelijks in de krant verschijnende foto's van een zeer 

somber kijkende van Riemsdijklde president van de Raad van Bestuur van 

Philips,te vermelden,dat,in tegenstelling tot bijna geheel Philips,de 

Holland Signaal Apparatenfabriek (van de HIG T.D.S.) een zeer goed gevulde 

order-portefeuille heeft. 



Ook al kunnen we hier,met het oog op de geringe kracht van deze cijfers, 

de eerder genoemde konklusies niet rechtstreeks txrekken,een felt is even-

wel,dat Philips zelf deze konklusies maar al to graLT zal trekken.Voor 

haar is een dergelijk handelen van de overheid niet ongunstig.In het jaar-
verslag van 1953 propageert Philips dan ook,dat bij een strukturele werk-
gelegenheidspolitiek van de overheid,wat haar betreft die maatregelen de 

voorkeur verdienen,die ook een middel zijn ter bestrijding van eventuele 

depressies;hierom moeten de defensieopdrachten van de overheid zoveel Mo-

gelijk in eigen land gehouden worden (en zal wat haar betreft m.a.w. de 

order-portefeuille van de RIG T.D.S. moeten worden uitgebretid). 

(Voor wat me-r verklarende achtergronden van 'krises','recessies',van de 

'overheidspoljtiek ten tijde van recessies s ,e.d. verwijzen we nogmaals 
naar Diimt het eerder genoemde Sunschrift nummer 48.) 
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zetten) gevoelt Philips zich op geen enkele wijze geroepen de ei3 tot 

behoud van werkgelegenheid van de helmonders in te willigen. 

De gebruikte argurnentatie luidt onderme r: in '(;9/'70 (op het moment dat 

het Philips wat minder voor de wind dreigt to ;aan) verwachtte Philips 

Usfa een geweldige uitbreiding van haer orderpakket;op grond van doze ver-

wachtingen becijferde men eon uitbreiding van Philips Usfa van 300 man naar 

500 man; in '71/'72 (de Philips rentabiliteit op het totale vermogen 	i5 

inderdaad gedaald) komen er,zoals voorspeld,een aontal extra-orders bij 

Philips Usfa binnen;eind 1972,wanne r Philips haor inzinking to boven schijnt 

te komen,worden er echter weer een stel orders afgezegd;in 1975/1974 worden 

de verwachtingen rond een uitbreiding van bet orderpakket te optimistisch 

genoemd,waarmee dan tevens de aan de helmonders gedane beloftes als een 

jammerlijke vergis3ing,waarbij Philips geen blaam treft,bestempeld worden 

Zoals gezegd,in de eerste helft van 1974 gait het met Philips zeer goed. 

In de twende helft van 1974 barst echter alweer de bom.De produktie blijkt 

met het oog op de groeiende winstkansen zodanig opgevoerd to zijn,dat er 

in de tweede helft van 1974 sprake is van zeer grate overproduktie;de voor-

radon zijn hoog opgelopen.Voor bedrijven in de HIG's Audio,Video,Elcoma, 

Licht,Kleine Huishoudelijke Apparaten overweegt men werktijdverkortingen. 

Holland Signaal Apparaten (de spil van de militaire produktie bij Philips 

Nederland;van de 4.000 man die or in Nederland bij Philips in de militaire 

sektor werkzanm zijn,werken er 3200,in '74,bij de H.S.A.) daerentegen heeft 

een zeer good gevulde porderportefeuille.Terwij1 andere Philips-sektoren 

gekonfronteerd worden met eon to grote kapaciteit,noodzaakt deze order-porte-

feuille van de H.S.A. tot uitbreiding:men verwacht het personeelsbestand 

weer op het peil te kunnen brengen van enkele jaren geleden,hetgeen een 

uitbreiding betekent met een honderdtal man. 

Van deze rnogelijk vaek tegengestelde beweging van de HIG T.D.S. dient men x 

zich rekenschap te geven. 

Een tweede konsekwentie van doze relatie 'overheid-orders-Philips' is reeds 

genoemd0.1. eon toenemdade internationale spreiding van de prodkutie van 
. 

doze HIG.Om
in

leder land een dergelijke relatie op to kunnen bouwen is de 

Internationale spreiding een voorwaarde (in hoofdstuk 5 worden me rdere 

argumenten voor deze spreiding aangegeven).Een belemmering bij doze interna-

tionale spreiding van de RIG T.D.S. is evenwel de veelal hoog-gekwalificeer-

de arbeidOcisse noodzakelijk hoog-gewalificeerde arbeid problematiseert 

het oprichten van T.D.S.-bedrijven in m.n. de Derde Wereld (dit in tegenstel-

ling tot b.v. de gloeilampenproduktie). 
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Onderzoek  en ontwikkeling bi,i de_HIG_Telekommunil:atie en_DefensiesLsteman 

in relatie tot Philins' totale onderzoek en ontwikkelincr 

Tot slot van deze uiteenzetting over het reilen en zeileh van. de HIG,wanrvan 

Philips Usfa deel uitmaakt l een laatste uitweiding over enn verschijnsel, 
frEVZFfi 	 4197- 

dat de PIG T.D.S. wettlrerIcec ttnt en bijzondere HIG maakt ert'har onderscheidt 

van de overige HIG's. 

Een zeer groot percentage van de technoogische vernieuwingen,die in het 

produktieproces worden toegepast zijn van. militaire oorsprong.11et Philips- 

ja-rverslag van 1951 vermeld dan ook,dat: 

"de met de defensieinspanning gepaerd gaande research op het gebied van 

de elektronische techniek ongetwijfeld een sterke stimulering en voortschrij- 

ding van de techniek in de civiele sektor ten gevolge hebben". 

En in het ja-rverslag van 1954: 

"de ervaring,die op het gebied van de defensieappartuur wortd opged.aan is 

onmisbaar voor de ontiwikkeling van de civiele aparatuur"..."omdat vele tech- 

nische vervolmakingen het eerst worden toegepaSt op de militaire apparatuur". 

Een schatting levert op,dat Philips ongeveer 30% (=2% van de 7a 8%) van 

hanr totale uitgaven aan ontwikkeling eb onderzoek uitgeeft aan onderzoek 

en ontwikkeling van militaire 

1-annoer men bodenkt,dat in nade land 	, tctaal ongoveer 4..900 man in 

de militaire sektor werken on,dat 	lac; con totaal van 97.000 r.an 

nog. geen 5 0 _1:i, dan. valt doze 	 noog nit. 

2.:on verklar-Ing voor dczo zeer hr 	uit L.-;,(v . n 	daa.rmee voor het techno- 

losisch voortrekke?'-karakter.  1:1.1itai 	produktie moot  VoOral 

,:;ezocht warden in het foit,dat doneuitgaven voor eon  grant deel door 

410 	de overheid met gemi2enschar)s 	butaaA worden. en .!:olegenhe71d,waar 

do industrio graag van ,:oru2:t m&ak_t,1--er::; ve-J.Jr haar betekent het het 

:;rat is 	 vanIknow nc 	
c.irc..c. 	na;Ar. boor' 	, n t .nassen -in 

1117. haa2 ei7en 

71'.7.romud vice- rc:i.;icl.:3nt van do 	 en ou-vocritter van 

Tyvlustrial 	 erf:aan, 	7)1:2 Tam', bet,a:4t 

ndustri:7n :).Lt 	 ) kut>,KR 	,.:ehelo in- 

justri vaa 	7 and retIr 	 2.at 	 vor- 

aamL3te 	 vers;)1.11in in 	 res(:arc 	(.;.tristerh-3 1 i;.-.:.1jar 

rJer jaar 	een bescliikbaar 	 t.L:tLa"! van 	miljard,volgens 

Armaments Dire(tor) ais soJi 	 werki,teren te 

gaa0 weet to vertellcri: 

-6.at in dt-; V.F. de dr..q7cins-.1 	j 	 research- en ontwhi.- 

]:.elingskosten van metericel your ,Je 	strinacIten be talon; 

-dat in - :ngeland 	dofens -1(.-- 3tri id 	 niets voor de over- 

heid doet,wannerr do ontwikkelinskosten niet doer r overheid betaald 
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-dat in Frankrijk alle onderzoeks- en ontwikkelingskosten voor oorlogs-

doeleinden door de overheid betaald worden; 

-in Nederland ligt het iets minder 1 gunstig':slechts de door de Commissie 

Nieuwe Wapens uitgekozen projekten warden voor 2/3 door de overheid betaald. 

Het zal nauwelijks verwondering wekken,dat de industrie van deze buitene 

kansenl om met m.b.v. gemeenschapsgelden de eigen know-how to ontwikkelen, 

veal gebruikt maakt.paarbij komt nog,dat ook produkten voor andere overheids-

instellingen, dan Defensie,(men denke aan de P.T.T.) voor een deal m.b.v. 

gemeenschapsgelden ontwikkeld worden. 

Philips maakt van deze goedkope know-how ontwikkeling veelvuldig gebruik. 

Precieze cijfers zijn niet bekend,maar de onderstaende prijskurve voor de 

gehele elektro-technische industrie maekt duidelijk dat deze industrie 

een relatief ;root deal van haar kosten voor onderzoek en ontwikkeling 

op de staatsmarkt afwentelt. 

P i9 0 ij K 	E I c' V C 

M.b.t. Philips betekent het een en ander,dat het onderzoeks- en ontwikkelings-

budget van de RIG T.D.S. (de steun van de overheid meeFerekerighVgnGawiis  

hoger ligt,dai die van de overige HIG'S,en dat deze RIG ook om deze reden 

zich onderscheidt. 

E6n van de konsekwenties van dit bijzondere karakter is ook bier een toe-

nemende Internationale spreiding van de laboratoria van deze IIIG,o.pdat 

men van alle granen kan mee pikken. 

Een andere konsekwentie is de noodzaak tot zeer nauw kontakt tussen de 

produktiebedrijven van deze RIG en haar laboratoria.Deze noodzaak speelt 

ook,zoals we IROIDEYX zullen zien,een rol in de zaak Usfa. 



Een laatste konsekwentie,die we noemen:het personeel in deze HIG bestaat 

voor een groot deel uit hoog-gekwalificeerde arbeiders en wing hoger per-

soneel.Inzake Philips Usfa (300 man) is een groot gedeelte van het perso-

neel betrokken bij ontwikkelingswerk en planning voor de produktie van 

militaire goederen en in deze hoedanigheid veelal hoog-gekwalificeerd. 

Tot slot een indruk van Philips als producent van militaire goederen 

onder de overige nationals producenten van dit snort goederen. 

:.;taat;3:,ucr(itiAr, Stemerdihk van 1-!efenie 	on7angs bekend 

welke nederlandse bedrijven 	bclanLrijkste ervan) zich met de 

oroduktie en/of het ver'riandelen van wapens of w“pensyl3temn bezig 

houden,namelijk: 

DAF,Fokker-V2,van der 7eem 	 .:s),Thrometazi, 

Dude Delft,PhiljiDs 	iiiI3 Usfa,i'TT duizen (=rhi 	un 17?:in Schel- 

de Verolme.Co welke bedragen het her ;7aat,w:.?rd er niet bijgezegd. 

nest weliswaar Cicl een 	 plaat :fin 70 .0 van de 

genoemde bedr'jven -1>PM immors 

Philips Usfa is met ongeveer 300 man personeel tussen deze bedrijven 

maar een 'kleintje',maer gelet op haar funktie als test-centrume,gp haar 

ontwikkelings- en planningsaktiviteiten voor de nroduktie van militaire 

goederen Been onbelangrijkR onderdeel;terwij1 het voorgandde geprobeerd 

heeft duidelijk to maken dat Philips Usfa evenmin onbelangrijk is voor 

totaal Philips. 



HAT VIELE FACETTEN 
Ja, Philips Usfa hat viele Facetten. 
Mit uberlegenen Techniken und 
zahlreichen Produkten. Sie alle sind 
Ausdruck von Usfas 
hochspezialisiertern Know-how auf 
vielen Arbeitsfeldern der 
Spitzentechnologie, wie Elektronik, 
Physik, Elektrochemie, 
Optoelektronik, und Kryotechnik. 

Spezialisten nicht nur fur diese 
Techniken, sondern auch fur 
.Entwurf, Herstellung und 
Anwendung von Systemen. Mit 
Herstellungsbedingungen, die eine 
unerreichte Zuverlassigkeit im 
Einsatz gewahrleisten. Die 
Produktskala von Usfa umfagt: 

Warmebeobachtungssysteme 
Bildgabe durch Erfassung der 
Warmedifferenz durchdringt 
Dunst, Nebel, Rauch und Tarnung 
rund urn die Uhr. 

Fur Ziel- und Beobachtungs-
systeme, Warmekameras fur 
Marineanwendungen, 
Uberwachungssensoren. 

— Nachtsichtausriistungen 
Hochleistungsfahige Mehrzweck-
Nachtvisiere, Richtvisiere, 
Fahrerperiskope, Beobachtungs-
und Schutzenperiskope. 

— Gesicherte 
Nachrichtenithertragung 
Hochspezialisierte 
Chiffrierausrustungen, darunter 
Fernschreib-Endstationen, 
Sprachverschlusselungssysteme, 
Verschlusselung groger 
Nachrichtenmengen, unverwList-
liche „Short-Burst" Feldgerate. 

Annaherungsziinder 
Zander fLir die neue Generation 
von Marinewaffen und  

Feldartillerie, besonders zur 
Abwehr von tief einfliegenden 
Zielen und Zielen knapp Ober der 
Wasseroberflache. 

— Stirling-Kryogenkiihler 
Modulare, hochzuverlassige 
Miniaturkiihler, passend zu jedem 
Dewar-Detektor,in monoblok und 
Splitausfuhrung erhaltlich. 

Hochleistungs-
Bereitschaftsbatterien 
Augerordentlich lange 
Lagerfahigkeit, sofortige 
Aktivierung, stabile Ausgangs-
leistung Ober einen besonders 
breiten Temperaturbereich. 

Philips UsfalIV., 
Meerenakkervvegl, Postfach 218, 
5600 MD Eindhoven, Niederlande. 
Telefon: (+31) 40-722600 
Telex: 51732 USFAE NI 

Philips Usfa - Ein Betrieb mit vielen Facetten. 

PHIL.. 



E.Hulzebus 
Researcher 
Marwixstraat 31 
NL-9726 Groningen 

Hollandse Signaalapparaten B.V. 

Meerenakkerweg 1, 5625 AR Eindhoven 
P.O. Box 6034, 5600 HA Eindhoven 
The Netherlands 

Telephone : +31-40-2503 603 
Telefax 	: +31-40-2503 777 
Internet 	: www. usfa. n I 
Chamber of commerce Hengelo No. 61578 

Dial direct: : + 31-40-25 03 600 
Our ref. : M/40.0399/ZW 
Subject : Reserve Lithium Batteries & 	 Date 	: 04-10-1996 

Naval Proximity Fuzes 

Dear Mr Hulzebus, 

In response to your recent Reader Enquiry following our Brochure advertisements in 
`Jane's Defence Weekly', we are pleased to enclose our brochures on Naval Proximity 
Fuzes and the White Book on Reserve Lithium Batteries. In addition to these, we would 
also inform you as follows. 

Reserve Batteries  
Signaal USFA has been active in the field of reserve batteries for more than 35 years, 
during which time we have developed and produced various types of lithium batteries and 
battery packs for army and navy applications. Signaal USFA's lithium reserve batteries 
are a safe, environmentally friendly and cost- effective alternative to traditional reserve 
batteries. Our current range includes: 

UA 6180 series of reserve lithium batteries for use with mines and other ordnance 
devices; 
UA 62XX series of reserve lithium batteries for use with electronic fuzes; 
UA 6130 family of custom-built battery packs to meet the requirements of a range of 
equipment and applications. 

All the batteries in the UA 6180 and UA 62XX series can be adapted to meet customers' 
specifications, while battery packs are specifically designed for use with equipment such 
as thermal imagers, global positioning systems, anti-tank missiles, buoys and radios. 

Naval Proximity Fuzes 

Signaal USFA has been active in the field of electronic proximity fuzes for more than 40 
years. Using our expertise in the design of sophisticated electronics and our knowledge of 
application specific integrated circuits, we are able to develop and produce various types 
of proximity fuzes for army and navy applications. 



SIGNAAL USFA 

Today, Signaal USFA specializes in proximity fuzes designed to defend and protect ships 
against sea-skimming anti-ship missiles. Our current range of proximity fuzes includes: 

the UA 3018 fuze for the 76mm Oto Breda Naval gun system (Compact, IROF, Super 
Rapid), 
the UA 3020 fuze for the 4,5" Mk8 Vickers gun, the UA 3022 fuze for the 120mm Bofors 
N_TLajgun 
the UA 3016 fuze for the 127/54mm Mk45 FMC gun. 

Signaal USFA's family of fuzes are all based on the same principle and utilize the same 
proven design and production technologies for sensor, signal processing, power supply 
and safety features, all of which are applied to each specific calibre of ammunition in 
order to optimize performance. 

In order to meet the demand for a more versatile naval proximity fuze, Signaal USFA is 
now offering delayed impact on their fuzes for use against surface targets. At present, the 
company is working in close cooperation with the Dutch research laboratory, TNO-FEL, in 
the development of a new generation multi-role naval fuze to meet the changing 
requirements of today's navies. 

In today's market, Signaal USFA fuzes have earned the reputation for being the leading 
naval proximity fuzes for medium calibre naval gun systems in the world. In order to 
maintain this reputation, we are keen to hear your views about our fuzes or your own 
requirements, if any, for naval fuzes and would greatly appreciate any feedback that you 
can provide. 

Should you require any further information or would like to arrange a meeting to discuss 
your battery or fuze requirements, please do not hesitate to contact us. 

Mr Michael van Oostrom, Manager Business Group Fuzes - tel. +31 (0) 40 25 03 674. 
Mr Jos Theuns, Manager for Business Group Batteries 	- tel. +31 (0) 40 25 03 704. 

Alternatively, visit our home page on Internet : http:1\www.usfa.n1 

We hope that we may look forward to hearing from you again in the near future. In the 
meantime we remain, 

Yours sincerely, 

Sigrid Bosman 
Business Groups Fuzes & Batteries 
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Drs. D. la Roij in de directie van Philips Usfa 

Per I januari is drs. D. la Roij, 
adjunct-directeur bij Signaal, tevens 
benoemd tot directielid van Philips Usfa. 
in Eindhoven. Naar aanleiding van deze 
benoeming had Signaalflitsen een 
interview met hem. 

Wat was de aanleiding  tot deze 
benoeming? 

"Problemen van velerlei aard hebben de 
directie doen besluiten het management 
van Usfa te versterken. Die problemen 
worden gevormd door een eventuele 
omvangrijke opdracht van uiterst 
geavanceerde apparatuur die in korte tijd 
zou moeten worden geleverd. Het gaat 
om honderden systemen waarbij 
deelleveranties worden gedaan door 
Usfa, in Eindhoven. Signaal-Huizen, 
Oude Delft en door Signaal-Hengelo. 
Dat vraagt derhalve nogal wat aan 
coOrdinatie en management". 

Waarom is de keuze op u 
2evallen? 

"Signaal, en met name de 
Ontwikkelafdeling. heeft bijgedragen aan 
de ontwikkeling van het prototype. Er is 
daardoor veel kennis in huis over het 
onderhavige toestel. Bovendien heeft 
Signaal meer ervaring met de oplossing 
van dit soort problemen dan de veel 
kleinere organisatie die Usfa is. Het ligt 
dus voor de hand dat het management 
zou worden uitgebreid met een 
Signaalman". 

"Ik denk dat de opdracht bij mij ierecht 
is gekomen omdat ik nogal wat deuren 
kan openen: ik ben redelijk bekend in de 
Philips organisatie, en de nadruk zal 
moeten liggen op het oplossen van 
produktie- en hesturingsprohlemen"  

b: urn u die twee functies. plus 
het voorzitterschap van de 
O.R.. comhineren? 

"Dat is een mocilijke zaak. Ik ben drie 
dagen per week in Eindhoven. Er blijven  

dus maar twee dagen over om de zaakjes 
bier te bestieren. Maar, ik kan 
terugvallen op een groot aantal 
deskundige medewerkers die taken of 
delen van taken van mij overnemen". 

Wat maakt Urfa? 

"Usfa is binnen de hoofdindustriegroep 
Defensie- en Besturingssystemen belast 
met de ontwikkeling. produktie en 
verkoop van warmtebeeldsystemen, 
crypto-apparatuur. en optische 
systemen. In het algemeen kan gezegd 
worden dat dit technolgisch geavanceerde 
apparatuur is. Dc organisatie telt 500 
medewerk(st)ers". 

Vat is dat: 
Warmtebeel:- .,steem? 

"Warmtebeeldsystemen worden door 
legers (en marines) gebruikt om ook 
's nachts de militaire taken te kunnen 
volvoeren. Nachtkijkers zijn al een oud 
begrip. Tegenwoordig geheurt dit oak 
met infra-rood apparatuur". 

"De opdracht waar het nu om gaat moet 
voldoen aan zeer nauwe toleranties en 
zeer strenge specificaties. Wij gain 
daarmee tot de rand van het technisch 
mogelijke. Samen met specialisten van 
onze Ontwikkelafdeling heeft Usfa twee 
prototypes gemaakt die nu vergelijkende 
beproevingen ondereaan met die van de 
concurrent". 

Hoe verlopen die 
heproevingen 	wat is uw 
proonosc? 

"Vergelijkend heproeven en evalueren is 
een zaak van de klant, in dit geval van de 
Koninklijke Landmacht. Wij mogen daar 
niet bij zijn en de concurrent dus ook 
niet. 

"Er word! nu wel reeds een fabriek 
gehouwd op het Beatrix-complex in 
Eindhoven. waar straks de assemblage en 
de functionele keuring zal plaats vinden. 

De nieuwe fabriek zal warden voorzien 
van stofarme ruimten. air-conditioning en 
nauwkeurige meetapparatuur". 

Waarin ligt de uitdaging. 

"De uitdaging wordt gevormd door het 
moeten binnenhalen van een moeilijk 
systeem dat in een zeer grate serie met 
behulp van diverse interne en externe 
industrieen op tijd geproduceerd moet 
worden'. 

"Als die operatic geslaagd is moet er 
zekerheid over bestaan dat het uiterst 
gevoelige. gecompliceerde, kwetsbare en 
gestabiliseerde systeem. keurig en 
handzaam ingehouwd in de beperkte 
ruimte van een tank. bij nacht en ontij. 
ander barre omstandigheden optimal 
blijft functioneren". 

W'cit zoudt 1.1 ZilS litiliSie 

"Met hard werken moeten wij een heel 
eind op de goede weg kunnen komen". 

• 
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HAS MANY FACETS 
Yes, Philips Usfa has many facets. 
Many unique skills. Many 
products. All reflecting Usfa's high 
technology expertise in 
electronics, physics, electro-
chemistry, opto-electronics and 
cryogenics. 

Expertise not only in these 
technologies, but also in systems 
application and design, and in 
manufacture. Manufacture under 
a regime that ensures unparalleled 
reliability in the field. 

Usfa's product range includes: 
Thermal imaging systems 
Vision, by thermal contrast,  

penetrating mist, fog, smoke, 
camouflage, by day and night. 
For aiming and observation 
systems, thermal cameras for 
naval applications, surveillance 
sensors. 

Night vision equipment 
High performance multi-use night 
sights. 

Secure communications 
Highly specialised cryptographic 
equipment including teleprinter 
terminal, voice encryption 
systems, bulk encryption 
equipment, rugged portable short 
burst terminals. 

Stirling-cycle cryogenic coolers 
Modular, highly reliable miniature 
coolers, to suit any Dewar/ 
detector, also available in split-
configuration. 

Special reserve batteries 
Extraordinarily long storage life, 
instant activation, ‘t ith stable 
output, over a very ‘‘. ide 
temperature range. 

Philips Usfa B.V., 
Meerenakkerweg 1, P.O. Box 218, 
5600 MD Eindhoven, The Netherlands. 
Tel.: +31 (0)40 722600, 
Telex: 51732 usfae nl 
Fax: +31 (0)40 723658 

Philips Usfa, a company of many facets 
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Philips Usfa introduceert 
'Communicatieveiligheid' 
Als aerate step near het op de markt brengen van een 
nieuw programme crypto ofwel vercijferapparatuur, heeft 
Philips Usfa in het congrescentrum 'De Brug'in Miedo hear 
programme voor communicatieveiligheid geintroduceerd 
bij afgevaardigden van de professionele afdelingen van de 
verkooporganiseties in West-Europa. 
Usfa is binnen het concern can hoog gespecialiseerd 
bedrijf met meer dan dertig jaar ervaring in vercijferappa-
ratuur. Haar atnemers vond Usfa tot nu toe uitsluitend bij 
overheden en overheidsinstellingen. Dear is nu een eind 
aan gekomen met daze nieuwe introductie, want het pro-
gramme voldoet can de vraag near vercijferapparatuur 
door semi-overheden en zakenwereld. 
Met vercijferappsratuur is het mogelijk de toegeng tot en 
het gebruik van informatie elle& aan daartoe gemach-
tigde personen to geven, terw#1 informatie en gegevens, 
die verstuurd worden, onbegrijpelijk of onleesbaar zijn 
gemaakt voor derden. 

A Philips Usfa introduceerde hear plannen voor 'communication security' bij afgevaardigdeovan,  
professionele afdelingen van de verkooporganisaties in West-Europa, hiergefotografeerd voor 
congrescentrum 'De Brug' in Mierlo 

bele oplossing to geven. 
Afgezien van het aangepaste 
telefoontoestel is Usfa overi-
gens niet van plan complete 
apparaten to fabriceren. Men 
gaat voor de markt losse mo-
dems en modules maken die 
bij of in bestaande apparatuur 
kunnen worden ingebouwd. 
Voor wat het marktsegment 
bereft, gaat Usfa zich in eerste 
instantie richten op de top van 
de markt, zoals het beveiligen 
van informatie van topmana-
gers en dergelijke, maar in 
principe kunnen de 'apparaten 
ook op een breder gebied toe-
gepast worden en wel daar 
wear informatie op efficiante 
wijze beschermd moot 
worden. 
De leveringen beginnen eind 
volgend jaar. In 1991 zijn voor 
ells soorten communicatie-ap-
paratuur en netwerken modu-
les en modems ontwikkeld, zo-
dat optimale bescherming van 
vertrouwelijke informatie een 
feit zal zijn. 

'Spreiding aandelen gewenst 
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A Een albeelding van het Philipsaandeel uit 1912. 

A De crypto-telefoon ofwel een telefoon met vercijferapparaat 
voor het voeren van strikt vertrouwelijke gesprekken. Het appa-
raat is pas in crypto to gebruiken na invoering van de smart card en 
nadat een pincode is ingetikt 
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„Het moest er earls van komen, 
als je hoort wat er allerwege en 
in diverse branches voor ver-
trouwelijke informatie weglekt, 
dat is haast niet to geloven. 
Dear moat een eind aan komen 
en wij hebben bij Usfa de ken-
nis en kunde in huis om daar 
een solids oplossing voor aan 
te dragen," zegt Louis P. C. Luc-
ker, marketing manager bij 
Usfa. 
,We !even weliswaar in een- 
elektronische 	communica- 
tiesamenleving, maar dat hoeft 
nog niet to betekenen dat ver- 

- 	trouwelake gesprekken aan en-
deren dan de bestemde per-
soon ter ore moeten komen. 
Een ontwikkelaar die leuke 
plannetjes voor een nieuw pro-
dukt op zijn computer heeft 
staan, wil uiteraard niet dat een 
ander vervolgens inbreekt en 
er kennis van neemt. Een mar-
ketingman die vertrouwelijke 
gegevens over de markt per fax 
of telex aan zijn medewerkers 
stuurt, zal ook goon gelukkiger 
mans worden, als hij merkt dat 
de concurrentie gebruik maakt 

Philips Usfa komt vanaf eind 1988, begin 1989 met 
een compleet programme op de markt om vertrou-
welijke informatie te beschermen. Het systeem 
omvat de beveiliging van telefoongesprekken, 
telex- en fax-berichten, personal computers en com-
municatie-netwerken als Sopho-S en video-confe-
renties. Slecht nieuws voor computerkrakers en 
andere nieuwsgierigen, want het ziet er near uit dat 
met daze beveiligingsmaatregelen een radikaal 
einde komt aan het weglekken of kunnen weghalen 
van vertrouwelijke informatie. 

Philips heeft de afgelopen 
week licentie-overeenkom-
sten gesloten met twee 
Chinese fabrieken voor het 
produceren van bedrijfste-
lefooncentreles van het ty-
pe SOPHO-8. Met daze con-
tracten is een omzet van 
ongeveer 150 tot 200 mil-
joen gulden gemoeid. 

Overigens verwacht Philips 
Business Communications in 
Hilversum eind januari nog 
met een derde fabriek een 
soortgelijke overeenkomst of 
to ronden. Daarmee heeft Phi-
lips een zeer goede uitgangs-
positie ingenomen in de stark 
groeiende Chinese markt. 
China wil in de komende jaren 
zoveel mogelijk import beper-
ken ten gunste van de lokale 
produktie van telefommunica- 

van zijn gegevens. Nu heb ik 
het voor het gemak nog alleen 
maar over onze eigen branche, 
maar er zijn uiteraard talloze 
bedrijven, banken en instellin-
gen die niet willen dat strikt 
vertrouwelijke informatie near 
buiten komt," aldus Lticker. 

Stootje 
Philips Usfa !evert al jaren 
crypto-, ofwel vercijferappara-
tuur aan de NAVO en de over-
heden van de NAVO-landen. 
Dat is echter apparatuur die let-
terlijk tegen een stootje moet 
kunnen. De onderdelen en om-
kasting zijn dusdanig uitge-
voerd, dat de apparatuur bij-
voorbeeld extreem huge en !a-
ge temperaturen kan weer-
staan en aan hogs mechani-
sche eisen voldoet. 

Voor normaal gebruik in kan-
toorsituaties zijn al die extra 
zware eisen in de specificaties 
uiteraard niet nodig. Ontdean 
van de zware omkastingen 
blijft Breen voor wet de crypto-
telefoon betreft, normaal toe- 

tie-apparatuur. Daarom heb-
ben vrijwel alle grote Ameri-
kaanse, Japanse en Europese 
leveranciers van telecommuni-
catia-apparauur in dit kader ge-
probeerd om de gunsten to 
winnen van het Chinese minis-
tgrie van Elektronische Indus-
trie, Post an Telecommunicatie 

Vanaf 1 januari gelden de vol-
gende openingstijden voor de 
Technische Servicecentra voor 
consumentenartikelen: 
- maandag van 10.00 tot 16.45 
uur; 
- dinsdag tot en met vrijdag van 
08.00 tot 16.45 uur. 
Aanvragen voor huisbezoek-
reparaties aan grote huishou- 

stel over dat is voorzien van 
een display. Tegelijk zakt den 
ook de aanschafprijs van zo'n 
telefoon drastisch, zodat het 
apparaat binnen het bereik 
komt van bedrijven of instel-
lingen. 
Het principe van het telefoon-
toestel is als volgt: het analogs 
geluid (het geluid van de stem) 
wordt door een converter (om-
zetter) omgezet in digitale sig-
nalen (radian en enen) die on-
begrijpelijk worden gemaakt 
voor derden door middel van 
een logische schakeling en een 
'sleutel', zodat emend die on-
gewenst meeluistert, er niets 
van begrijpt. Degene die het te-
lefoontoestel gebruikt krijgt 
een unieke 'sleutel' ter beschik-
king die is opgesloten in eon 
smart card. „Zelfs met de 
meest snelle computers duurt 
het meer dan tien jaar om een 
analyse to maken van de 'ver-
sleutelde' informatie," aldus D. 
Haas, produktmanager van 
'communication security'. 

Unieke 'sleuter 
Zoals gezegd: iedere gebruiker 
krijgt een unieke 'sleutel', die 
bovendien nog regelmatig kan 
worden veranderd om ells 
eventualiteiten uit to sluiten. 
Op een sleutel (smart card) die 
is voorzien van een microchip 
kunnen, near wens, wel dui-
zend andere sleutels worden 
gezet, al near gelang het aantal 
mensen met wie men vertrou-
welijke gesprekken wenst te 
hebben. 

Voor men het telefoongesprek 
in crypto begint, dient men, na 
de smart card in het toestel to 
hebben gestoken, eerst een 
pincode op het toestel into tik-
ken. Dat geldt uiteraard ook 
voor diegene met wie men wil 
spreken. Vervolgens wordt, na 
het tot stand komen van de ver-
binding, via het kleine display 
op het toestel, de naam ver-
meld van degene met wie men 
gaat spreken, waarna het ge-
sprek kan beginnen. 
Op de andere communice-
tiemiddelen als fax, telex, per-
sonal computer en video-con-
ferentie wordt in principe de-
zelfde techniek gebruikt. In de 
toekomst dus geen eenvoudig 
to kraken wachtwoord-con-
structies en cijfertjes meer, 
maar een unieke sleutel en pin-
code in een unieke smart card. 
Bij crypto-technologie is het 
sleutelbeheer een cruciale 
zaak. Door de smart card als 
sleuteldrager toe to passen, is 
Philips Usfa erin geslaagd eon 
voor elks organisatie accepta- 

en enders Chinese instanties. 
Het Philips systeem SOPHO-8 
is een moderns business-tele-
fooncentrale waarin spraak, 
tekst, data en beeld in digitale 
vorm via de geffitegreerde pu-
blieke communicatienetten 
worden getransponeerd. 

delijke apparaten kunnen be-
halve op bovengenoemde tij-
den ook onveranderd op 
maandagen vanaf 08.00 'uur 
worden gedaan via de tele-
foonnummers (038) 22 65 55 
(gebied Noord-Oost), 1040) 52 
32 35 (gebied Zuid) en (020) 94 
03 131gebied West). 

Vervolg van pagina 1. 

„Maar om de rekenaars voor to 
blijven, heb ik de sour nog eons 
gemaakt met de koers van me-
dio november. Het gemiddeld 
rendement over die 75 jaar be-
draagt dan geen 12 procent 
maar 11 procent. Je zou dan 
kunnen zeggen dat de gevol-
gen van 'Black Monday' in his-
torisch perspectief best mee-
vallen. Toegegeven, he! is 66k 
wear als figuren met een som-
berder natuur stollen dat die 
212.000 gulden door de crash 
met pakweg 90.000 gulden zijn 
gedaald." 

Global company 
Over de 75-jarige notering van 
het Philipsaandeel zei de hoer 
Van der Klugt: ,Vorig jaar ver-
wisselden op daze beursvloer 
zo'n 85 miljoen Philipseande-
len van eigenaar. Ruim vijftig 
procent van ons aandelenbezit 
wordt in Nederland gehouden. 
Dat illustreert het belang van 
de thuishaven voor een'global 
company' als Philips. 	- - 
In de financials wereld is Am-
sterdam onze bakermat. Da 
laatste 75 jaar is er dan ook 
steeds een hechte samenwer-
king geweest tussen het beurs-
bestuur en Philips. Natuurlijk 
heeft Amsterdam niet meer het 
alleen-vertoningsrept. 
Philipsaandelen worden in-
middels op 19 beurzen verhan-
deld. We proberen de geografi-
sche spreiding van onze aan-
delen to vergroten. Als onder-
neming, die gezien de techno-
logische ontwikkelingen we-
reldmarkten moat bestrijken 
en een enorme kapitaalbehosf-
te heeft, kunnen we niet en-
ders. Die ontwikkeling doet 
echter geen afbreuk aan het be-
lang van doze beurs voor ons 
bedrijf." 

Vertrouwen 
De hoer Van der Klugt sprak,  
overigens zijn vertrouwen uit 
ten opzichte van de houding  

van beleggers ten opzichte van 
aandelen. Dat vertrouwen be-
seerde hij op het fait dat tijdens 
de Dag van het Aendeel, nog 
geen twee weken na de beurs-
krach, toch bijna 6500 bezoe-
kers op de beleggersmarkt ver-
schenen. ' 
De Philipspresident bracht de 
75-jarige samenwerking tus-
sen de Amsterdamse beurs en 
Philips tot uitdrukking door een 
elektronische beursklok aan to  

bieden aan drs. B.F. baron Van 
Ittersum, voorzitter van de Ver-
eniging voor de Effectenhan-
del. Daze klok geeft het tijdver-
schil aan tussen de belangrijk-
ste effectenbeurzen in de we-
reld en tevens welke beurzen 
geopend of gesloten zijn. 
Baron van Ittersum overhan-
digde de hoer Van der Klugt 
vervolgens de erepenning van 
de Vereniging voor de Effec-
tenhandel. 

Contracten Philips Business 
Telecommunicatie in China 

Openingstijden Servicecentra 

Philips Merin -11 december 1987 
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gliedsfirmen in anderen Lan-
dem verfUgbar oder ist dies 
nicht der Fall? 

Heringa: Ein sehr interessanter 
Punkt. Ich habe schon gesegt, dee 
wir einerseits kooperieren konnen, 
andererseits aber an die Regie-
rungsbestimmungen gebunden 
sind. Wenn jetzt beispielsweise ei-
ne Regierung far eine gewisse 
Entwicklung bezahlt hat, und ich 
mdchte hier unterstreichen, dab 
wir bei Philips Usfa keine For-
schung betreiben — wir kihren nur 
Entwicklungen durch — dann ist 
die Regierung Eigentiimer der For-
schungsergebnisse. Wenn wir 
zum Beispiel einige Technologien 
nutzen mdchten, die kir die briti-
sche Regierung von unserem briti-
schen Partner entwickelt wurden, 
miissen wir mit ihnen eine Verein-
barung abschliel3en, Lizenzgebah-
ren zahlen und Bestimmungen der 
britischen Regierung beachten, 
wem das betreffende Produkt ver-
kauft oder nicht verkauft werden 
dart. Allgemein gibt es also einen 
trendorganisierten Technologie-
transfer. Falls es sich andererseits 
jedoch urn ein Programm handelt,. 
das Philips finanziert hat oder spe: 
ziell hier von Philips Usfa finanziert 
wurde, dann konnen die Ergebnis-
se jedem zuganglich gemacht wer-
den, den wir auswahlen. Das gilt 
beispielsweise ffir das Warmebild-
system, das wir selbst entwickelt 
haben. 
wt: Was passiert nun, wenn Sie 

Technologien oder Patente an 
andere Mitglieder der Philips-
Gruppe transferieren? Meis-
sen sie Lizenzgebahren zah-
len oder 1st dieser Transfer 
umsonst? 

Heringa: Sie massen Gebtihren 
zahlen und sich als Lizenznehmer 
von Philips Usfa verhalten. Soweit 
es sich urn einen Technologie-
transfer innerhalb der NATO han-
delt, beachten wir die Leitlinien, 
auf die sich die NATO geeinigt hat. 
Wahrend wir also .einerseits die 
Vorteile ausnutzen, die uns als Teil 
der Philips-Gruppe zufallen, mus-
sen wir andererseits dieselben Si-
cherheitsbestimmungen einhalten, 
wie sie auch fur andere Firmen, 
die im Verteidigungsbereich arbei-
ten, gelten. 
wt: Sie haben vorhin hervorgeho- 

ben, daB Philips Usfa eine 
Entwicklungsfirma 1st. Wie tei-
len sich Produktion und Ent-
wicklungstatigkeit auf? 

Heringa: Philips Usfa macht gro-
Be Anstrengungen auf dem Ent- X 
wicklungsgebiet. So ist beispiels-
weise jeder dritte unserer Beschaf-
tigten direkt mit Entwicklung befaBt 
und nur ein Drittel mit der Produk- 

Vor 30 Jahren auf der Grundlage 
einer Vereinbarung mit der 

nlederitindischen Regierung 
gegrtindet, wuchs Philips Usfa 
in Eindhoven schnell zu einem 

der fiihrenden europaischen 
Unternehmen auf einigen 

Schlasselgebleten der 
Wehrtechnlk auf. Wie es schon 

fast Tradition bei einigen Firmen 
des Philips-Konzerns 1st, tritt 

such Philips Usfa Offentlich 
kaum hervor, und daher sind die 
Fahlgkeiten des Unternehmens 
weltweit nicht immer bekannt. 

Urn diese Situation zu andern 
und unseren Lesern einen 

Einbiick in das Unternehmen zu 
geben sprach wt mit W.J. 

Heringa, dem 
Vorstandsvorsitzenden, M. van 

Dijk, Leiter der Abteilung 
Marketing, C.H. Elzinga, 

Marketinglelter fiir Crypto-
Ausrustungen, J.J. Verhoeven, 

dem Leiter der 
MarketingunterstOtzung, und 
E.M. Verberk, dem Leiter der 

Abtellung Offentllchkeitsarbeit. 

wt: Kiinnten Sie uns bitte einmal 
die Einordnung von Philips 
Usfa innerhalb der Philips-
Gruppe erlautem? 

Heringa: Ja. Wir sind eine Toch-
terfirma von Philips, aber rechtlich 
ein unabhangiges Unternehmen. 
Philips Usfa B.V. gehort zu der 
Hauptindustriegruppe 	Defence 
and Control Systems (DCS), die 
eine der fachlich ausgerichteten 
Hauptindustriegruppen von Philips 
ist, ebenso wie die medizinischen 
Systeme und die Datensysteme. 
In den Niederlanden gehtiren zwei 
Firmen zur Defence and Control 
Systems-Hauptindustriegruppe: 
Die grOBere hiervon ist Signaal 
und die andere ist Philips Usfa. 
Weitere Teile der Gruppe gibt es in 
der Bundesrepublik Deutschland, 
in GroBbritannien, Frankreich, Bel-
gien, Schweden und in Italien. Be-
zuglich des Managements unter-
stehe ich dem Management der 
Defence and Control Systems-
Hauptindustriegruppe in Hengelo. 
Andererseits untersteht das Mana-
gement dieser Gruppe direkt dem 
Philips-Vorstand in Eindhoven. 
Seit diesem Jahr gibt es auch eine 
nationale niederlandische Organi-
sation, die sozusagen unser Haus-
herr ist. 
wt: Sind die Beziehungen und 

Verbindungen zwischen lh-
nen und lhren Partnern in der  

Das Infanterievisier der zweiten 
Generation von Philips Usfa 
ermoglicht die Zielerkennung und 
das genaue Zielen bel fast volliger 
Dunkelheit 

Philips-Gruppe rein vertikal in 
dem Sinne, da8 Sie also alle 
derselben Gruppe unterste-
hen oder auch horizontal, so 
da8 Sie also Zusammenar-
beitsvereinbarungen mit lhren 
Schwesteruntemehmen 
haben? 

Heringa: Das ist eine sehr wichti-
ge Frage. Die Defence and Control 
Systems Group 1st eine Anzahl 
mehr oder weniger unabhangiger 
Firmen. Wir arbeiten alle fur die 
nationale Verteidigung und sind 
auch an andere Bestimmungen 
der Regierungen, die fur diese Fir-
men gelten, gebunden. Als Teil 
von Philips und well Philips entwe-
der die Gesamtheit oder Teile die-
ser Firmen besitzt, hat Philips bei 
unseren Aktivitaten ein Mitspra-
cherecht in denjenigen Aktivitaten, 
die mit Regierungsgeschaften 
nichts zu tun haben. Natiirlich wer- 

den die Firmen dann zusammen-
arbeiten, wenn es nutzlich 1st. Je-
der von uns hat die Moglichkeit, 
Einrichtungen der Philips-Gruppe 
zu benutzen. Was aber besonders 
wichtig in diesem Zusammenhang 
1st, ist die Tatsache, da0 wir uns 
des Investitionskapitals von Philips 
bedienen konnen, ebenso wie die 
Tatsache, da0 wir Zugriff zu alien 
Informationen haben, die inner-
halb der Philips-Forschungslabo-
ratorien verfugbar sind. 
wt: Beziehen Sie sich hierbei auf 

die zentralen Forschungsla-
boratorien oder auf For-
schung im allgemeinen? 

Heringa: Auf die Zentrallaborato-
rien. Als Mitglieder von Philips ha-
ben wir Zugriff zu den Forschungs-
resultaten hier in den Niederlan-
den und zusatzlich zu Philips-For-
schungsarbeiten in GroBbritan-
nien, Frankreich und Deutschland. 
wt: Angenommen, daB ein we- 

sentlicher Durchbruch in ei- 
nem sicherheitsrelevanten 
Bereich hier gemacht wird — 
waren die Resultate dann so- 
fort und automatisch alien Mit- 

Drei der wt-Gesprachspartner bei 
Philips Usfa (v. links): W. J. 
Heringa, Vorstandsvorsitzender, 
C. H. Elzinga, Marketingleiter fiir 
Crypto-Ausreistungen und M. van 
Dijk, Leiter der Abteilung 
Marketing 

74 — wt 8/83 



tion von Hardware. Hier zeigt sich 
auch wieder der groBe Vorteil, den 
man als Teil der Philips-Gruppe 
hat, da wir alle Produktionseinrich-
tungen von Philips nutzen kOnnen 
— und so ist unsere Produktion 
auch mehr Endmontage, Integra-
tion und Prilifung als echte Herstel-
lung. Das restliche Drittel unserer 
Beschaftigten befal3t sich mit dem 
Management, dem Marketing und 

Das passive Nachtfahrperiskop 
von Philips Usfa gibt es mit den 
verschiedensten Prismen far den 
Einbau in viele Typen von 
Panzerfahrzeugen. Fast 30 000 
dieser Fahrperiskope wurden 
geliefert 

Das Nachtsichtfernglas der 
zweiten Generation von Philips 
Lisle ermoglicht Beobachtungen 
auch bei Stemenlicht und 
bedecktem Himmel 

der allgemeinen Administration. 
Wenn man sich Usfa so betrach-
tet, liegt der Schwerpunkt unzwei-
felhaft bei der Entwicklung. 
wt: Sie haben somit eine Struktur, 

die sich ein vollig unabhangi-
ges Unternehmen nicht lei-
sten kann? 

Heringa: Genauso ist es. Unge-
fahr ein Drittel unserer Kosten ent-
fallen auf Entwicklungen. Verges-
sen wir aber nicht, daB wir unsere 
Investitionen auch wieder herein-
holen mussen. Wir sind rechtlich 
ein unabhangiges Untemehmen, 
und das bedeutet, da3 wir wie je-
des andere Unternehmen auch 
unsere Investitionen durch Gewin-
ne abdecken mussen, urn zu uber-
leben. 
wt: Finanziell unabhangige Firma 

klingt zwar theoretisch gut, 
stimmt das aber auch in der 
Praxis? 

Heringa: Wir sind wirklich finan-
ziell unabhangig, wie ich schon er-
klart habe. Ich mochte jedoch auch 
darauf hinweisen, daB unsere Pro-
duktionsabteilung, weil wir weitge-
hend existierende Produktionsein-
richtungen innerhalb und auBer-
halb des Philips-Konzerns einset-
zen, klein im Vergleich zu mehr 
vertikal integrierten Produktionsor-
ganisationen ist. 
wt: Betreiben Sie lhr Marketing 

volistandig unabhangig? 
Heringa: Einer der faszinierend-
sten Aspekte dieser Firma ist der, 
den wir alles tun: Marketing, Ent-
wicklung, Produktion, Ausliefe- 

rung, Installation — praktisch den 
gesamten Bereich. Wir haben an-
dererseits auch wieder ein sehr 
durchschlagendes Marketing, da 
wir uns aller Einrichtungen der Phi-
lips-Gruppe Uberall in der Welt be-
dienen kOnnen. In jedem Lande 
der Welt gibt es mindestens ein 
Buro, wo wir lokale UnterstUtzung 
V unser Marketing und unsere 
Verkaufsbemahungen 	erhalten 
k6nnen. 

Ganz gleich, ob Sie nach Nor-
den, SUden, Osten oder Westen 
gehen, es gibt Unterstiltzung, 
Kommunikation und lokale Infor-
mationen. Unsere Philosophie ist, 
Land Mr Land fallweise zu bear-
beiten, wobei wir entweder unsere 
eigenen Reprasentanten oder Ort-
liche Philips-Biiros oder Agenturen 
verwenden. 
wt: Gibt es irgendeine Koordina-

tion, urn sicherzustellen, daB 
Sie nicht in Konkurrenz zu lh-
ren Partnem auf demselben 
Markt auftreten? Falls dies so 
ist,. auf welcher Ebene ge-
schieht diese Koordination? 

Das Warmebild- und 
Beobachtungssystem far 
Kampfpanzer und 
Panzerfahrzeuge von Philips Usfa. 
Der Bildausschnitt zeigt den 
stabilisierten Spiegelkopf auf der 
Kuppel des Kampfpanzers 
LEOPARD 1.  

Heringa: Die Antwort ist ja. Es gibt 
eine Koordination, aber die ich 
noch einige Ausfiihrungen tine-
chen machte. Da wir unabhangige 
Profitzentren sind, gibt es zwi-
schen uns keine Preisvereinbarun-
gen. In den meisten Fallen konkur-
rieren wir aber nicht auf dem 
Markt. Wir treffen uns oft, hierftir 
gibt es eine Marketingkoerdina-
tionsgruppe, und wir diskutieren 
die verschiedenen Situationen. 
Seit dem letzten Jahr haben wir 
vereinbart, auch unsere Entwick-
lungen komplementar zu.steuern. 
Dies ist die beste Art, urn interne 
Konkurrenz zu vermeiden. Das  

Ziel ist, in einigen Jahren mit ei-
nem vollen Gettespektrum auf 
den Markt zu kommen. Wir konn-
tan jedoch niemals eine.  gewisse 
Uberlappung der Produkte voll-
standig vermeiden, damit naturlich 
auch die MOglichkeit der Konkur-
renz. Unser Ziel ist es jedoch, 
Doppelentwicklungen und Doppel-
marketing zu vermeiden. 
wt: Es gibt aber doch Lander, in 

denen die Bestimmungen 
Ober den Waffenexport libera-
ler sind als in den Niederlan-
den — Lander, in denen die 
Regierung oder von der Re-
gierung unterstiitzte Organi-
sationen ROstungsverkaufe 
unterskitzen und fitirdem. 
Sind Sie da nicht im Nachteil 
im Vergleich zu lhren eigenen 
Partnem? 

Heringa: Ja, das stimmt. Gerade 
wegen der gesetzlichen Bestim-
mungen hier in den Niederlanden 
befinden wir uns oft in einer viel 
schwierigeren Marketingposition 
als Firmen unserer Gruppe, die 
beispielsweise in Frankreich oder 
in GroBbritannien ansassig sind. 
Es ist jedoch vollig unmOglich fur 
uns als niederlandische Firma, ir-
gend jemanden zu ersuchen, Ge-
rate aus unserer Produktion in ein 

Philips Usfa stelft far bestimmte 
Systeme eigene Batterien her und 
beta& sich auch mit deren 
Weiterentwicklung 

Land zu verkaufen, das auf der 
Embargo-Liste der niederlandi-
schen Regierung steht. Die Re-
geln sind so, daB wir eine Export-
genehmigung von unserer Regie-
rung beantragen mussen und 
ganz kiar den Endverbraucher of-
fenlegen. Zusatzlich zu speziellen 
Regularien, die fur Verkaufe inner-
halb der NATO gelten, bleibt die 
endgultige Verantwortung bei uns, 
selbst wenn wir nur Unterlieferan-
ten sind. Ich glaube, den solche 
Regeln sehr wichtig sind, denn wie 
Sie ja wissen, ist unser wichtigster 
Geschaftszweck der, zur Verteidi-
gung der Freien Welt beizutragen. 
Wir sind nicht dazu da, alles an 
jeden zu verkaufen. Wir sind uns 
unserer Position bewul3t und Vi-
ten uns clef& verantwortlich. 



Firmenportrat 

wt: 

Verschasselungssystem 
MINIFLEX von Philips Usfa beim 

Einsatz. Der leichte 
Transportkoffer enthalt ein 

komplettes Endgerat mit 
Fernsprech-•und Funkmodems 

some einem Miniaturdrucker 

Ein Drittel Ihrer Beschaftigten 
in der Entwicklung ist ein sehr 
hoher Prozentsatz. Wieviele 
dieser Entwicklungen werden 
von der Regierung finanziert 

• und wieviele durch Sie selbst? 
Heringa: Das ist schwierig zu be-
antworten, denn das Verhaltnis va-
riiert von Jahr zu Jahr. Im Durch-
schnitt dilate in den letzten Jahren 
unser eigener Entwicklungsbeitrag 
bei 20 % gelegen haben, obwohl 
wir im letzten Jahr einen sehr gu-
ten Vertrag von der niederlandi-
schen Regierung erhielten. Im all-
gemeinen ziehen wir es vor, durch 
unsere Regierung fur solche Ent-
wicklungen beauftragt zu werden, 
die ein hohes Risiko beinhalten. 
Dann einigen wir uns Ober einen 
Plan fur die Realisierung. In diesen 
Fallen wird dann die Bezahlung 
der Entwicklungskosten mehr eine 
Frage der Finanzierung und des 
Ausgleichs der Risiken. 
wt: 1st ein Regierungs-Entwick-

lungsauftrag nicht auch von 
Vorteil, well er sehr oft einen 
Produktionsauftrag nach sich 
zieht? 

Heringa: Nein. In den Niederlan-
den gilt, daf3 wenn Sie einen Ent-
wicklungsauftrag akzeptieren, die-
ser eine Klausel enthalt, daf3 die 
Vergabe eines Entwicklungsauf-
trages nichts mit einem moglichen 
kunftigen Produktionsauftrag zu 
tun hat. In der Praxis ist es natur-
lich klar, dal3, wenn wir den Ent-
wicklungsauftrag zur Zufriedenheit 
erledigen, wir uns in einer guten 
Position fur den Produktionsauf-
trag befinden, falls es zu einer Pro-
duktion kommt. 
wt: Wann und zu welchem Zweck 

wurde Philips Usfa eigentlich 
gegrundet? 

Heringa: Im Jahre 1949. DameIs 

W. J. Heringa (Mitte), 
Vorstandsvorsitzender von Philips 

Usfa, im Gesprach Ober die 
Warmebildkamera UA 9053 mit 

dem Verkaufsleiter M. van Dijk und 
dem Leiter der 

MarketingunterstOtzungsgruppe 
J. J. Verhoeven (rechts) 

wt: 1st 1hr gesamtes Produktspek-
trum verteidigungsorientiert • 
und daher bezOglich des Ex-
ports als sensitiv einzustufen, 
oder bieten Sie auch Gerate 
an, die unter die Rubrik 
fallen wie far Polizeieinsatz 
oder Ahnliches? 

Heringa: Das einzige kommerziel-
le Produkt, das wir haben, sind 
Mikroskope, die nur ein Prozent zu 
unserem Umsatz beitragen. An-
sonsten handelt es sich urn RIii-
stungs- oder rOstungsbezogene 
Produkte. Wir bernOhen uns je-
doch, auch in den nicht-militari-
schen Markt einzudringen. 
wt: Aus kommerziellen GrOnden? 
Heringa: Ja, denn wir benotigen 
Mengenproduktion, urn unsere Pro-
dukte zu verbilligen. Wir liefern na-
turlich auch Gerat fur die Polizei 
oder den Zoll, stufen es jedoch als 
verteidigungsbezogen ein, und es 
unterliegt daher denselben Be-
stimmungen und Einschrankun-
gen wie das rein militarische 
Gerat. 
wt: 1st auch eine Regierungsge-

nehmigung kir den Export 
dann vonnOten, wenn Sie die 
Entwicklung selbst bezahlt 
haben? 

Heringa: Ja. Das gilt kir alle unse-
re Produkte, ganz gleich, wer die 
Entwicklung bezahlt hat. 

Eines unserer Hauptziele ist 
es, ein verlaBlicher Lieferant inner-
halb der NATO zu sein. Dies be-
deutet naturlich, dal3 wir einige Be-
schrankungen bezilglich der 
Marktgebiete, in denen wir uns 
darstellen {carmen, akzeptieren 
mi.issen. Das hat jedoch den be-
deutenden Vorteil, daB wir eine zu- 
verlassige Lieferquelle far unsere 
Hauptkunden sind, namlich den 
einheimischen Markt und Westeu-
ropa. Das ist Teil unserer Identitat. 

Heringa: Ich kann lhnen mitteilen, 
daB wir wachsen. Seit 1981 liegt 
unsere Wachstumsrate bei 25 -
30 % pro Jahr, und jetzt haben wir 
einen Stand erreicht, wie er fur 
eine solide profitable Firma gilt. Ich 
habe schon ausgefuhrt, daB wir 
viel Geld fur Entwicklungen ausge-
ben, auBerdem weisen wir einen 
Gewinn auf, und das ist gut. 

wt: KOnnen Sie uns etwes Ober 
die Zah! Ihrer Kunden sagen? 

v. DIjk: Da gibt es eine Menge. Wir 
haben viele Kunden in der Freien 
Welt. 
wt: ()bete auf der Welt? 
v. Dijk: Drucken wir uns einmal so 
aus: Grob gesagt machen wir 
50 % unserer Umsatze in den Nie-
derlanden, vom Rest enffallt ein 
Teil auf Innenumsatze mit anderen 
Firmen der Philips-Gruppe und ein 
Teil auf Exporte an auslandische 
Regierungen. Dabei liegt unser 
Hauptmarkt in Europa, hauptsach-
lich in den NATO-Landern. Selbst-
verstandlich sind wir auch stolz auf 
einen wichtigen Auftrag, den wir im 
letzten Jahr in den USA holen 
konnten. Wir bemOhen uns auch, 
einen FuB Ober die Schwelle be-
freundeter Lander im Nahen Osten 
und in anderen Gegenden zu set-
zen. Wir sind etwas enttauscht,1 
daB unsere Verkaufe im Fernen 
Osten nicht zufriedenstellend sind, • 
obwohl wir auf diesem Markt na-
tUrlich auch ein Wachstum sehen. 
wt: Der eben erwahnte amerika-

nische Auftrag — um welche 
Entwicklung handelt es sich 
da? 

v. DIjk: Es ist aus dem Bereich 
Warmebildtechnik. 

bernOhte sich die hollandische Re-
gierung urn einen Beitrag von Phi-
lips zur Entwicklung elektronischer 
Gerate. Unsere Aktivitaten bezie-
hen sich nicht nur auf Forderungen 
der Streitkrafte, sondem wir ent-
wickelten auch abhorresistente 
Kommunikationssysteme fOr den 
Einsatz innerhalb der NATO. 
wt: Konnen Sie uns etwas Ober 

Ihre betriebswirtschaftlichen 
Zahlen sagen? 

Heringa: Das ist etwas, was wir 
Ihnen nicht geben kannen. Bei 
Philips wird nur die Konzembilanz 
veraffentlicht. 
wt: Sind Sie mit dem Jahresab-

schluB von Philips Usfa zu-
frieden? 
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wt: In den USA? 
v. Dijk: Ja. Wir wurden nach einer 
sehr harten Konkurrenz ausge-
wahlt, well wir billiger sind und 
bessere Leistungen und bessere 
Lieferzeiten anbieten konnten. Wir 
waren in all diesen wichtigen Be-
reichen uberlegen. 
wt: Kann man Philips Usfa als die 

Optronik/eute 	bezeichnen 
oder befassen Sie sich auch 
mit anderen Gebieten? 

v. DIjk: Optronik 1st nur ein Teil der 
Geschichte. Urn uns jetzt einmal 
den Produkten zuzuwenden, mOs-
sen wir zunachst unterstreichen, 
daB wir nicht nur an dem Verkauf 
von Produkten an den Endver-
braucher interessiert sind, sondern 
auch an dem Verkauf von Kompo-
nenten an Hersteller optischer Ge-
rate. 
wt: Soweit also Verbraucher be-

troffen sind, liefern Sie wohl 
auch Ausbildung, Beratung 
usw.? 

v. Dijk: Ja. 

wt: Wie 1st eigentlich Ihre Mei-
nung — warum 1st der Markt 
der Nachtsicht in den letzten 
fOnf oder sechs Jahren so ra-
pide gewachsen? Der letzte 
Krieg wurde noch unter der 
Annahme gefiihrt, da8 von 
Ausnahmen abgesehen der 
Soldat nachts zu schlafen hat. 
Jetzt sind wir an dem Punkt 
angelangt, wo jedes Fahrzeug 
mit Nachtsichtgeraten ausge-
rustet werden 

Verhoeven: Ganz einfach. Wenn 
Sie nur bei Tageslicht operieren 
k6nnen, sind Ihre Operationen 
stark eingeschrankt. Wenn Sie al-
so versuchen, Ihr Land zu verteidi-
gen — vorausgesetzt, daB Sie ri-
cher sein kOnnen, daB der Gegner 
auch bei Nacht schlaft — k6nnen 
Sie Ihre Ausrustung auf Tages-
lichtoptiken beschranken. Tatsa-
che ist jedoch, daB heute niemand 
schlaft, und niemand wird den 
Kampf bei schlechtem Wetter ein-
stellen. 
wt: KOnnen Sie uns nun einige 

Details Ober Ihre Produkte 
sagen? 

v. Dijk: Sicher. Wir haben vier Pro-
duktgruppen: Elektro-Optik, das 
heif3t fur uns Tag/Nachtsichtgera-
te; abhorsichere Fernmeldeanla- 

gen; AnnaherungszUnder und 
Spezialbatterien. Die ersten bei-
den Gruppen bilden gegenwartig 
den grOBten Teil unserer Aktivita-
ten, was sowohl Mr die Investitio-
nen als auch fOr die Produktion 
gilt. 

Innerhalb der Produktgruppe 
Elektro-Optik ist unser erfolgreich-
stes Produkt, soweit es die Umsat-
ze angeht, das bildverstarkende 
Fahrerperiskop, das immer noch in 
Produktion 1st und mit dem fast alle 
Kampffahrzeuge in Streitkraften 
der NATO in Europa ausgerustet 
sind oder ausgerustet werden. Es 
gibt verschiedene Lizenznehmer 
daftir in Europa. Dieses Periskop 
basiert auf einer sehr speziellen 
einstufigen 	Bildverstarkerrohre 
und ist immer noch ein dem Stan-
de der Technik entsprechendes 
Gerat, wie es die Tatsache be-
weist, daB es auch Mr den LEO-
PARD 2 ausgewahlt wurde. 

Serienproduktion dieses Gera-
tes begann in den 70er Jahren, und 

ein Ende ist noch nicht abzusehen. 
Fur derartige Gerate sind die Lei-
stungsverbesserungen, die Roh-
ren der zweiten Generation bieten, 
nur sehr gering. Die Rohren, von 
denen wir zwei des raumlichen Se-
hens wegen verwenden, haben ei-
ne grOBere Lebensdauer als die 
ROhren der zweiten Generation. 
wt: Und was werden Sie voraus- 

sichtlich kir die Kampfpanzer 
der LEOPARD-3-Generation 
anbieten? 

v. Dijk: Eine gute Frage. Ein wich-
tiger Faktor dabei wird sein, was 
wir innerhalb der Philips-Gruppe 
an Entwicklungsstudien Ober War-
mebildlOsungen durchfuhren oder 
von anderen Losungen, so wie die 
Bildverstarkung der dritten Gene-
ration. Wir verfolgen beide Rich-
tungen, haben uns aber noch nicht 
festgelegt. 

Wir sprechen aber nur Ober 
Gerate und Systeme. Es muB aber 
erwahnt werden, daB wir auch Pro-
dukte an das Militar und System-
hersteller verkaufen. Wir verkau-
fen also auch Baugruppen wie 
Batterien, 	BildverstarkerrOhren 
und cryogenische KOhlaggregate 
an andere Ausrustungshersteller. 
wt: Da Sie sowohl auf dem War- 

mebildgebiet wie auch dem  

der Bildverstarkung arbeiten, 
Flatten wir gem einmal Ihre 
Ansichten Ober die Vorteile 
und Nachteile der Bildverstar-
kemihren der dritten Genera-
tion gegenUber der Warme-
bildtechnik gehOrt. 

Verhoeven: Der Fortschritt bei der 
Entwicklung von Bildverstarker-
rOhren der dritten Generation hat 
sich irgendwie verlangsamt. 
Hauptsachlich wohl, well der Wir-
kungsgrad der Fotokathode nicht 
so hoch ist, wie man es erwartete 
und berechnet hatte. Man sah 
phantastische Verbesserungsfak-
toren voraus, aber heute schaut es 
so aus, als ob die Vorteile fur Se-
riengerate nur sehr gering sind. 
Heringa: Hinzu kommt noch ein 
finanzieller Aspekt. Wenn man auf 
einer grafischen Darstellung die 
Leistungssteigerungen aufzeich-
net, die die zweite Generation ge-
gerMber der ersten brachte und 
dann der dritfen gegenOber der 
zweiten in Relation zu den Kosten, 

Minatur-Sterling-Motor-KOhlgerat 
von Philips Usfa zur KOhlung der 
Detektoren von 
Warmebildgeraten. Die hier 
gezeigte Einheit 1st 
ausgelegt mit einer 
Reihe von Kaltefingem zur 
Anpassung an verschiedene 
Dewar/Detektorkombinationen 

sieht man, daB der Schritt von der 
ersten zur zweiten Generation ei-
ne bedeutende Verbesserung bei 
akzeptablem 	Kostenanstieg 
brachte, daB jedoch die geringfiigi-
ge Verbesserung der Leistungen 
der zweiten zur dritten Generation 
zu einem . hohen Kostenanstieg 
fUhrt. Schon allein wegen der wirt-
schaftlichen Situation Westeuro-
pas kann man das Kosten-/Lei-
stungsverhaltnis fur diese Art Ge-
rate in Frage stellen. 
wt: Sie beabsichtigen also, beide 

Richtungen zu verfolgen? 
Rdhren der dritten Generation 
und Warmebild? 

Heringa: Selbstverstandlich, denn 
Warmebildtechnik bietet nicht- nur 
die bedeutenden Vorteile groBerer 
Reichweite und das nicht nur bei 
Nacht, sondern auch bei be-
schrankter Sicht, wie die Durch-
dringung von Nebel, Dunst usw. 

wt: Wenig wurde bisher Ober die 
MOglichkeit der Konstruktion 
von Warmebildgeraten ge-
sagt, deren Sensoren nicht 
mehr bis auf cryogenische 
Temperatur abgekOhlt werden 
mUssen. Wie stehen Sie 
dazu? 

Heringa: Diese Geschichte 1st 
schon Ober 60 Jahre alt. Vor zwan-
zig Jahren versuchten wir, Detek-
toren zu entwickeln, die keine KUh-
lung ben6tigen. Dies 1st jedoch et-
was schwierig, denn man muB da-
bei gegen die Gesetze der Physik 
verstoBen. Es ist wahr, daB Mr vie-
le Leute die KUhlung das Haupt-
problem in der Warrnebildtechnik 
1st. Dies gilt aber nur, wail sie nicht 
das richtige KiihIsystem haben. 
Unsere KOhlmotoren, deren Se-
rienfertigung vor drei Jahren be-
gann, konnten eine auBerst inter-
essante Leistung nachweisen. Wir 
und unsere Kunden lieBen sie fur 
sehr, sehr lange Zeit laufen, ohne 
daB ein meBbarer Leistungsabfall 
auftrat. 
Verhoeven: Ubrigens sind KOhl-
motoren die Gerate, die wir auch in 
die USA verkaufen. Wir befinden 
uns in direkter Konkurrenz mit ei-
nem amerikanischen Produkt, und 
wir werden — glaube ich — sehr 
bald mehr hierither hOren. MA-
GIEC 1st unser Lizenznehmer in 
den USA, falls unser Motor ausge-
wahlt wird. Da wir in der Vergan-
genheit die richtige Entscheidung 
getroffen haben, konnen wir jetzt 
Warmebildgerate bewahrter Hoch-
leistung anbieten. Philips verfugt 
gegenwartig Ober den modernsten 
neuentwickelten Detektor und 1st 
die einzige Firma, die in der Lage 
ist, serienproduzierte, linear ange-
triebene Kiihlaggregate anzubie-
ten. Diese Motoren kOnnen nicht 
nur mit unseren Detektoren, son-
dern auch mit denen des briti-
schen oder amerikanischen Com-
mon-Module-Systems zusammen-
geschaltet werden. Wir haben 
auch ein sehr wirksames Abtastsy-
stem. Der Scanner ist ein anderes 
Schlusselbauteil im Warmebildsy-
stem, und da wir in der Vergan-
genheit schon entschieden batten, 
unsere Systeme auf eine fernseh-
artige Darstellung abzustellen, 
k6nnen wir alle gegenwartigen und 
kiinftigen Entwicklungen auf dem 
Fernsehgebiet anwenden, wie bei-
spielsweise die Signalverarbei-
tung, die Aufzeichnung und das 
sofortige Playback. Dieser Punkt 
1st besonders wichtig, wenn man 
sieht, was in anderen Landern ge-
schieht, die das Problem anders 
angegangen sind und jetzt ge-
zwungen sind, riesige Kisten zu 
entwickeln, um ihre Systeme fern-
sehkompatibel zu machen. Wir ha-
ben hier eine vollstandig integrier-
te Philosophie in der Warmebild-
technik. Etwas, was man nicht von 
alien unseren Konkurrenten sagen 
kann. 

wt: Wie ist die Marktsituation bei 
den Warmebildsystemen, ba-
sierend auf den eben erwahn-
ten Technologien? 

v. Dijk: Unsere Warmebildkamera 
ist in voller Produktion, und wir ha-
ben im letzten Jahr den AusstoB 
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verdoppelt. Wenn wir in die Zu-
kunft blicken, bin ich uberzeugt, 
daB spater alle Transportmittel, so-
wohi zivile wie auch militarische, 
mit Warmebildgeraten ausgerustet 
werden. Es macht einfach keinen 
Sinn, groBe Schiffe oder ein Pas-
sagierflugzeug zu haben, das im 
Nebel blind ist. Wichtigste Aufgabe 
ist, die Preise fur derartige Syste-
me zu senken. Denken Sie daran: 
Noch innerhalb von zehn Jahren 
wird die Warmebildtechnik sehr 
weitgefacherte Anwendung auf 
den verschiedensten Zivilgebieten 
haben. 

wt: Wir kommen nun zu einem 
wichtigen Punkt. Bei den Bild-
verstarkerithren gab es kiirz-
lich einen Preiszusammen-
bruch, und zwar einmal we-
gen Uberproduktion und au-
Berdem Verbesserungen in 
Konstruktion und Produktion, 
so daB heute eine gute Rfihre 
der zweiten Generation nur ei-
nen Bruchteil von dem kostet, 
was eine Rohre der ersten 
Generation vor einigen Jah-
ren kostete. Kann man ahnli-
ches auch bei den Warme-
bildgeraten erwarten? Oder 
werden die Preise fur diese 
Gerate ungefahr konstant 
bleiben? 

v. Dijk: Nein, die Preise werden 
fallen, und zwar ganz erheblich. 
Man kann das allerdings nicht 
schon morgen erwarten. 
wt: Wie pa& dies zusammen mit 

der schwierigen und kostspie-
ligen Produktion der Germa-
nium-Optik? 

Verhoeven: Sind Sie Oberzeugt, 
daB wir immer die Germanium-Op-
tik anwenden werden? Auf dem 
Gebiet wird beachtlich geforscht. 
Heringa: Auf die Optik entfallt ein 
erheblicher Anteil des Gesamtprei-
ses eines Warmebildsensors. Die 
Philips-Laboratorien haben 'Kurz-
lich eine Maschine ffir die Herstel-
lung von spharischen Linsen her-
gestellt, die es uns ermoglicht, den 

Firmenportrat  

Warmebildkamera UA9053 von 
Philips Usfa auf dem 
elektrooprischen LIOD-System 
von Signaal 

Das 9LV100 Zielgerat von Philips 
Elektronikindustrier AB Schweden 
mit Philips Usfa UA9053 
Warmebildkamera unten links. Der 
Ausschnitt zeigt ein Warmebild, 
das vom Videomonitor des 
UA9053 abfotografiert wurde  

Anteil an Germanium etwa zu 
halbieren, und das ist eine erhebli-
che Kostenminderung. 
v. DIJk: Und des sind die MOglich-
keiten, die sich heute bieten, ohne 
da8 wir von der Zukunft reden. 
Heringa: Eines der bezeichnen-
den Merkmale hier bei Philips 1st, 
da8 wir ein Zentrum fur Produk-
tionstechnik haben, wo Informatio-
nen alter Untemehmen des Phi-
lips-Konzems zusammenlaufen 
und verfOgbar gemacht werden. 

wt: Es gibt da zumindestens ta-
stende Versuche, im Hinblick 
auf Panoramauberwachungs-
system& auf der Basis von 
Warmebildtechnik. Dahinter 
steht der Gedanke, daB so!-
che Systeme vielleicht spater 
einmal in einigen Anwendun-
gen des Radar ersetzen kon-
nen. Was 1st Uwe Meinung 
dazu? 

Heringa: Das Warmebild wird im-
mer das Radar erganzen. Mit ei-
nem aktiven System, wie Radar, 
kann man schlechte Wetterbedin-
gungen und Sichtbedingungen 
besser durchdringen als mit jedem 
denkbaren passiven System. An-
dererseits ist es wahr, dab alle An-
wendungen der Warmebildtechnik 
noch nicht ausgeschOpft sind. Ra-
dar wird aber gleichzeitig weiter-
entwickelt, und zwar zu einem 
Punkt, an dem es manchmal 
schwierig 1st, einen Unterschied 
festzustellen. Zum Beispiel, was 
1st ein Millimeterwellensensor? 1st 
es ein Radar oder irgendein akti-
ves Warmebild? Der Abstand 
schlieSt sick. Die Unterschiede 
zwischen einem passiven Millime-
terwellensensor und einem War- 

mebildsensor sind nur ganz ge-
ring. NatOrlich untersuchen wir 
auch Panoramauberwachungssy-
steme, und ein Prototyp befindet 
sich in der Erprobung an Bord ei-
nes Schiffes. 

Es trifft zu, daB Warmebild und 
Radar sich erganzen. FOr viele An-
wendungen ist die Empfindlichkeit 
des Warmebildes und die Fahig-
keit, ein echtes Bild zu liefem und 
nicht nur eine symbolische Dar-
stellung, auBerst interessant, und 
zwar nicht nur bei Nacht, sondern 
auch bei Tageslicht. Zum Beispiel 
kann man nach der Zielerkennung 
mit einem Radar das Warmebild 
Mr die Identifizierung verwenden, 
und in vielen Fallen kann das War-
mebild eine bessere Navigations-
hilfe sein als ein Radarschirm. 

Gerade aus diesen sich ergan-
zenden Fahigkeiten zeigt sich wie-
der die Starke der. Philips Defence 
and Control Systems Group, 
denn wir kOnnen den gesamten 
Produktbereich anbieten, Ober den 
wir gerade gesprochen haben. Wir 
haben Millimeterwellen, Warmebil-
der, konventionelles Radar, was 
immer Sie auch mogen. Diese . 
Kombination ist unsere Starke — 
wir sprechen jetzt Ober die Haupt-
industriegruppe mit ihren 12 000 
Mitarbeitem, die direkt an wehr—
technischen Programmen ar-
beiten. 

wt: Wenn wir uns jetzt dem ab-
horresistenten Femmeldege-
biet zuwenden, was kOnnen 
Sie uns hieruber sagen? 

Heringa: Sie werden sicher zuge-
ben, daB Crypto ein sehr sicher-
heitsempfindliches Thema 1st. Es 
1st jedoch bekannt, daB wir auf die- 
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Der universe!! verwendbare 
AnnaherungszOnder von Philips 

Usfa fur die Feldartillerie 

sem Gebiet als Hersteller in den 
wichtigen NATO-Landern auftre-
ten, und daB wir konkurrenzfahig 
sind. Schon daher kann ich also 
nur sagen, ja wir sind absolut in 
der Lage, Cryptogerate zu entwik-
keln und zu produzieren bis zu den 
hohen NATO-Sicherheitsnormen. 
Wir produzieren aber auch Crypto-
gerate far Lander, die nicht der 
NATO angehoren, sowie fur kom-
merzielle und industrielle Anwen-
dungen. Es ist auch wichtig zu wis-
sen, daB wir uns mit Telex-Crypto-
geraten, Sprachverschleierungs-
geraten, Hauptleitungs-, Ent-
schlusselungsgeraten usw., das 
heiBt mit dem gesamten Bereich 
sicherer Ubertragung, befassen. 
wt: Sie erwahnten auch die Anna- 

herungszOnder? 
Heringa: Ja, wir haben da zwei 
sehr wirksame Versionen. Die er-
ste ist ein ander fur die Artillerie 
und die zweite ein Linder far 
SchiffsgeschOtze, auf welche wir 
uns naturlich konzentriert haben, 
urn unseren Kunden die MOglich-
keit zu bieten, sea-skimmende 
FlugkOrper zu bekampfen. Wir 
stellen far die NaherungszOnder 
auch unsere speziellen Batterien 
her. Diese Batterien mussen ihre 
Leistung innerhalb von Millisekun-
den nach der Aktivierung abge-
ben, aber durfen andererseits 
nicht aktiviert werden, wenn man 
sie fallen laBt. Wir sahen uns auch 
nach anderen Anwendungen fur 
Batterien urn und befassen uns mit 
einer amerikanischen Firma mit 
der Entwicklung einer Lithium-Bat-
terie. Fur diese Batterie erhielten 
wir einen GroBauftrag und sind 
seither ein Lithiumbatterieherstel-
ler. Durch Anwendung verschiede-
ner Techniken fanden wir heraus, 
daB die nachste Batterie eine noch 
h6here Leistungsdichte haben 
wurde, und so entwickeln wir eine 
Lithium-Thionylchlorid-Batterie. 
wt: Wie behandeln Sie Zusam- 

menarbeitsvereinbarungen 
mit Firmen auBerhalb der Phi- 
lips-Gruppe? 

Heringa: Genauso als wenn wir 
eine Privatfirma waren. Wir mus-
sen naturlich vorsichtig sein und 
vermeiden, daB wir etwas in Kon-
kurrenz zu anderen Firmen der 
Philips-Gruppe tun. 
wt: Bei einer Firma, die einen so 

hohen Entwicklungsteil hat, ist 
es naturlich angenehm, daB 
man Keine unverkauften Pro-
duktn hat? 

Heringa: Ja, wir sind sehr glOck-
lich, daB wir ein hervorragendes 
Jahr 1982 hatten, was aber wahr-
scheinlich noch wichtiger ist, wir 
haben auch eine Reihe von strate-
gischen Produkten. Wenn wir jetzt 
also einmal zu einer Art von Ab- 

schiuB kommen, ist, glaube ich, 
der Schlussel zu meinem Manage-
ment-Stil der Glaube an die Mitar-
beiter. Wir sind immer noch ein 
kleines Unternehmen, und ich 
glaube, daf3 wir unser Wissen Ober 
die Leute in unserem Untemeh-
men beibehalten kOnnen. So ha-
ben wir ein sehr motiviertes Team. 
Ich glaube auch, daB unsere Mitar-
beiter das glauben mussen, was 
sie tun, und das ist mOglicherweise 
einzigartig. 

Es ist auch wichtig, far den 
Menschen im allgemeinen, zu wis-
sen, daft wir nicht irgendein fieses 
Unternehmen sind, das. schmutzi-
ge ROstungsguter herstellt. Wir 
glauben an die Verteidigung einer 
Freien Welt, das schlieSt die NA-
TO und unser Heimatland ein. Und 
wir glauben, daB wir zu dieser Ver-
teidigung beitragen. 

Bei Philips Usfa haben wir eine 
Strategie, das heif3t wir denken 
zwei, funf oder zehn Jahre voraus. 
Dabei bleibt es nicht. Wir Oberon).-
fen auch, daB wir uns innerhalb 
dieser Strategien bewegen und 
auch regelmaBig die Ziele erre-
chen, die wir uns gesetzt haben. 
Aber bei weitem die wichtigste 
Strategie ist die Kontinuitat von 
Philips Usfa und die Beschaftigung 
unserer Mitarbeiter. Daher richte 
sich meine Politik nicht nur auf dre 
Verteidigung der Arbeitsplatze. 
sondern auf die Schaffung vor 
neuen. Im letzten Jahr hatter wir 
eine Expansion von 20 %, und 
selbst dies war noch nicht genug. 
denn wir muBten auch Zeitkrafte 
anheuern. 

Innerhalb von Philips Usfa gist 
es eine Philosophie, die auf de— 

Sjf"..,..ecrcenken basiert. Wir fen-
der. -f"z":. wenn man so an die Dinge 
twartget. und weiB, in weichen 
Furii,taanen man tatig ist, dann 
kann mar. auch das richtige Unter-
sister-. agswahlen. Das ist ein we- 

Unterschied zu fruheren 
Zaiter. Darnels wurde etwas her-
gesterit und dann verkauft, heute 
eat man Dinge, die in einem 
Sore— gebraucht werden. Alle 
ursere Produkte sind Teil eines 
Systerrm. so  daB man also unter-
sx.rer rnuB, was die anderen 
iicernc.crenten des Systems sind, 
txt ,as System muff also entspre-
went azgelegt werden. Ich glau- 
!be 	daB dies eine Losung fur 
de NATO ware — die Arbeitstei-
trc ucC Vermeidung von Dupli-
zeurcer. 

W dirfen auch die Qualitat 
rir.rt yer:_,essen. Sie hangt sehr 
gar( sr der Kommunikation der 

ate r der Entwicklung ab, und 
	 wir sehr gute Verbindun- 

Se" Sr anderes Schlusselele-
rre-r Ls-, 6e Kenntnis des lokalen 

and der Technologie, das 
rea. m - - muff die Leute kennen, 
sr die man verkauft. Es ist nach 
tree: Meinung nicht ausrei-
rrerr_ cerri einen oder anderen 
ac z_ sagen, "Hier, das ist si- 
seer 	genug fur Sie, denn Ihr 
tiacrz.sr at es gerade gekauft". 
tier irr mussen den Leuten das 
axe-  Ares sie mochten und nach 
tikr;lic.riret zu einem Preis, den 
se sir: ieisten k6nnen. In diesem 
,rte—,e-rnen haben wir grundle- 
ler 	Kenntnisse der Elektronik, 
"--'yssv Kryogenik, Mechanik, Dy-
frenr. Marhematik, Chemie, usw. 
AA. oir haben ausreichende  

Kenntnisse bei uns im Haus, urn 
Gerate fur beliebige Anwendun-
gen zu bauen, sei es fur die einfa-
che Handhabung oder etwas, das 
eine Beschleunigung von 20 000 g 
aushalten muB. Prazise haben wir 
Hard- und Software im Haus. Wir 
sind deshalb in der sehr guten La-
ge, alle die unterschiedlichen 
Kenntnisse zu kombinieren mit un-
serer Erfahrung auf dem Fernmel-
de- und Datenkermittlungssektor, 
der Sensoren und Munition. Dies 
ist der Grund, weshalb wir uns 
auch mit Energiequellen befassen 
mussen. 

Wir widmen einen erheblichen 
Zeitaufwand auf Neuerungen, und 
wir geben unseren Mitarbeitern die 
Zeit und die Freiheit, ihre Vorstel-
lungskraft anzuwenden. Wir wen-
den auch vie mehr Zeit fur Ausbil-
dung innerhalb des Unternehmens 
auf, denn dies schafft wieder ein 
Gefuhl der Verantwortlichkeit. 

Einer der Vorteile hier bei Phi-
lips Usfa zu arbeiten ist die standi-
ge Umgebung von neuer Techno-
logie. Das macht einen zwar 
manchmal verrOckt, ist aber faszi-
nierend. Ich glaube, daB die unter-
nehmerische Natur von Philips Us-
fa und seinen Mitarbeitern, denen 
Verantwortlichkeit und Autoritat 
ubertragen wird, auch in Zukunft 
erhalten bleibt. 

Firmenportrat Philips Usfa in Zu-
sammenarbeit zwischen der fur 
Offentlichkeitsarbeit zustandigen 
Stelle des Hauses, Leitung E. M. 
Verberk, und der Marketing-Abtei-
lung der Verlagsgruppe MOnch, 
Leitung Harald Helex 
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Image intensifiers for scientific, medical  
and industrial applications 



Image intensifiers for special applications 

microchannel 

plate 

photocathode 

type 	dia. 

(mm) 

screen 

phosphor 	dia. 
(mm) 

window 

input 	output 

yes S25 19 P20 30 FO FO 

no S25 50 P20 16 FO FO 

no S25 25 P20 25 FO FO 
no S20 38 P11 38 glass glass 

no S20 30 P11 30 glass FO 

yes S20 50 P20 40 FO FO 
yes S20 34 P11 40x25* glass FO 

yes S20 18 P20 18 glass glass 

type 	description 

21XX 	triode inverting 

25XX 	triode inverting 

XX1050 diode inverting 

XX1100 diode proximity 

XX1230 diode proximity 

XX1330 	triode inverting 

XX1370 	multiple electrode inverting 

XX1390 double proximity 

The P500 series are derivatives of the XX1370. 
	 * Rectangular 	FO = fibre-optic. 

Consult Data Handbook ET5b (Electron Tubes, part 5b) for our complete range of image intensifiers. 



Passive, electrostatically focused image intensifiers 

These high performance intensifiers are first generation single-stage types or second generation microchannel 
plate types with luminance gains of up to 100000. Typical values of photocathode sensitivity are 240µA/Im 
(white light) and 20 mA/W (at Xpk). These tubes complement existing types such as the XX1080 (now 
available with fibre-optic windows as the 25XX) and provide new types for specialized applications, e.g. the 
XX1370 for use with streak cameras. Certain types were designed for military use but have proved suitable 
for industry and science. 

Evolution of types 

Image intensifiers are electron-optical dev,ips which enable man to see and work in conditions of low 
illumination that are normally prohibitive. In an image intensifier an image of the scene being observed is 
intensified electron-optically and viewed directly on a luminescent screen. Light from the scene is 
focused onto the input of a semi-transparent photocathode by means of an objective lens; the photocathode 
emits a corresponding 'image' of photoelectrons which is accelerated onto the screen. Since each photon 
from the scene is made to produce several tens of photons at the screen, the final image is greatly 
intensified. 

The first image intensifiers were developed for military needs and operated by the light from the sky and the 
stars. Further development has yielded types that are suited to many applications in surveillance, science, 
medicine and industry. In many cases intensifiers can be operated as electronic shutters for the recording 
of fast events. 

This range of intensifiers may be classified as first or second generation types. 

First generation 

Proximity focused types. In proximity focused types the photocathode and phosphor screen are about 1 mm 
apart; electrons emitted by the photocathode are focused onto the screen by an accelerating potential of 
10 kV. The image has negligible distortion but the gain is fairly low. The XX1100 and XX1230 are of this 
type. 

Inverting types. In these types the photocathode and phosphor screen are more widely spaced than in the 
proximity focused types and the image is focused by an inverting electron-optical lens. The XX1050 is the 
simplest version of this type. The 25XX includes an extra focusing electrode which can be used as a gate or 

shutter. 

Second generation 

Double proximity focused microchannel plate type. The XX1390 is similar in principle to the XX1100 but 
has a microchannel plate between the photocathode and phosphor screen. This very small intensifier is ideal 

for use in microscopes. 

Inverting microchannel plate types. These devices are characterized by very high gain and by their speed as 
electronic shutters. The 21 XX and XX1330 are of this type, as are the XX1370 and its P500 derivatives which 
are very sophisticated devices providing high gain, image inversion, image deflection and ultrafast electronic 

gating. 

This range of tubes is comprehensive and will suit most applications. However, should none of our standard 
devices meet your needs we may be able to modify an existing design. Such modifications can be time 
consuming and expensive. 
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Operating notes 

These image intensifiers are normally supplied unencapsulated and with exposed electrodes. Connections 
should be made using a conductive epoxy cement; the electrodes may be cleaned with fine abrasive before 
applying the cement. DO NOT SOLDER OR WELD CONNECTIONS — irreparable damage'may result. Note 
that the XX1370 is supplied with connectors. We do not recommend the use of conductive cement with this 
tube. 

Image intensifiers must be kept scrupulously clean to prevent arcing and tracking between electrodes. 

The power supply must be so designed that its output is free of transients and cannot rise above the 
maximum permitted voltage rating of the intensifier. It should also be current-limited so that a malfunction 
cannot damage the intensifier. 

Before applying power to any electrode, ensure that the power supply voltage has risen to its usual maximum 
and is stable. 

The instantaneous current through the microchannel plate of an intensifier must not exceed 1 A while the 

gating voltage is present. 

For further details consult Technical Information 033 (Image Intensifiers). 

WARNING 

HIGH VOLTAGE The voltages applied to image intensifiers (up to 15 kV) are potentially 

lethal. Even when power is off, a dangerous electrostatic charge may persist for some time. 

Do not touch any part of an operative image intensifier unless you are absolutely certain that 

no high voltage or charge is present. For maximum safety both the body of the intensifier and 

its electrodes must be encapsulated in a thick layer of insulation (e.g. Imperial Chemical In-

dustries Silcoset 104 or 105) and all exposed surfaces must be kept scrupulously clean. It is 

strongly recommended that power supplies incorporate electrical safety cut-outs and that the 

system be fitted with electromechanical safety interlocks. 

IMPLOSION Glass and glass-fibre used in the construction of image intensifiers can be danger-

ous in case of implosion. Care must be taken to handle the devices and to incorporate them in 

systems in such a way that there is no risk of breakage. 
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Some applications 

The emissivity of the yellow-green P20 phosphor used in the 21XX, 25XX, XX1050, XX1330 and XX1390 
closely matches the spectral response of the eye, making these types suitable for direct viewing or for 
photography with panchromatic film. 

Typical applications include the study of nocturnal animals and plants and inspection of the retina. Where a 
record of the observations is required, the image can be photographed. For an intensifier with a fibre-optic 
output window, the film need only be brought into contact with the window. 

In applications normally requiring long direct exposures, e.g. astronomy and spectroscopy, use of an image 
intensifier will considerably reduce exposure times. 

One-shot events that are too fast for the eye and where the light intensity is too low for a camera can also 
be recorded with the aid of an intensifier. Typical applications are in optical and electron microscopy. 
Faster events can be recorded using a shuttered, second generation device. Applications include ballistics, 
nuclear physics, laser technology and semiconductor physis. 

Types XX1100 and XX1230 are designed for use where exposure times in the range 5 ns to 500 ns are 
required. In these devices the image is intensified only while the accelerating voltage is gated to the device. 
For shorter exposure times in the picosecond range, the XX1370 and its P500 derivatives.can be used. 
Primarily designed for use with streak cameras, these high-gain intensifiers are provided with deflection 
plates which scan the image across the screen. With this technique the axis perpendicular to the time axis 
(direction of deflection) shows spatial resolution. Applications include detonics and aerodynamics. For 
detecting reflected soft X-rays, a different type of photocathode may be employed. 

Development product information 

The following information is to be read in conjunction with the General Operational Recommendations for 
Image Intensifiers, given in Data Handbook ET5b (Electron Tubes, part 5b). The information is derived 
from development samples made available for evaluation. 

Parameters are measured under recommended operating conditions. 

Ratings are limiting values in accordance with the Absolute Maximum System, IEC 134. 

The XX1100, XX1230 and XX1370 are specifically designed for shuttered applications. The 21XX, 25XX, 
XX1050, XX1330 and XX1390 are not; thus, while we have no reason to believe that they will not withstand 
shuttering if operated under the recommended conditions, users do so at their own risk. 

The publication of Development Product Information does not necessarily imply that the device to which 
the data pertains will go into production or, if produced, that the data will be unchanged. 
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21XX 
The 21 XX is an inverting, microchannel plate image intensifier with electrostatic self-focusing, and fibre-
optic input and output windows. 

Characteristics 

Photocathode 
material S25 
useful diameter 19 mm 
sensitivity (white light, 2856 K) 210 µA/Im 
radiant sensitivity, A = 800 nm 12 mA/W 

X = 850 nm 8 mA/W 

Screen 
phosphor*  P20 
colour yellow-green 
useful diameter 30 mm 

Microchannel plate resistance min. 60 MI-2 
Gain (OG = 7,5 mm, Ei = 5 x 104  lx) 100 000 
Centre magnification (Od = 2,5 mm) 1,5 
Centre resolution 50 line pairs/mm 
Edge resolution (OE = 16 mm) 50 line pairs/mm 
Distortion OD = 16 mm) 3 % 
Modulation transfer factors: 2,5 cycles/mm 92 % 

7,5 cycles/mm 75 % 
15 cycles/mm 45 % 

Equivalent background illumination max. 0,2 µIx 

Mass --=-,' 200 g 

Recommended operating conditions 

Voltages 
microchannel plate input to photocathode max. 950 V 

microchannel plate output to input 700 to 900 V 
max. 1100 V 

microchannel plate input to anode max. 3800 V 

screen to microchannel plate output max. 3800 V 

Two standard phosphors are available with this tube. The P20 phosphor and the mixed phosphor (P20/P39) which gives 

a longer decay time. 

photocathode 
	 screen 
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25XX 
The 25XX is an inverting, single-stage, triode image intensifier with fibre-optic input and output windows. 

Characteristics 

Photocathode 
material S25 
useful diameter 50 mm 
sensitivity (white light, 2856 K) 225 µA/Im 
radiant sensitivity, X = 800 nm 15 mA/W 

X = 850 nm 10 mA/W 

Screen 
phosphor P20 
colour yellow-green 
useful diameter 16 mm 

Gain PG = 20 mm) min. 1000 
Centre magnification (Od = 10 mm) nom. 0,32 
Centre resolution 20 line pairs/mm 
Edge resolution (OE = 25 mm) 20 line pairs/mm 
Distortion (OD = 50 mm) max. 1 % 
Modulation transfer factors: 2,5 cycles/mm 90 % 

7,5 cycles/mm 55 % 
16 cycles/mm 25 % 

Equivalent background illumination 0,2 plx 
Image alignment max. 0,5 mm 

Mass 200 g 

Recommended operating conditions 

Voltages 
anode 14 kV 
focusing nom. 450 V 

Photocathode illuminance 100 mix 
Ambient temperature 23 ± 4 °C 

Ratings 

Voltages 
anode max. 15,4 kV 

focusing max. 500 V 

Photocathode illuminance max. 1 lx 
Ambient operating temperature max. 55 °C 

min. —40 °C 
Storage temperature max. 70 °C 

min. —55 °C 

photocathode 
	 screen 
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XX1050 
The XX1050 is an inverting, single-stage, diode image intensifier with fibre-optic input and output windows. 

Characteristics 

Photocathode 

material S25 
useful diameter 23 mm 
sensitivity (white light, 2856 K) 175 pA/Im 
radiant sensitivity, X = 800 nm 10 mA/W 

X = 850 nm 3 mA/W 

Screen 

P20 phosphor 

colour yellow-green 
25 mm useful-diameter 

Gain (cbG = 19 mm) min. 85 
Centre magnification (4)d = 2 mm) 0,95 ± 0,02 
Centre resolution 60 line pairs/mm 
Edge resolution ((PE = 14 mm) 50 line pairs/mm 
Distortion (OD = 20 mm) max. 7,5 % 
Modulation transfer factors: 2,5 cycles/mm 92 % 

7,5 cycles/mm 86 % 
16 cycles/mm 70 % 

Equivalent background illumination 0,2 plx 
Image alignment max. 0,75 mm 

Mass 145 g 

Recommended operating conditions 

Supply voltage 15 kV 

Photocathode illuminance 100 mix 

Ambient temperature 23 ±4 °C 

Ratings 

Supply voltage max. 16 kV 

Photocathode illuminance max. 2 lx 

Ambient operating temperature (continuous) max. 
35 

°C 

Storage temperature (long term) max. 35 °C 

photocathode 	 screen 

7Z,S9E, Dimensions in mm 
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XX1100 
The XX1100 is a diode image intensifier intended for use as an electronic shutter for photographing events 
of very short duration (5 ns to 500 ns). The duration of the operating pulse determines exposure time. This 
intensifier uses electrostatic proximity focusing. Input and output windows are glass. 

Characteristics 

Photocathode 

material 	 S20 
useful diameter 	 38 mm 
sensitivity (at Xpk) 	 50 µA/Im 

Xpk 	 420 ± 50 nm 

Screen 

phosphor 	 aluminized P11 
colour 	 blue 
	useful diameter 	 38 mm 

Gain (Va  = 10 kV, exposure time 5 ns) 	 20 
Centre resolution (see Note 1) 	 min. 	12 line pairs/mm 
Distortion (OD = 34 mm; see Note 2) 	 max. 	1 % 

(D = 34 mm to = 38 mm) 	 max. 	4 % 
Shut-off ratio 	 min. 5 x 105  
Capacitance, anode to photocathode 	 max. 	15 pF 

Mass 	 120 

Recommended operating conditions 

Anode to photocathode voltage (see Note 3) 	 nom. 	10 kV 
Storage temperature 	 max. 	+50 °C 

min. 	—20 °C 

Notes 

1. Resolution is measured using Foucault-Bigourdan patterns illuminated with white light from a flash unit. 
Exposures of 5 ns and 20 ns are photographed. The tube control pulses have the following characteristics: 
width 	 5 ns ± 10% and 20 ns ± 10% 
rise and fall times 	 2 to 2,5 ns 
peak voltage 	 10 kV 
fluctuation 	 10% 

2. Distortion is measured for an exposure time of 5 ns. Two limits are given; one for a measurement at 

= 34 mm, and the other for the maximum figure in the annulus bordered by the concentric circles 
Op= 34 mm and q5 D = 38 mm. 

3. For pulses between 1 ns and 1 As, the maximum voltage is specified on the test sheet supplied with each 
tube. 

Warning 

The XX1100 is intended for use with very short 

duration pulses. Pulses in excess of 500 ns may 

cause irreparable damage. 
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XX1230 
The XX1230 is a diode image intensifier intended for use as a electronic shutter for photographing events 

of very short duration (5 ns to 500 ns). The duration of the operating pulse determines exposure time. 
This intensifier uses electrostatic proximity focusing. The input window is glass, the output window fibre-

optic. 

Characteristics 

Photocathode 

material 

useful diameter 

sensitivity (at Xpk) 

Xpk 

Screen 

S20 

30 

50 

420 ± 50 

mm 

µA/Im 

nm 

_phosphor aluminized P11 
colour , 

useful diameter-- 
blue 

30 mm 

Gain (Va  = 10 kV, exposure time 5 ns) 20 
Magnification 1 
Centre resolution (see Note 1) min. 12 line pairs/mm 
Distortion (OD = 30 mm) max. 1 % 
Shut-off ratio min. 5 x 105  
Capacitance, anode to photocathode max. 15 pF 

Mass 200 g 

Recommended operating conditions 

Anode to photocathode voltage (see Note 2) nom. 10 kV 

Storage temperature max. +50 °C 

min. —20 °C 

Notes 

1. Resolution is measured using Foucault-Bigourdan patterns illuminated with white light from a flash 
unit. Exposures of 5 ns and 20 ns are photographed. The tube control pulses have the following 
characteristics: 

width 	 5 ns ± 10% and 20 ns ± 10% 
rise and fall times 	 2 to 2,5 ns 
peak voltage 	 10 kV 
fluctuation 	 10% 

2. For pulses between 1 ns and 1 ps, the maximum voltage is specified on the test sheet supplied with each 
tube. 

Warning 

The XX1230 is intended for use with very short duration pulses. Pulses in excess of 500 ns may cause 
irreparable damage. 



Dimensions in mm 

photocathode screen 

XX1330 
The XX1330 is an inverting, microchannel plate image intensifier with electrostatic self-focusing, and 
fibre-optic input and output windows. 

Characteristics 

Photocathode 
material 	 S25 
useful diameter 	 48 mm 
sensitivity (white light, 2856 K) 	 210 µA/Im 
radiant sensitivity, X = 800 nm 	 12 mA/W 

X = 850 nm 	 8 mA/W 

Screen 
phosphor 
colour 
	asful 	diameter 

Microchannel plate resistance 
Gain ((PG = 22,5 mm, Ei = 5 x 104  lx) 
Centre magnification (cbd = 4 mm) 
Centre resolution 
Edge resolution (OE = 28 mm) 
Distortion (OD = 40 mm) 
Modulation transfer factors: 5 cycles/mm 

10 cycles/mm 
20 cycles/mm 

Equivalent background illumination 
Image alignment 

Mass 

P20 
yellow-green 

38 mm 

min. 	50 MS2 
100 000 

0,79 
18 	line pairs/mm 
18 	line pairs/mm 
10 % 
80 % 
55 % 
20 % 
0,2 µIx 

max. 	0,8 mm 

500 g 

Recommended operating conditions 

Voltages 
microchannel plate input to photocathode 	 4,75 ± 0,25 kV 
microchannel plate output to input 	 500 to 1200 V 
focus to photocathode 	 200 to 300 V 
screen to microchannel plate output 	 max. 	3,6 kV 
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XX1370 
The XX1370 is an inverting, microChannel plate image intensifier with electrostatic focusing, and 

incorporating a shutter electrode and two deflection plates. It has a 34 mm glass input window and a 
40 mm x 25 mm screen on a fibre-optic output window. 

Electrons emitted by the photocathode pass through a shutter grille and are focused onto the microchannel 
plate. Two deflection plates situated between the focus electrode and the microchannel plate enable the 

beam to be deflected across the height of the screen. Electrons leaving the microchannel plate are focused 

onto the phosphor deposited on the fibre-optic output window. 

The XX1370 is primarily intended for use in streak cameras but is also suitable for other applications 

requiring photography of nanosecond events. Contact exposures can be made against the fibre-optic output 

window. 

	 Characteristics  

ed 

material 
useful diameter 

radiant sensitivity (at Xpk) 

Xpk 

Screen 

phosphor 
colour 
useful area (see Note 1) 

Microchannel plate resistance 

Gain (see Note 2) 

Edge magnification (pd = 20 mm) 

Resolution 

S20 

34 mm 

30 rnA/W 
420 ± 50 mm 

P11 

blue 
40 x 25 111 

2 

min. 	50 MS2 

100 to 5000 

0,75 

static measurement: centre 	 min. 	13 line pairs/mm 

edge (OE = 20 mm) 	 min. 	10 line pairs/mm 

dynamic measurement (see Note 3) 	 min. 	8 line pairs/mm 

Distortion 	 - 	 3 % 

Shut-off ratio 	 106  

Electrode capacitance: shutter to photocathode 	 max. 	20 pF 

shutter to focus 	 max. 	20 pF 

deflection plates 	 max. 	3 pF 

deflection plate to anode 	 max. 	10 pF 

Mass 	 1100 g 

Recommended operating conditions 

Voltages 
microchannel plate input to photocathode 	 6 kV 

microchannel plate output to input 	 500 to 900 V 

focus to photocathode 	 550 ± 150 V 

shutter to photocathode 	 65 ± 35 V 

screen to microchannel plate output 	 5 kV 

deflection 	 12,5 V/mm 

Optimum voltages are given on the test sheet accompanying each tube. 

Ratings 

Voltages 
microchannel plate input to photocathode 	 max. 	6,5 kV 

microchannel plate output to input 	 max. 	900 V 

focus to photocathode 	 max. 	800 V 

shutter to photocathode, open 	 max. 	200 V 

shut 	 max. —200 V 

screen to microchannel plate output 	 max. 	5,5 kV 
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screen photocathode 

5 ± 0,5 

0101 

251 Dimensions in mm 
7Z75978 

Accessories 

Connectors — 5 per tube 
Magnetic shield 

Notes 

1. Provided the screen is earthed to prevent electrostatic discharges it can be used for contact exposures of 
photographic film. 

2. Gain is adjustable over this range by varying the microchannel plate voltage. 

3. Dynamic resolution is the number of line pairs/mm that can be resolved with 5% contrast on_the screen 
in a_di rActinn paralletto_the_axis_of_def  I ecti on . 

P500 Series 
Developed from the XX1370, the P500 Series is intended for use with streak cameras but is also suitable 
for other applications requiring photography of nanosecond events with time resolution of picoseconds. 
Electrons emitted by the photocathode pass through a shutter grille and are focused either directly onto 
the phosphor screen or onto a microchannel plate whose output is focused onto the screen. Deflection 
plates enable the electrons passed by the shutter grille to be deflected over the full height of the screen. 

In all versions the phosphor is P11 (blue) and the output window is fibre-optic. Input window constructions 
differ owing to differences in the style of photocathode. 

The P500 Series comprises: 

P500 
P500 X 

P500 F/X 
P500 S1 
P500 F/S1 

As XX1370 but without microchannel plate. 
As P500 but with gold-plated photocathode on beryllium window for detecting 1 to 
10 keV X-rays. 
As P500 X but with microchannel plate. 
As P500 but with S1 photocathode. 
As XX1370 but with S1 photocathode. 
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Note 1: This diameter is guaranteed to 
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XX1390 
The XX1390 is a miniature, distortionless, microchannel plate image intensifier with electrostatic proximity 
focusing, and glass input and output windows. Primarily intended for use in night vision goggles, it is also 
suitable for other applications where a small intensifier is required. 

Characteristics 

Photocathode 
material 	 S20 
useful diameter 	 18 mm 
sensitivity (white light 2856 K) 	 210 µA/Im 
radiant sensitivity, X ----- 800 nm 	 12 mA/W 

X = 850 nm 	 8 mA/W 

	phosphoi 	_ 	 aluminized  P20 	 
colour 	 yel low-green 
useful diameter 	 18 mm 

Microchannel plate resistance 	 min. 	50 MS2 
typ. 	150 MS2 

Gain (OG = 16 mm, Ei = 104  IX) 	 1000 
Centre magnification 	 1 
Centre resolution 	 min. 	25 line pairs/mm 
Edge resolution (OE = 14 mm) 	 min. 	25 line pairs/mm 
Equivalent background illumination 	 max. 	0,5 µIx 

Mass 	 45 

Recommended operating conditions 

Voltages 
microchannel plate input to photocathode 	 50 to 100 V 
microchannel plate output to input 	 700 ± 200 V 
screen to microchannel plate output 	 5700 V 

Optimum voltages are given on the test sheet accompanying each tube. 
Photocathode illuminance 	 typ. 	100 µIx 
Ambient temperature 	 22 ± 3 °C 

Ratings 

Voltages 
microchannel plate input to photocathode 
microchannel plate output to input 
screen to microchannel plate output 

Photocathode illuminance 
Ambient operating temperature, continuous 
Storage temperature, 2 h max. 

Storage temperature, long term 

150 V 
900 V 

6 kV 
0,1 	lx 
35 °C 

max. 	65 °C 
min. 	—54 °C 
max. 	27 °C 
min. 	—54 °C 

Dimensions in mm 
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Day linescan thermal image of railway showing rolling-stock, goods yard with access road, ancillary buildings and motor 

vehicles. At the top of the image, a main road runs east-west across arable land and pasture. 

(Linescan image courtesy of British Aerospace) 

N ightlinescan thermal image showing industrial area, parked vehicles, roads, river, sewage-works and various land use. 

(Linescan image courtesy of British Aerospace) 
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IMAGE 
INTENSIFIERS 

GENERAL OPERATIONAL RECOMMENDATIONS 

1. INTRODUCTION 

Image intensifiers are electron-optical devices in which the image of a scene, after being focused on 
to a photocathode, is intensified electronically. The intensified image is displayed on a luminescent 

screen. An intensifier consists of a photocathode, an electron-optical lens and a luminescent screen. 
There are two families of passive image intensifiers:- 
First generation passive image intensifiers. These are available either as single or as three stage 
(cascade) inverting intensifiers. 
Second generation passive image intensifiers. These are microchannel plate (MCP) types. 

1.1 The photocathode 

The properties of the photocathode are described by the spectral response and the sensitivity. • 

The latter is expressed in two ways, luminous sensitivity (xxA/Im) and radiant sensitivity (mA/W). 
Measurements of sensitivity are made using a tungsten lamp at a colour temperature of 2856 ± 50 K. 	4=011•11 

Filters are used to obtain the radiant sensitivity at wavelengths of 800 nm and 850 nm. 
Passive night vision applications require photocathodes with high luminous and radiant sensitivities. 
The S25 photocathode assures optimum performance in passive night viewing systems. 
In our--linage intensifiers the S25 multi-alkali photocathode is laid on the inner surface of the 
fibre-optic input window. 

D8418 7277476 

0 
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wavelength (nm) 

Fig.1 Typical S25 spectral response 
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1.2 	The electron-optical lens 

All our image intensifiers are electrostatically focused. The design of the electron-optics 

determines such parameters as gain, magnification, distortion, resolution and image alignment. 

1.3 	The luminescent screen 

Since, in the majority of applications for image intensifiers, the screen is to be viewed directly, 
the spectral emissivity of the screen phosphor should lie within the eye's spectral response. 

The yellow-green phosphor of the P20 type, as used in our image intensifiers, meets this 
requirement. In addition to the P20 phosphor, a mixed phosphor is used in some intensifiers. 
This has the same spectral emissivity as the P20 type, but has a longer decay time. 

The decay time of the output phosphor of an image intensifier is the time taken for the screen 
luminance to fall to 37% (e-1) of the initial peak value, after the excitation due to the incident 
electron beam is removed. For single stage image intensifiers, this is approximately 0.5 ms. 

In the case of cascade image intensifiers there are three intensifiers in series. Hence the persis-
tence of the output phosphor will appear to be much longer than that of a single phosphor. 

7r L0  

The gain of an image intensifier is expressed as gain = — where L0  = luminance (cd/m2) in a 
Ei 

direction normal to the screen, measured with an eye corrected photometer having an acceptance 
angle of less than 100. The screen luminance is measured over a diameter of 5I)G. Ei is the uniform 
illuminance (lx) incident on the entire rilhotocathode area. The illuminance is produced by a 
tungsten lamp at a colour temperature of 2856 ± 50 K. The data describing the characteristics 
of a particular image intensifier states dile values of Ei and cbG. Gain is dimensionless.  

2.2 	Mean screen luminance (cd/m2) 

This is the mean luminous intensity (cd) of the screen over the specified area (m2). This 

characteristic is given only for intensifiers with an integral power supply and is a function of 

the properties of the power supply. 
Automatic Brightness Control (ABC) is a means of limiting the screen brightness at high levels 
of photocathode illuminance. Where appropriate, the ABC characteristics are given in the data. 

2.3 	Magnification and distortion 

The magnification of the device is normally measured at two points. The centre magnification 

is found by measuring on the screen the diameter Os  of the image of a concentric circle of 

diameter 'd  incident on the photocathode. 
Os 

The centre magnification is then Md = — . Similarly the edge magnification is measured for a 
Od 

circle of diameter OD on the photocathode. This will present a circle of diameter Os at the 

OS 
screen. The edge magnification is MD = ;-cis . Due to the difficulty in measuring small differ- 

ences in the diameter 0s  there can be a significant variation in the value of Md unless very 

careful precautions are taken. The electron-optical lens used in some image intensifiers normally 
introduces a small amount of distortion in the image. This is caused by the variation in magnif-

ication across the diameter of the device and is normally seen as pin cushion effect IF ig.3). 
This cause of distortion cannot occur in proximity microchannel plate image intensifiers, 
although the addition of 'twister' fibre-optics for image inversion may introduce a small amount 
of optical distortion. Distortion in image intensifiers is expressed as percentage distortion 

- 1) x 100. 
Md 

F ig.3 

Exaggerated pin cushion effect 

2. 	CHARACTERISTICS 

2.1 	Gain 
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2.4 	Limiting resolution and modulation transfer factors 

An important characteristic of any image device is its ability to present information without 
degrading the image. Limiting resolution and modulation transfer factors both provide indica-
tions of this ability. The limiting resolution measurement is made by viewing a standard 

resolution test chart. The limiting resolution figures given in the data refer to the photocathode 
and apply to a bar pattern (usually black bars on a white background with a mark to space 
ratio of 1:1 and contrast approaching 100%). The resolution pattern is imaged on the photo-
cathode using a high quality projection system and the screen is examined with a microscope 
of at least x 10 magnification. 

Two figures are normally given (in line pairs/mm); the centre resolution and the resolution at 

a distance from the centre —. The latter is known as the edge resolution. 
2 

Specifying limiting resolution is a practice that has been adopted from photography. 

A more appropriate characteristic is the Modulation Transfer Function (MTF). This is a measure- 
ment of the ratio of the contrast of a specified pattern at the output to that at the input. 
Specific points of this function are known as modulation transfer factors. These measurements 
may be specified in published data with reference to the photocathode or to the screen. 

3. EQUIVALENT BACKGROUND ILLUMINATION (EBI) 

With the supply voltage applied and no input illumination incident on the photocathode, the 
screen will have a finite background brightness which may be caused by one of many effects. 
The EBI is the input illuminance required to give an increase in screen brightness equivalent 
to the background brightness. 

4. SIGNAL TO NOISE RATIO 

The signal to noise ratio of the image arriving at the input window deteriorates as it passes 
through the intensifier. In first generation devices most of this deterioration occurs at the 
photocathode and is directly related to the photocathode sensitivity. In second generation 
devices there is additional deterioration at the input of the microchannel plate. The signal to 
noise ratio of the device is determined by measuring the signal to noise ratio of the image at 
the screen of a small, uniformly illuminated area on the photocathode. 

5. PICTURE QUALITY 

In all image intensifiers some minor blemishes may occur which will not affect normal use of 
the devices. A blemish is defined as a dark or bright area with a contrast greater than 30% 
with respect to the immediately surrounding area. The picture quality of all intensifiers is 

assessed using a magnifier of between x 5 and x 10 magnification. There is a difference in the 
appearance between an intensified image viewed directly through a magnifier and that viewed 
through a TV system. 

6. SCREEN LUMINANCE RATIO 

This is sometimes known as output brightness uniformity and is the ratio of the luminance at 
the centre of the screen to the luminance at any point on a concentric circle of diameter OR. 
The aperture used for this measurement has an area as specified (AR). 

7. IMAGE ALIGNMENT 

The geometric and optical axes of the intensifier may not coincide. Image alignment is a 
measure of this. It is the distance on the screen between the geometric axis and the image of a 
point at the geometric centre of the phtocathode. 

8. MAXIMUM PHOTOCATHODE ILLUMINANCE 

The figure given in the data refers to a uniform continuous illuminance. All intensifiers will 
tolerate intermittent bursts of cathode illuminance which are much higher than the rated 
maximum value. However, prolonged exposure to any source of bright illumination will 
damage the intensifier. Some intensifiers incorporate automatic control of brightness or gain, 
(ABC or AGC). These reduce the screen luminance but do not necessarily reduce the photo-

cathode current. Whenever possible, the photocathode illuminance should comply with the 
recommended operating conditions where given in the data. 

STORAGE AND HANDLING 

Intensifiers should be stored in a desiccated, -airtight container in a room where the temperature 
is controlled at between 5 and 20 °C. For storage in environmental conditions differing from 
those specified, the manufacturer should be consulted. The devices must be handled with care. 
In particular, the case must not be compressed and the fibre optic windows should be protected 
from damage by dust, grit etc. The protective plastic end caps should not be removed until the 

intensifier is about to be mounted in the equipment. 

10. MOUNTING 

There is no restriction on the orientation of an intensifier when mounted in equipment. 
However, every care should be taken to ensure that no conductive component of the equipment 
is within 10 millimetres of the input and output windows (see also section 11). The intensifier 
should be mounted in equipment in such a way that any axial forces are applied only to the 

bearing surfaces and never to the input or output windows. 

11. HIGH POTENTIALS 

Image intensifiers operate at high potentials, hence precautions must be taken to ensure that, 
when the supply voltage is connected or when residual high potentials may exist on the 
connectors or faceplates of the intensifier, the atmosphere surrounding the intensifier is dry 
throughout the operating temperature range. Some microchannel plate image intensifiers 
remain at a d.c. potential of several kV for up to one hour after switching off. Under no 
circumstances should the input or output windows be connected to the input terminal of the 

intensifier as irreparable damage may occur. 
In cascade image intensifiers the input connector may remain at a d.c. potential of several kV 
even after the supply is removed. It is advisable to discharge this connector by connecting it to 

the cathode contact ring and earth. 
The photocathode and screen may operate at high potentials with respect to the chassis. In 

cascade image intensifiers the screen is at +45 kV and the photocathode at chassis potentie; 
The screen and cathode windows of microchannel plate image intensifiers are at opposite 
potentials of approximately 6 kV with respect to the input terminals. In diode image inter:. 
fiers the potential difference between the input and output windows is approximately 15 kV-. 

As the operation of all these devices is very sensitive to corona discharge, it is re--•9rnrriended 

that suitable anti-corona measures be taken. 

12. SUPPLY VOLTAGE (see also section 11) 

The supply voltage required to operate an image intensifier is given in the data. Under no 
circumstances should the Absolute Maximum Rating be exceeded. Precautions should be taken 

to protect the device against switching transients. 
An intensifier which is encapsulated with a power supply will not function but will not be 

damaged if the supply voltage is reversed for up to one minute. 
The length of the connecting leads to the intensifier should be kept to a minimum. In addition, 
a 10µF capacitor should be connected in parallel with microchannel plate image intensifiers. 
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13. RECOVERY TIME 

For integral oscillator cascade image intensifiers, this is defined in the data. In microchannel 
plate image intensifiers, the recovery time is the time taken for a useful image to be restored 

on the screen after the photocathode illuminance is changed rapidly from 100 µIx to the 
maximum rated photocathode illuminance, or vice versa. 

14. OUTLINE DRAWING 

The outline drawing given in the data shows only the major dimensions of the device. The 
manufacturer should be consulted when equipment is being designed. 

15. SAFETY 

Image intensifiers with integral power supplies offer no risk during normal operation within 

night vision equipment. However, an operator may be dazzled temporarily when night vision 

equipment using certain types of cascade image intensifiers is subjected to a sudden large 
increase in photocathode illumination. Precautions should be taken in the design of the equip-
ment to avoid any sudden large increase in illumination of the photocathode. This phenomenon 

does not occur in microchannel plate image intensifiers. 
The power supplies in encapsulated intensifiers operate at frequencies between land 40 kHz. 
The noise produced should not be detrimental to health. 
Unencapsulated intensifiers operate at high d.c. potentials. Under no circumstances should 

they be used without prior reference to the manufacturer. 
After operation, an intensifier may retain a charge of several kV for a number of hours. Fibre-
optic or glass face plates, or any metal component of the intensifier, must not be touched by 
the operator or allowed to come intb contact with any conductive material. Failure to observe 
these precautions may cause irreparable da age to the intensifier and may be hazardous to the 

operator. In the case of cascade ima inte sifiers without integral oscillators, it is permissible 
to remove the potential at the input contact by discharging it to the cathode contact. 
If the device is broken or damaged, recautions must be taken against the following hazards 

which may arise: 

1. Broken glass. Protective clothing such as rubber gloves, should be used. 

2. Contamination by photocathode nd fluorescent screen materials. In particular, skin contact 

and inhalation of these materials hould be avoided. 

3. Disposal by incineration. This is of recommended as toxic fumes may emanate. 
When any other method of dispoal is used, the warnings given in 1 and 2 above must be 

observed. 

16 	ADDITIONAL INFORMATION 

Comprehensive details of the mode f operation and the usage of image intensifiers are given 

in the publication entitled 'Technical Information — Image Intensifiers'. 

IMAGE INTENSIFIER 

The XX1050 is an inverting single-stage diode image intensifier with fibre-optic input and output 
windows. It is primarily intended for use in night vision systems but is also suitable for many low light 

level applications. 

This data must be read in conjunction with 
GENERAL OPERATIONAL RECOMMENDATIONS — IMAGE INTENSIFIERS 

RECOMMENDED SUPPLY VOLTAGE 	 15 kV 

CHARACTERISTICS (Measured at 24 ± 3 °C with recommended supply voltage) 

Photocathode 

Surface S25 

Useful diameter min. 23 mm 

Sensitivity 

white light min. 175 µA/Im 

= BOO nm min. 10 mA/W 

= 850 rim min. 3 mA/W 

Screen 

Phosphor P20 

Useful diameter min. 25 mm 

Gain, cpG = 19 mm, Ei 	1 Ix min. 85 

Centre magnification, 4id = 2 mm 0.95 ± 0.02 

Distortion, OD = 20 mm max. 7.5 

Centre resolution min. 60 line pairs/mm 

Edge resolution, OE = 14 mm min. 50 line pairs/mm 

Modulation transfer factors 	note 1 

2.5 cycles/mm min. 0.92 

7.5 cycles/mm min. 0.86 

16 cycles/mm min. 0.70 

Equivalent background illumination (EBI) note 2 max. 0.2 µIx 

Image alignment 
max. 0.75 mm 

Mass 
max. 175 g 
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Image intensifier XX1050 

RATINGS (Limiting values in accordance with the Absolute Maximum System IEC 134) 

Supply voltage 	 max. 	 16 kV 

Tamb (for storage, 100 h cumulative) 	 max. 	68 °C 

Tamb (for continuous operation) 	 max. 	35 °C 

Tamb (for long term storage) note 3 	 max. 	35 °C 

Tamb (for storage, 2 h max.) note 4 	 min. 	—54 °C 

NOTES 

1. These values are normalized at zero spatial frequency and are referred to the screen. 

2. It is recommended that, if a metal housing is used, the cathode is connected to it to obtain the 

lowest possible background brightness. 

3. The recommended storage conditions are given in General Operational Recommendations —

Image Intensifiers. 

4. The intensifier will operate at —54 °C but prolonged operation or storage at low temperatures must 

be avoided. 

OUTLINE DRAWING 

t 
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XX1060/01 

IMAGE INTENSIFIER 

The XX1060/01 is a three-stage fibre-optically coupled inverting electrostatically self-focused cascade 
image intensifier. It is primarily intended for use in night vision systems but is also suitable for many 
very low light level applications. 

This data must be read in conjunction with 
GENERAL OPERATIONAL RECOMMENDATIONS — IMAGE INTENSIFIERS 

RECOMMENDED SUPPLY VOLTAGE note 1 	 p-p 	 2.7 kV ± 100 V 

Supply frequency 	 1.6 kHz 600 Hz 

CHARACTERISTICS (Measured at 24 ± 3 °C with recommended supply voltage and frequency) 

Photocathode 

Surface . 	S25 

Useful diameter min. 23 mm 

Sensitivity 

white light min. 220 µA/Im 

X= 800 nm min. 15 mAAN 

X = 850 nm min. 6 mA/W 

Screen 

Phosphor P20 

Useful diameter min. 25 mm 

Gain, 0G = 14 mm, Ei x  200 µIx min. 50 000 

Centre magnification, 41d = 2 mm 0.85 ± 0.05 

Distortion, OD = 20 mm max. 25 % 

Centre resolution min. 28 line pairs/mm 

Edge resolution, cpE = 14 mm min. 28 line pairs/mm 

Modulation transfer factors 	note 2 

2.5 cycles/mm min. 0.86 

7.5 cycles/mm min. 0.65 

16 cycles/mm min. 0.35 

Equivalent background illumination (EBI) max. 0.2 µIx 

Image alignment max. 0.75 mm 

Input capacitance (measured with no input illumination) min. 25 pF 
max. 50 pF 

Screen luminance ratio, OR = 20 mm, AR = 0.75 mm2  max. 5:1 

Mass max. 880 g 
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XX1060/01 
Image intensifier 

RATINGS (Limiting values in accordance with the Absolute Maximum System IEC134) OUTLINE DRAWING 

XX1060/01 

	 Overall length 195 max 

	  Optical length 183 max 

Input contact 

7.0 max 

7 4 

0327 070 
min max 

Photoca 
fibre optic 
surface 5 	

 

ff 	t5.0max 

Locating pin 

7.0 max 

t Screen fibre 
optic surface 

*Bearing surface Dimensions in mm 
5B4 

Cathode 
contact 
ring 

35.7 
Max 

I 

5.0 ['NIX 

Supply voltage, p-p instantaneous 
	

max. 	2.9 	kV 

continuous 
	

max. 	2.8 	kV 

Supply frequency 	 max. 	2.5 	kHz 

Photocathode illuminance (100 h cumulative) note 3 	 max. 	 10 	mix 

Tamb (for storage, 100 h cumulative) 	 max. 	 68 	°C 

Tamb (for continuous operation) 	 max. 	 35 	°C 

Tamb (for long term storage) note 4 	 max. 	 35 	°C 

Tamb (for storage, 2 h max.) note 5 	 min. 	—54 	°C 

Axial force between bearing surfaces 	 max. 	100 	N 

QUALIFICATION APPROVAL 

This intensifier can be supplied to DE F STAN 59-60 (part 90), specification No. 086. 

NOTES 

1. The intensifier must be supplied from an a.c. source having the following characteristics: 

Load condition 
	

Output voltage, p-p 

50 pF 
	

2.7 kV ± 200 V 
50 pF in parallel with 25 M2 

	
1.9 kV ± 400 V 

The supply voltage must be applied between the input contact and the cathode contact ring. 

Warning: After switching off, the d.c. potential at the input cathode will rise to several kV. It is 

advisable to discharge this to the cathode contact ring and earth. 

2. These values are normalized at zero spatial frequency and are referred to the screen. 

3. The value of photocathode illuminance corresponds to a scene illuminance of deep twilight when 
the intensifier is incorporated in a typical sight. 

4. The recommended storage conditions are given in General Operational Recommendations —
Image Intensifiers. 

5. The intensifier will operate at —54 °C but prolonged operation or storage at low temperatures must 
be avoided. 
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XX1063 

   

   

IMAGE INTENSIFIER 

The XX1063 is a three-stage fibre-optically coupled inverting electrostatically self-focused cascade 
image intensifier, incorporating an integral power supply and automatic brightness control (ABC). It is 
primarily intended for use in night vision systems but is also suitable for many, very low light level 
applications. 

This data must be read in conjunction with 
GENERAL OPERATIONAL RECOMMENDATIONS — IMAGE INTENSIFIERS 

+ 1.0 
RECOMMENDED SUPPLY VOLTAGE 	 6.0 V 

—0 

CHARACTERISTICS (Measured at 24 ± 3 °C with recommended supply voltage) 

Photocathode 

Surface S25 

Useful diameter min. 23 mm 

Sensitivity 

whitelight min. 220 µA/Im 

= 800 nm min. 15 mA/W 

A = 850 nm min. 6 mA/W 

Screen 

Phosphor P20 

Phosphor decay time 5 ms 

Useful diameter min. 25 mm 

Gain, OG = 14 mm, Ei =,-,- 200 µIx min. 50 000 

Centre magnification, 0d = 2 mm 0.85 ± 0.05 

Distortion, OD = 20 mm max. 25 % 

Centre resolution min. 28 line pairs/mm 

Edge resolution, OE = 14 mm min. 28 line pairs/mm 

Modulation transfer factors 	note 1 

2.5 cycles/mm min. 0.86 

7.5 cycles/mm min. 0.65 

16 cycles/mm min. 0.35 

Equivalent background illumination (EBI ) max. 0.2 µIx 

Image alignment max. 0.75 mm 

Switch-on time to gain of 50 000 max. 12 s 

Recovery time 	note 2 max. 1.5 s 

September 1979 	1 



max. 	550 	cd/m2 

max. 	5:1 

max. 	50 	mA 

max. 	880 

Mean screen luminance 
averaged over useful screen area 

Screen luminance ratio, OR = 20 mm, AR = 0.75 mm2  

Supply current, Ei = < 1.0 lx 

Mass 

1. These values are normalized at zero spatial frequency and are referred to the screen. 

2. With an input illuminance of Ei = 5 x 10-3  Ix. 
E i is increased in less than 10 ms to a value of 10 lx; the screen will flash instantaneously and then 
black out for a brief period. Thereafter the screen luminance will increase to a steady value. The 
recovery time is defined as the interval between the instant of the increase of Ei and the instant at 

which the screen luminance reaches a value of 5 cd/m2  following blackout, see below: 

Screen A 
luminance 
(cd/m2 ) 

D7 N.,  

Steady 
screen luminance 
at E. .10Ix 

CHARACTERISTICS (continued) 

Image intensifier 	 xxlobs. 

NOTES 

RATINGS (Limiting values in accordance with the Absolute Maximum System IEC134) 

Supply voltage 	note 3 max. 7.0 V 

Photocathode illuminance (100 h cumulative) note 4 max. 10 mix 
Tamb (for storage, 100 h cumulative) max. 68 °C 
Tamb (for continuous operation) max. 35 °C 
Tamb (for long term storage) 	note 5 max. 35 °C 
Tamb (for storage, 2 h max.) 	note 6 min. —54 0C 

Axial force between bearing surfaces max. 100 N 	- 

QUALIFICATION APPROVAL 

This intensifier can be supplied to DE F STAN 59-60 (part 90), specification No. 077A. 

Steady screen luminance 
at input illuminance 

of 5.4:nlx 

Recovery time 	 
Photocathode illuminance 
is raised instantaneously to 10 lx 

3. The supply voltage must be applied between the input contact (positive) and the cathode contact 

ring (negative). 

Warning: After switching off, the input contact may still be at a d.c. potential of several kV. It is 

advisable to discharge this pin to the cathode contact ring. 

The value of photocathode illuminance corresponds to a scene illuminance of deep twilight when 

the intensifier is incorporated in a typical sight. 

5. The recommended storage conditions are given in General Operational Recommendations — Image 

Intensifiers. 

6. The intensifier will operate at —54 °C but prolonged operation or storage at low temperatures 

must be avoided. 
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OUTLINE DRAWING 
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IMAGE INTENSIFIER 

The XX1306 is a miniature, electrostatically self-focused, inverting microchannel plate image intensifier. 
It has 18 mm fibre-optic input and output windows, an integral power supply and automatic gain control 
(AGC). Point highlight saturation and bright source protection are features of this intensifier. It is primarily 
intended for use in hand held, direct viewing night vision systems, but is also suitable for many, very low 
light level applications. 

This data must be read in conjunction with 
GENERAL OPERATIONAL RECOMMENDATIONS — IMAGE INTENSIFIERS 

RECOMMENDED SUPPLY VOLTAGE 	 2.6 V 

CHARACTERISTICS (Measured at 22 ± 3 °C with recommended supply voltage) 

Photocathode 

Surface S25 

Useful diameter min. 17.5 mm 

Sensitivity 

white light min. 200 µA/1 rn 

X = son nm min. 10 mA/W 

X = 850 nm min. 6 mA/W 

Screen 

Phosphor P20 

Useful diameter min. 17 mm 

Gain, OG = 10 mm, Ei -,-- 50 µIx mm. 23 000 
max. 46 000 

Mean screen luminance, Ei = 20 mix min. 4 cd/m2  

max. 10 cd/m2  

Edge magnification, OD = 14.4 mm min. 0.88 
max. 0.94 

Centre resolution min. 25 line pairs/mm 

Edge resolution, 4E = 10 mm min. 25 line pairs/mm 

Modulation transfer factors 	note 1 

2.5 cycles/mm min. 0.87 

7.5 cycles/mm min. 0.70 

16 cycles/mm min. 0.35 

Equivalent background illumination 1E131) max. 0.2 µIx 

Image alignment max. 0.8 mm 

Recovery time max. 0.5 s 

Supply current, Ei = < 0.1 lx max, 40 mA 

Mass max. 200 g 

September 1979 



Image intensifier XX1306 

RATINGS (Limiting values in accordance with the Absolute Maximum System IEC134) 
	

NOTES 

Supply voltage 	note 2 max. 2.70 V 1.  

Photocathode illuminance 	note 3 max. 100 mix 

Tamb (for storage, 100 h cumulative) max. 68 °C 2.  

Tamb (for operation and long term storage) max. 35 °C 
min. -5 oc 3.  

Tamb (for operation, 2 h max.) min. -20 oc 

Axial force between bearing surfaces max. 100 N 

QUALIFICATION APPROVAL 

This intensifier may be supplied to DEF STAN 59-60 (part 90), specification No. 098. 

WARNING 

Immediately after operation, the screen will remain electrostatically charged for approximately 1 hour, 
during which time the intensifier should not be handled. Any attempt to discharge the intensifier by 
any means may result in irreparable damage. 

Measured before the power supply is fitted. These values are normalized at zero spatial frequency 

and are referred to the screen. 

If the supply voltage falls below 2.0 V, the intensifier will not be damaged, but may not function. 

Prolonged operation with illuminance exceeding 10 mix can reduce the life of the intensifier. 
This corresponds to a scene illuminance of deep twilight when the intensifier is incorporated in a 
typical sight. However, operation of 1000 hours can be expected with a photocathode illuminance 

of 1 mix. 
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XX1332 

OUTLINE DRAWING 

IMAGE INTENSIFIER 
D7743o 

The XX1332 is an electrostatically self-focused, inverting microchannel plate image intensifier. It has a 
50 mm fibre-optic input window and a 40 mm fibre-optic screen window. It incorporates an integral 
power supply and automatic gain control (AGC). Point highlight saturation and bright source protection 
are features of this intensifier. It is primarily intended for use in night vision systems. 

This data must be read in conjunction with 
GENERAL OPERATIONAL RECOMMENDATIONS - IMAGE INTENSIFIERS. 

RECOMMENDED SUPPLY VOLTAGE 	 6.5 

CHARACTERISTICS (Measured at 22 ± 3 OC with recommended supply voltage) 

Photocathode 

Surface 	 S25 

Useful diameter 	 min. 	• 	48.8 

Sensitivity 

white light 	 min. 	200 

X = 800 nm 	 min. 	 15 

X = 850 nm 	 min. 	 6 

Screen' 

Phosphor 	 P20 

Useful diameter 	 min. 	38.8 

V 

mm 

µA/Im 

mA/W 

mA/W 

mm 

Bearing 
surface 

Gain, iG = 22.5 mm, Ei-''-' 50 p.lx 	 min. 30 000 
max. 60 000 

41.15 Mean screen luminance, OG = 22.5 mm, Ei.---,  20 mix 	 min. 4 cd/m2  
40.07 	. max. 8 cd/m2  

Optical 
length Centre magnification, 4id = 4.0 mm 	 min. 0.61 

max. 0.71 

Edge magnification, OD = 40 mm 	 min. 0.71 
max. 0.77 

Centre resolution min. 18 line pairs/mm 

Edge resolution, OE = 28 mm min. 18 line pairs/mm 

Modulation transfer factors 	note 1 

5 	cycles/mm min. 0.80 

10 cycles/mm min. 0.55 

20 cycles/mm min. 0.20 

Equivalent background illumination 1E131) max. 0.2 µIx 

Image alignment max. 2.0 nm 

Recovery time max. 0.5 s 

Supply current, Ei < 1.0 Ix max. 50 mA 

Mass max. 850 g 

i
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XX1332 

	 JL 
RATINGS (Limiting values in accordance with the Absolute Maximum System IEC134) 

Supply voltage 	note 2 max. 6.75 V 

1.  

Photocathode illuminance 	note 3 max. 1.0 lx 
Tamb (for storage, 100 h cumulative) max. 70 oc 

2.  

Tamb (for operation and long term storage) max. 35 oc 3.  
min. —5 oc 

Tamb (for operation, 2 h max.) max. 52 oc 
min. —40 oc 

Axial force between bearing surfaces max. 150 N 

QUALIFICATION APPROVAL 

The intensifier can be supplied to DEF STAN 59-60 (part 90), specification No. 089. 

WARNING 

Immediately after operation, the screen will remain electrostatically charged for approximately 1 hour, 
during which time the intensifier should not be handled. Any attempt to discharge the intensifier by 
any means may result in irreparable damage. 

XX1332 

If the supply voltage falls below 6.0 V, the intensifier will not be damaged, but may not function. 

Prolonged operation with illuminance exceeding 10 mix can reduce the life of the intensifier. 
This corresponds to scene illuminance of deep twilight when the intensifier is incorporated in a 

typical sight. However, operation of 1000 hoUrs can be expected with a photocathode illuminance 

of 1 mlx. 

Image intensifier 

NOTES 

Measured before the power supply is fitted. These values are normalized at zero spatial frequency 

and are referred to the screen. 
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Force on supply contacts must not exceed 10 N 

XX1380 SERIES  

	} 	  

IMAGE INTENSIFIERS 

Self-focusing magnifying compact microchannel plat image intensifiers with integral power supply, 
incorporating automatic gain control, intended for us in lightweight night vision systems for visible 
light and near-infrared radiation. 

Particular features of these intensifiers include, point highlight saturation, low distortion, high resolution. 
and precision engineered reference surfaces. The intensifiers have plane fibre-optic input and output 
windows and a medium or medium-long persistence phosphor screen. 

This data must be read in conjunction with General oserational recommendations — Image intensifiers, 

CHARACTERISTICS 
	

notes 

Measured under recommended operating conditions. 

Photocathode surface 

Useful photocathode diameter 

Photocathode sensitivity 
white light 
X= 800 nm 
X = 850 nm 

Screen phosphor 

Overall phosphor persistence XX1380 
XX1381 

Useful screen diameter 

Gain, OG = 7,5 mm, Ei 50 plx preset in the range 

Mean screen luminance, Ei 	10 mlx, Fig. 2 

Linear screen luminance 

Centre magnification, cbd = 2,5 mm 

Distortion, OD = 16 mm 

Centre resolution 

Edge resolution, OE = 16 mm 

Reduced area modulation transfer factors, Fig. 3 
	

4,5 

at 2,5 cycle/mm 
at 7,5 cycle/mm 
at 15 cycle/mm 

Equivalent background illumination (HI) 

Image alignment 

Screen luminance ratio 

Signal-to-noise ratio XX1380 
XX1381 

S25 

min. 	19,5 mm 

min. 	225 pA.Im 
min. 	20 TANI! 
min. 	15 mA'W 

Aluminized P20 type 

medium long 
medium 

min. 	30 mm 

1 	15 000 to 18 000 

1 to 6 cd/rn 2 

2 	 10 cd/rni 

1,5 

3 	
typ. 	 2 % 
max. 	3 % 

min. 	44 
linepair/mm 

typ. 	48 

typ. 	46 
linepairimm 

45
0 

min. 	92 % 
min. 	75 % 
min. 	45 % 

max. 	0,2 plx 

max. 	1,0 mm 

max. 	2 

6 	min. 	4,5 
6 	min. 	2,8 
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Notes 
1. Gain may be defined as Lo/Ei cd/m2/Ix or as it Lc  
2. Below this level the local screen luminance and pf 

3. The same limits also apply at 0 D  = 19 mm. 

4. The measurement is referred to the centre of the 
5. Measuring the modulation transfer factors in a r 
6. The signal-to-noise ratio is measured by uniform 

of known area on the photocathode. The resulta 
with a four-pole Butterworth low-pass filter set fc 
filter is measured with a d.c. and r.m.s. meter. Th 
has a bandwidth of 17,5 Hz. Signal-to-noise ratio 

S — K 	
So  — Sb 

• 
N 	

/(NO2 — Nb2) 

/1,24 x 10' 
Ii 	 x 	 

Ei 

 

 

   

XX1380 SERIES j L Image intensifiers /%/N 

CHARACTERISTICS (continued) notes 

Mass max. 350 g 

Mounting position any 

Supply current max. 42 mA 

RECOMMENDED OPERATING CONDITIONS 

Supply voltage (negative to case) 2,6 V d.c. 

Photocathode illuminance 100 µIx 

Ambient temperature 25 ± 5 00 

LIMITING VALUES 

(Absolute maximum rating system) 

Supply voltage 7 max. 3,4 V d.c. 

Photocathode illuminance during storage 8 max. 5000 lx 

Ambient operating temperature 
max. 52 0C 
min. —40 00 

Ambient storage temperature 
max. 60 00 
min. —55 OC 

Axial bearing force between surfaces M and N 9 max. 250 N 

SHOCK AND VIBRATION RESISTANCE 

The following test conditions are applied on a sampling basis to assess the mechanical quality of the 
intensifiers. 

Shock 1 

The device is subjected 6 times to a peak acceleration of 500g in each of the following directions: 

a. // longitudinal axis; 
b. 1 longitudinal axis. 

Pulse shape: half-sinusoidal. 
Pulse duration: 0,30 ± 0,05 ms measured between the 10% of peak amplitude values. 

Shock 2 

The device is subjected 6 times to a peak acceleration of 140g in each of the following directions: 

a. // longitudinal axis; 

b. 1 longitudinal axis. 

Pulse shape: half-sinusoidal. 

Pulse duration: 9,0 ± 0,9 ms measured between the 10% of peak amplitude values. 

Vibration 

The device is subjected to a vibration frequency of 10 Hz to 3500 Hz with an acceleration of 2,5g in 
the following directions: 

a. // longitudinal axis; 
b. J. longitudinal axis. 

Duration of vibration: 30 min. 
Sweep rate: 10 Hz to 3500 Hz to 10 Hz in a logarithmic sweep rate of 30 min. 

K 	= correction factor for filter (1,32), to obtain 
No  = r.m.s. signal output. 
So  = d.c. signal output. 
Nb = r.m.s. signal output 
Sb = d.c. signal output 	Ji  
Ei = photocathode illuminance. 
A = area of circular spot. 

7. The intensifiers will not be damaged but may not 
8. Exposure to focused intense light or infrared raffi 
9. The intensifier should be mounted only between 

Surface M is defined by the diameters 39 mm anc 
Surface N is defined by the diameters 58 mm and 

when the intensif 

unction if the supply voltage falls below 2,3 V. 
tion should be avoided. 

oeering surfaces M and N. 
35 mm at the photocathode end. 

61 mm at the screen end. 

3tocathode. 
iced area gives a negligible low frequency drop. 
Iluminating, with illuminance Ei, a circular spot 
ou put photocurrent from the screen is filtered 
a 3 dB point at 20 Hz. The output from the 
combination of the filter and the P20 phosphor 
defined as: 

x 10' 

A 

aqu valent bandwidth of 10 Hz. 

photocathode is capped. 

, The1 latter is dimensionless. 
ocath

::. 
de illuminance are linearly related. 
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! 
This information is derived from development samples made availab 
for evaluation. It does not form part of our data handbook system an 
does not necessarily imply that the device will go into productiOi  

IMAGE INTE 

XX1410 
(development no. F23XX) 

The XX1410 is a miniature, distortionless, electrostat 
intensifier. It has 18 mm diameter fibre-optic input aq 
The integral power supply incorporates automatic ga ri 
source protection are features of this intensifier. It is ji 
vision goggles, but is suitable for many very low light I 

This data must be read in conjunction with General O l  

CHARACTERISTICS 

Measured under Recommended Operating Conditions)  

Photocathode surface 

Useful photocathode diameter 

Photocathode sensitivity* 
white light 

80Q. nm 
850'nm 

Screen phosphor 

Output window, radius of concave surface 

Gain cpG = 17,0 mm, Ei P.-,  20 plx 

Mean screen luminance Ei = 20 mix 

Edge magnification OD = 14 mm 

Centre resolution 

Edge resolution OE = 14 mm 

Modulation transfer factors (reduced area method) * 
2,5 cycles/mm 
7,5 cycles/mm 
15 cycles/mm 

Equivalent background illumination 

Power consumption 

Mass 

* Measured before the power supply is fitted. 

roxirriity focused micro-channel plate image 
Or inverting ("twister") output windows. 

nt(..)1; Point highlight saturation and bright 
ariily intended for use in lightweight night 

1 arkiliaations. 

ri
h
nat recommendations — Image intensifiers. 

FIER 

S25 

	

min. 	17,5 mm 

240 12A/irri 
20 mA/W 
15 mA/W 

Aluminized P20 

40,00 ± 0,1 mm 

min. 
15 00 

	

. 	7 500  max. 0 

min. 3 cd/m2  
max. 1 cd/m2  

	

min. 	0,995 

	

max. 	1,005 

	

min. 	25 line pairs/mm 

	

min. 	25 line pairs/mm 

86 % 
58 % 
20 % 

	

max. 	0,4 pix 

	

max. 	45 mW 

	

max. 	100 g 

I September 1979 1 



Dimensions in mm 

September 1979 2 	September 1979) 

XX1410 Image intensifier 

RECOMMENDED OPERATING CONDITIONS OUTLINE DRAWING 

Supply voltage (negative terminal should be grounded) 	 2,5 V 1 + 0,2 

Photocathode illuminance 	 typ. 	100 plx 0 

Tamb 	 22 ± 3 0C 

WARNING 

Immediately after operation, the screen will remain electrostatically charged for approximately 1 hour, 29,4 

during which time the intensifier should not bei handled. Any attempt to discharge the intensifier by + 0,4 

any means may result in irreparable damage. 

4 

optical path 
26,6 -10,3 

max. 	3,2 V 

max. 	0,1 lx 

max. 	65 0C 
min. 	—54 OC 

max. 	35 oc 

max. 	27 0C 

7275514:1 
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RATINGS 

Limiting values in accordance with the Absolute Maximum System (I EC 134) 

Supply voltage 

Photocathode illuminance 

Tamb (for storage, 2 hours max.) 

Tamb (for continuous operation) 

Tamb (for long term storage) 

gain = 15000 

gain = 7500  

+2,7 V contact 

Locating slot: depth 3,05 min. 
width 3,05 min. 

contact: length 5,6 

width 3,2 

Maximum contact force must not exceed 10 N. 

10 

?I; 
cr, 

1 

5 

oa 
o. 

ciw  
C 
2 10—i  
E 

C 

10 —2  

0 V contact 

locating slot 

7275513 

10-3 	 
1'0- 5 10-4 	10-3 	10-2 	 10 	 102 	 103  

photocathode illuminance (Ix) 

Fig. 1 Typical automatic gain control characteristic. 

If the supply voltage falls below 2,2 V, but remains greater than —2,7 V the intensifier will not be 
damaged, but may not function. 
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focus electrode fibre-optic 
faceplate 	/ (-8,8 k V) 

7:79.10 

photocathode 	 target assembly 
(-9kV) 	 (+10V) 

anode (0V) 

grid 4 

vidicon type gun 	grid 2 	cathode 
ti 

• 
• 

grid 1 grid 3 

/ 	• 

light 

  

TUBES 

   

GENERAL OPERATIONAL NOTES 

1 PRINCIPLES OF OPERATION 

The Intensified Silicon Vidicon (ISV) tube consists of three main components: an image section, a 
silicon, diode array target and a vidicon read-out section. This is shown schematically in Fig. 1 for the 
case of an electrostatically focused image section. 

Fig. 1 Schematic representation of electrode arrangement in an ISV tube. 

During operation an image of the scene which is formed on the plane entrance side of a fibre-optic 
faceplate is guided through the glass fibres and strikes a photocathode, which covers the curved inner 
side of the faceplate. The emitted photoelectrons are accelerated and focused by an electron-optical 
system onto the silicon target. Typical voltages for the electrodes in the image section are given in Fig. 1. 

The photoelectrons strike the target with an energy of e.g. 9 keV. The target closely resembles that of 
a silicon vidicon camera tube, described in the General Operational Notes for these tubes. Each electron 
creates in the target a large number of electron-hole pairs. The holes diffuse through the target in the 
direction of more negative potentials. Most of them drift across the p-n functions in the target, thereby 
partially discharging the diodes. The replenishing of the diode charges by the scanning beam constitutes 

the video signal. 

The scanning section is the same as is found in a standard vidicon tube with magnetic focusing and 
deflection. 

September 1979 	1 



bandwidth 5MHz 

	 signal noise ( target gain 1500 x 

signal noise ( target gain 150 x ) 

amplifier noise 
— — — — 

I I 	 
Fig. 2 Signer 

INTENSIFIED 
SILICON VIDICON 

TUBES 

2 PROPERTIES 

(For target properties see also General Operational Notes Silicon Vidicon Tubes.) 

2. 1 Sensitivity 

The sensitivity of an ISV tube mainly depends on photocathode sensitivity and target gain. The photo- 
cathode used in the ISV types in the XQ1700 series has an S20 spectral response; a typical spectral 

sensitivity distribution is shown in the data sheets for this tube. 

For tungsten light with colour temperature 2856 K a typical value for the luminous sensitivity is 

180 µA/lumen. 

The effective target gain (the number of holes collected per impinging photo-electron) depends on the 
energy with which the electrons strike the target. Typical values for the types in the XQ1700 series are: 

• at an electron energy of 9 keV: 1500. 
• at an electron energy of 3 keV: 	10. 

Theoretically, the energy needed for the production of one electron-hole pair is only about 3,5 eV. 
There is, however, a threshold of about 2,8 keV which has to be surpassed before hole collection starts 

to become significant. 

As the ratio of the target gain at 9 keV to the target gain at 3 keV is over 100 to 1, automatic gain 

control over a large range is possible by controlling the photocathode voltage. 

2. 2 Noise 

The noise found in the video signal from an ISV tube has two components: amplifier noise and signal 

noise. Amplifier noise depends on preamplifier circuitry and tube output capacitance. Signal noise 
depends on target gain and is proportional to thesquare root of the signal current. Both increase with 

increasing video bandwidth. 

Amplifier noise and signal noise are shown in Fig. 2 for two values of the target gain, 1500 and 150. 
7279171 

20 
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noise 
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TUBES 

Signal noise is given as a function of the signal current. The curves in Fig. 2 apply to a typical tube in 
the X01700 series, for a video bandwidth of 5 MHz. 

It is seen that, except at low values of target gain and signal current, signal noise preponderates. As seen 
on the monitor, signal noise is more coarse grained than amplifier noise. Amplifier noise is the noise 

that remains when the lens is capped; this offers a means of checking the relative importance of ampli-

fier noise. 

2. 3 Limiting resolution 

The limiting resolution of the ISV types in the X01700 series in the picture centre is about 600 TV 
lines (7,5 MHz) or 30 line pairs per mm as measured on the target, at a signal current of 200 nA. This 

signal current is obtained at a faceplate illumination of about 5 x 10-3  lux for a photocathode sensitivity 

of 170 µA/lumen and a target gain of 1500 (photocathode voltage —9 kV). At lower signal currents the 

limiting resolution decreases because of the decreasing signal-to-noise ratio. 

3 EQUIPMENT DESIGN AND OPERATING CONDITIONS 

Assemblies using ISV tubes should include a means of preventing high voltage breakdown (including 
corona) in the region surrounding the image section. The ISV types in the X01700 series are available 
in two versions, either potted, with a resistive voltage divider chain on the intensifier, or unpotted. The 

potted version provides the above indicated values. 

If unpotted versions are used, the system designer must consider the following points: 

• Thep complex vacuum devices are manufactured to be as strong as possible. However, because of 
their construction, the glass-to-metal seals and fibre optic-to-glass seals can easily be broken if excess 
thermal or mechanical stress is applied. Care must be taken not only in the mounting of the tube in 

the system, but also in the making of contacts onto the tube. 

• Metal flanges connecting to the photocathode and the focus electrode will be operated at voltages up 
-to —10 kV. Clearances and connecting structures should be spaced, shaped or coated to provide per-
sonnel protection, prevent formation of leakage paths, especially during periods of high relative 

humidity, and to prevent corona. These flanges (and the anode flange) should also be protected from 

extended exposure to corrosive atmospheres such as salt air. 

• The focus electrode operating voltage has to be adjusted individually for each tube. It can be derived 
from a high impedance voltage divider. External leakage is the only significant load. in the factory-

potted tubes the total resistance of this voltage divider is in the order of log  a 

• Fibre-optic faceplates should not be subjected to high voltage differences between the surfaces. 
Because the inner surface bears the photocathode which operates up to 10 kV below ground, the 
outer surface of the fibre-optic faceplate must be guarded from ground. In a high voltage field, 

individual fibres in the faceplate may undergo electrical breakdown resulting in a field of scintil-
lations which excite the photocathode. Allowed to continue, this breakdown can lead to catastrophic 
tube failure due to air leakage. The factory-potted tubes employ a guard electrode in the form of a 

transparent conductive coating on a cover glass plate in contact with the outer surface of the fibre 
optic. This guard electrode is operated at the photocathode potential. The fibre plate is thus in a 
field-free region and the clear glass prevents atmospheric particles from resting in the focal plane of 
the optical system. Spaced away from the focal plane by the thickness of the cover glass, small 

particles will be sufficiently out of focus so as not to be resolved in the resulting picture. 

The photocathode should not be exposed to light radiation in excess of 10 lux. Failure to meet this 

requirement may cause image burn-in. 

Target voltage variations hardly affect the sensitivity of an ISV tube. The optimum target voltage is 
indicated on the test sheet as delivered with each tube. It is determined by trading off the increase 
in maximum discharge current and speed of response obtained at higher target voltages with the 
accompanying increase of dark current and, eventually, increase of intensity of ion spots. 

The mesh electrode voltage should be chosen relatively low as at high mesh electrode voltages dark 

current may increase during life (for recommended value of operating conditions in data sheets). 
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XQ1700 SERIES 

CAMERA TUBE 

Intensified Silicon Vidicon (ISV) camera tube designed for use in low light level TV camera systems. 
It is available in two forms, either potted with a resistive voltage-divider chain on the intensifier, or 

unpotted. Two standard potting configurations are available. 

QUICK REFERENCE DATA 

Image intensifier section 

Useful image diameter 	 16 mm 

Spectral response 	 S20 

Focusing 	 electrostatic 

Magnification 	 1 

Camera tube section 

Separate mesh 

Focusing: 	 magnetic 

Deflection 	 magnetic 

Heater 	 6,3 V, 9E mA 

Resolution 	 600 TV lines 

OPTICAL 

Diagonal of quality rectangle 
(aspect ratio 3:4) 
	

15,8 mm 

Orientation of image on faceplate 
The direction of the horizontal scan should be essentially parallel to the plane passing through the 

longitudinal tube axis and the index pin. 

Spectral response 

max. response at 
	

550 nm 

cut-off at 
	

850 nm 

curve: see Fig. 3 

MECHANICAL DATA 

Base 	 JEDEC E8-11 

Mounting position 	any 

Net mass 	 approx. 125 g (unpotted version); 270 g (potted version) 
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X01700 SERIES 
• 

(NO 
4r, +1 

,r,441 

+I 

cs, 

0 
0 

Photocathode voltage 

Focusing electrode voltage of intensifier 

Signal electrode voltage 

Grid 4 (mesh) voltage 

Grid 3 (collector) voltage 

Grid 4 to grid 3 voltage 

Grid 2 voltage 

Grid 1 voltage 
negative 
positive 

Cathode to heater voltage 
peak positive 
peak negative 

Output current, peak 

Faceplate temperature 

storage 

Cathode heating time 
before drawing cathode current 

operation 

	

—V 	
max. 	10 kV 

	

min. 	3 kV 
98 ± 1% of photocathode voltage 

max. 12 V 

	

min. 	8 V 
max. 550 V 

max. 550 V 
max. 350 V 

	

min. 	0 V 

Vas 

V94 

Vg3 

Vo-Vg3 

Vg2 	 max. 450 V 

i
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max. 25 V 
max. 10 V 

max. 125 V 
max. 	0 V 

max. 	1 µA 

max. +70 OC 
min. —30 °C 
max. +60 0C 
min. —25 °C 

min. 	1 min 
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Camera tube 

HEATING 

Indirect by a.c. or d.c.; parallel supply 

Heater voltage 
	

Vf 

Heater current 
	

If 

CAPACITANCES 

Signal electrode to all 
	

C„ 

ACCESSORIES 

Socket 
	

Cinch no. 8VT, or equivalent 

Deflection and focusing coil unit 
	

AT1116, or equivalent 

DEFLECTION 	 magnetic 

FOCUSING 

Image intensifier section 	 electrostatic 

Camera tube section 	 magnetic 

LIMITING VALUES (Absolute maximum rating system) 
for a scanned area of 9,6 mm x 12,8 mm 

"Full-size scanning", i.e. scanning of a 9,6 mm x 12,8 mm area of the photoconductive layer, should 
always be applied. Underscanning, i.e. scanning of an area smaller than 9,6 mm x 12,8 mm, may cause 
permanent damage to the specified full-size area. 

XQ1700 SERIES 

6,3 V ± 5% 

95 mA 

10 pF 



highlight signal current Is 	 200 

 

nA 

 

    

    

    

    

beam current adjusted for correct 
stabilization of a signal current of lb 500 500 nA 

type of blemish black or white white 

-4 	September 1979'1 
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XQ1700 SERIES 

TYPICAL OPERATING CONDITIONS AND PERFORMANCE 
for a scanned area of 9,6 mm x 12,8 mm and a faceplate temperature of 30 ± 5 0C 

Conditions 

Photocathode voltage of intensifier 
	

Vki 

Focusing electrode voltage of intensifier 
	 Vfi 

Anode voltage of intensifier 
	

Vai 

Signal electrode voltage 
	

Vas 

Grid 4 (mesh) voltage 
	 Vg4 

Grid 3 (collector) voltage 
	 Vg3 

Grid 2 (accelerator) voltage 
	 Vg2 

Beam current 
	

lb 

Signal current 
	 Is  

Performance 

Dark current 

Sensitivity, illumination with c.t. = 2856 K; Vki = --9 kV 

Luminous sensitivity, c.t. = 2856 K 

Decay, residual signal current 60 ms after cessation of the 
illumination (c.t. = 2856 K), initial signal current = 0,2 µA 

Limiting resolution, in picture centre 

Modulation depth, centre 

at 200 TV lines 
at 400 TV lines 

Blooming, 1% of diagonal spot, 103  overload 

Target gain 
Vki = —9 kV 
Vki = —3 kV 

Signal current capability 

Uniformity of sensitivity 

Uniformity of dark current 

Distortion 

—6 kV 

—5,88 kV 

earth 

8 to 12 	V 

400 V 

300 V 

300 V 

500 nA 

200 nA 

10 nA 

32 µA/Ix 

180 µA/Im 

12% 

600 TV lines 

70 % 
30 % 

6% 

1500 
10 

1000 nA 

20 % 

2 nA 

2% 

Camera tube XQ1700 SERIES 

SPURIOUS SIGNAL SPECIFICATION 

Picture quality (due to blemishes) 

Test conditions: test chain 

• The tube under test shall be evaluated in a test chain with a bandwidth of 5,5 MHz. 

• No aperture or gamma correction shall be applied. 

• A waveform oscilloscope with a bandwidth of 5,5 MHz shall be used to measure the contrast of 
blemishes as a percentage of a peak white signal current of 200 nA. 

• The monitor shall be set for a just visible raster when lens is capped, and for a non-blooming white 
raster when lens is uncapped. 

Test conditions: tube settings 

The picture quality is evaluated with a signal electrode voltage applied as indicated on the tube test 
sheet and in the following settings with respect to highlight signal current and beam current: 

The specified area of 9,6 mm x 12,8 mm on the target is evenly illuminated with tungsten light of 
2856 K through a back-illuminated test transparency with an aspect ratio of 3:4. The test chart is 
divided into three quality zones by two concentric circles with diameters as shown in Fig. 2. 

0.5h h 

  

7275564 

Fig. 2 Test chart. 

The picture obtained shall be observed at a monitor. 



Camera tube 
AUIWU JCI-i1C0 

7Z 75590 

800 	1000 
X ( nm 

400 600 

Fig. 3 Typical spectral response curve S20. 

XQ1700 SERIES j 

BLEMISH SPECIFICATION 

Blemishes are allowed to the extent indicated below. 

type 
number 

maximum contrast blemish 
size 

% of h 

zone I zone II zone Ill total 

blemishes 
chicken 
wires white total white total white total white total 

S7OXQA 5 10 > 1,0 0 0 0 0 0 0 0 0 
>0,6 0 2 0 4 0 4 0 8 
>0,2 1 6 3 11 6 11 6 15 
< 0,2 see note 4 

S7OXQB 10 10 > 1,0 0 0 0 0 0 0 .0 0 
>0,6 0 3 0 4 1 4 1 10 
> 0,2 2 6 5 14 8 14 10 20 

0,2 see note 4 

S7OXQC 10 30 

v-..  C
'R

 0
  Cp.  CV

 N
 

CV  .--  ,--  0
  0

  0
  

A
 A

 A
  A

  A
V

/ 

0
0
0

0
  C

V  

0 0 0 0 0 0 0 
0 0 1 0 2 0 3 
1 0 3 0 4 0 8 
3 1 8 1 9 - 	2 25 
9 5 18 8 18 12 30 

see note 4 .. 

Notes 
1. Blemish size is given in % of picture height. 
2. Contrast is given in % of 200 nA peak white signal current. 

3. Blemishes with contrast at or below the maximum contrast are not counted. 
4. Blemishes of 0,2% of picture height or less are not counted unless they form a disturbing pattern 

which has an average contrast greater than the maximum contrast. 
5. The blemish count is cumulative so that any blemish greater than 0,6% picture height counts as part 

of the allowed blemishes of greater than 0,2% picture height. 
6. Multi-fibre boundary lines ('chicken wire') will not be counted as blemishes unless their contrast 

exceeds the maximum contrast. 

OPERATING CONSIDERATIONS 

1. The photocathode should not be exposed to light radiation in excess of 10 lux. Failure to meet this 
requirement may cause image burn-in. 

2. The maximum d.c. electrode voltage ratings should not be exceeded. Failure to meet this require- 
ment may seriously reduce the life expectancy of the tube and may cause internal breakdowns. 

3. The photocathode of the ISV tube operates at a high d.c. potential. Unless adequate corona dis-
charge suppression precautions are taken there is a high probability of permanent damage to the 

device. 
4. If unpotted versions of this tube are purchased the following points must be considered: 

(a) These complex vacuum devices are manufactured to be as strong as is practicable. However, 

because of their construction, the glaSs-to-metal seals and fibre-optic-to-glass seals can easily 
be broken if excess thermal or mechanical stress is applied. Care must be taken not only in 
the mounting of the tube in the system, but also in the making of contacts onto the tube. 

(b) Due to the high voltages necessary to'operate the intensifier section, the tube should be 
mounted in an assembly which is designed not only to protect the tube from corona problems 

but also to protect the test personnel. Care should be taken to eliminate leakage paths. 
5. Any guarantee or warranty is void if evidence of external arcing, corona discharge or mechanical 

or thermal stress as mentioned in points 1 to 4, is present. 

6 	September 1979 
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PYROELECTRIC 
VIDICONS 

  

GENERAL OPERATIONAL NOTES 

  

To be read in conjunction with General operational notes vidicon tubes. 

1 PRINCIPLES OF OPERATION 

A pyroelectric vidicon (PEV) is a pick-up tube sensitive to infrared radiation. With the target materials 
used at present imaging is possible in principle with radiation of any wavelength between 2 and 400 pm. 
As the atmosphere is not transparent to all infrared wavelengths, a transparent 'window' in the 
atmosphere has to be selected, e.g. the wavelength band from 8 to 14 gm. Our PEVs have germanium 
faceplates with anti-reflection coatings optimized for this waveband. The wavelength distribution of 
the thermal radiation emitted at room temperature peaks in this band. 

In a standard vidicon the change in photoconductivity of the target material is used for signal generation. 
In a PEV the temperature rise of the target material caused by absorption of infrared radiation is used. 

A temperature dependent property of the PEV target, its electrical polarization, detects this tempera-
ture rise. 

The pyroelectric material is a non-centrosymmetric crystal which has permanent dipoles in the form of 
naturall4olarized microscopic domains. The degree of polarization is temperature dependent. 
Normally these domains do not all have the same orientation, so that the polarization, averaged over a 
large number of domains, will be zero. By applying a strong electric field parallel to the polar axis, all 
domains can be orientated in the same direction. This process is called 'poling'. When the poling field is 
removed, a 'spontaneous' polarization remains in the pyroelectric crystal. The direction of orientation 

forms the 'polar axis' in the crystal. 

The target of a PEV consists of a slice of pyroelectric material, cut perpendicularly to the polar axis. 
The electrical polarization is a bulk property of the material, but it is numerically equal to the charge 

density on surfaces normal to the polar axis. Therefore: 

polarization P = surface charge/m2 . 

Pyroelectric materials presently used in PEVs are, e.g. triglycine sulphate (TGS) and deuterated 

fluoroberyllate (IDTGFB). Figure .1 shows the dependence of the electrical polarization on temperature 

in TGS. 
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Now, let us consider a PEV, as schematically represented in Fig. 2. 

The polarization of the pyroelectric target is perpendicular to the surface. Prior to operation the target 
has been poled in such a way that the surface facing the electron beam is negatively polarized. The 

irradiated side of the target is covered with a thin layer of transparent, electrically conducting material 
with low heat conductance, the signal plate. During operation a negative voltage, e.g. —10 V, is applied 
to the signal plate. The electron beam stabilizes the potential of the scanned surface to the cathode 

potential. 

A change of the target temperature due to absorption of infrared radiation results in a change of 

polarization — and therefore in a change of the surface charge. This change can be read out by the 
electron beam, the charge deposited by the beam constitutes the video signal, as in a standard vidicon. 

The tube is therefore sensitive to temperature changes. 

After each scan of the electron beam the potential of the target has been altered and it is therefore 
necessary to recharge positively the target between the scannings. This can be achieved in several ways; 
in the PEVs described in this handbook it is done by secondary emission during line flyback: the 

secondary emission pedestal method. 

In this method the cathode voltage is decreased during line feedback to e.g. 80 V, and at the same time 
the beam current is strongly increased. As in this situation the secondary emission coefficient at the 
target is larger than one, the surface is charged in the positive direction. During normal read-out, with 
the cathode at 0 V, the positive charge supplied during flyback is removed again. A typical value for 

this 'pedestal current' during read-out is 100 nA. Changes in the surface charge due to temperature 
changes can now be read out in both directions, as they are superimposed on the pedestal current. 

With a PEV only temperature changes can be observed. If temperature differences have to be seen in 
an object, these differences have to be converted into temperature changes. Two techniques may be 
employed to achieve this: 

• panning the camera across the scene. 

• interrupting the incoming radiation with a mechanical shutter (chopper). 

To achieve optimum results it is necessary for the video signal to be electronically processed. Methods 
such as image difference processing, edge enhancement and contour enhancement may be useful. 

The signal currents of a PEV are very small, typically 5 nA. This means that the preamplifier circuitry 
has to be designed very carefully and that spurious signals, such as those caused by camera microphony, 

must be kept at very low levels. 

Two important sources of signal loss, especially at higher spatial frequencies, are found in PEVs: 

lateral diffusion of heat and discharge lag. 

Lateral conduction of heat reduces the temperature differences in the target. The thermal conductivity 
of the target must therefore be small. This depends on material, thickness and size of the target; it may 
also be reduced by breaking the target up in small islands, this is called 'reticulation'. 

The signal voltage excursions at the target are very small because of the very small signal currents and 
the large target capacitance (approx. 25 000 pF). Due to this, read-out by the electron beam is far from 
perfect. This results in image smear with moving objects (panning) and loss of signal. Two factors 
determine discharge lag: the targetcapacitance and the beam resistance. The target capacitance can be 

changed by changing the target material, thickness or size. The beam resistance is reduced by using a 

non-cross-over gun design. 

General operational notes 

Fig. 2 Schematic electrode configuration in a PEV. 
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Fig. 1 Spontaneous polarization versus temperature in TGS. 

For a surface area A, the surface charge Q = P x A. The change in surface charge per unit of time, i.e. 

the current to the surface, is 
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dP 
where p = cr., the pyroelectric coefficient. 
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2 MAIN PROPERTIES 

2.1 Sensitivity 

The sensitivity of a PEV may be expressed in amperes per watt incident on the scanned area of the 

target; this is called the 'responsivity'. The sensitivity may also be expressed in amperes per 0C 

temperature difference in the object; this is called simply the 'sensitivity'. 

The responsivity and the sensitivity depend on the mode of operation. For the panned mode of opera-
tion at optimum panning speed (about 3 mm/s, as measured on the target). Typical values for the tube 

type S58XQ (f:1 lens; scene contrast 10 0C with reference to a 300 K black body source) are: 

responsivity: 5 µA/W; 

sensitivity: 	4 nA/°C in scene. 

2.2 Spatial frequency response 

Due to lateral heat conductance and discharge lag the sensitivity falls off rather fast with increasing 

spatial frequency. An example is given in Fig. 3 (scanning height 20 mm). 

7275715 
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2.3 Minimum resolvable temperature (MRT) 

This important property is measured by imaging a bar pattern object of alternately hot and cold bars 
on the target, so that the bars in the image on the target are parallel to the vertical scanning direction, 
The spatial frequency of the bar pattern on the target is f1 (in line pair/mm) or N1 (in TV lines per 
picture height); the temperature difference between the hot and cold bars is such that the bars are 
visible. Then the temperature difference is reduced until the bars are not clearly discernible to an 
observer. The temperature difference at which this happens is called the MRT at the spatial frequency 
f1 or at N1 TV lines per picture height. 

The MRT is a property of the entire infrared system, it is extremely dependent on the lens aperture 

and transmission and also on mode of operation, noise level and pedestal current level. It is usually 
presented as a function of the spatial frequency. Examples are given in Fig. 4. 

100 	 200 	 300 

spatial frequency (TV lines/picture height) 

Fig. 4 Minimum resolvable temperature as a function of spatial frequency for TGS PEVs operating in 
the panning-mode. 

.100 	 200 	 300 
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Fig. 3 Panning-mode sensitivity of PEV with TGS target. 
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3 EQUIPMENT DESIGN AND OPERATING CONDITIONS 

3.1 Poling of the target 

Prior to operation the target has to be poled. A momentary poling switch, in conjunction with a beam 
on-off switch, may be used. Operation of the poling switch disconnects the signal plate from its usual 
operating voltage and connects it to a potential 50 to 100 V below the grid 4 voltage. This is done 
while the beam is bombarding the target. By secondary emission a voltage difference of 50 to 100 V is 
now established across the layer, which is sufficient for poling of the target. After cutting off the beam 

and reducing the target voltage to its operating potential the tube is ready for operation. 

3.2 Pedestal current 

During line flyback positive charge is deposited on the target by secondary emission. For this purpose 

negative-going pulses are applied to the cathode and to grid 1, as shown in Fig. 5. 
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Fig. 5 Electrode voltages for pedestal generation. 

The cathode voltage is reduced to about —70 V during line flyback. The beam current during this 
period is increased to several µA; it is set to obtain a pedestal current of e.g. 100 nA during read-out by 
the proper adjustment of the grid 1 voltage during the line blanking period. At lower pedestal current 

more discharge lag is found. 

Figure 6 shows a schematic diagram of a cathode-driven pedestal current generator. In operation 
integrated circuit IC1A establishes the turn-on of the cathode pulse with respect to horizontal blanking 
which is simultaneously applied to grid 1. Integratecircuit IC1B determines the turn-off time so that 
R2 in conjunction with R1 controls the cathode pu se width and position (with respect to the blanking 

windows). Transistors Q1 and Q2 operate as a pus ull emitter-follower pair to invert and amplify 
the pulse, R3 controlling its amplitude, and couple t to the PEV cathode. 

6 	September 1979-)  

3.3 Shading 

In order to deposit the positive charge uniformly on the target during line flyback the scanning speed 
in this period has to be constant. Scanning speed variations during flyback results in pedestal current 
variations during read-out. As the pedestal current is subtracted from the output current in the video 
amplifier to obtain the signal current, pedestal current variations should be kept as small as possible. 

Some non-uniformity of the pedestal current, especially in the horizontal direction, however, cannot 
be avoided. It is therefore usually necessary to supply horizontal shading correction signals of parabolic 
and sawtooth shape. 

3.4 Overscanning 

Overscanning of the used target area is necessary to avoid edge effects connected with pedestal genera-
tion. In the case of a useful target area of 18 mm diameter, it is advisable to use a scanned area of 
26,5 x 20 mm (4 — 3 ratio). 

3.5 Blanking 

As the cathode is used for pedestal generation, blanking has to be applied to grid 1. The blanking 
voltages should be chosen so as to obtain the required pedestal current during read-out. 

To eliminate the bright ring caused by the beam striking the target edge during overscan, circular 

blanking is advised. 

3.6 Preamplifier 

Since the output signal currents are very low, a very low-noise preamplifier with high gain is necessary. 
It must also accommodate the 100 nA or 200 nA pedestal current without being overloaded. 
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3.7 Panning and chopping 

The panning mode of operation is the simplest to implement: without signal processing it results in the 

best temperature sensitivity. It has three disadvantages however: 

• the image of the scene is continuously moving on the monitor; 

• since cooling of the target produces a signal of opposite polarity, the panned image of a hot target 

is often followed by a black trail; 

• horizontal panning causes information loss for horizontal objects, since these are not modulated in a 

horizontal scan. 

With faster panning discharge lag increases, with slower panning there will be more time for thermal 

diffusion. Therefore, an optimum panning rate exists which forms the best compromise between the 

effects of discharge lag and thermal diffusion. In practice, for the optimum a velocity of a few mm/s, 

as measured on the target, is found. 

The chopping mode of operation is somewhat more difficult to implement. The chopper blade must be 

synchronized with the scanning beam to produce maximum signal. During the open portion of the 

chopper cycle a positive signal is produced. During the closed portion a negative signal results. This 
latter signal should be electrically inverted to produce a positive signal. If this were not done the eye 

would integrate both the positive and negative signals resulting in signal cancellation. 

The chopping frequency may be 25 Hz (30 Hz) or lower. In the latter case the signal-to-noise ratio can 

improve due to signal integration. 

3.8 Target temperature 

As can be seen in Fig. 1, above a certain temperature (the Curie temperature) the polarization 

disappears. The optimum temperature for the target is slightly below this point. For TGS target the 

Curie temperature is about 49 °C, the operating temperature of the target should be between 35 °C 

and 45 °C. A temperature in this range is usually reached due to the heating of the target by the power 

dissipation of the camera and tube electronics. 

The Curie temperature of DTGFB is dependent on the deuterium content and is between 73 °C and 

82 °C. The operating temperature of a DTGFB target should be about 60 °C. To obtain this tempera. 

ture, additional heating is necessary. Tubes with DGTFB targets are equipped with a target heater for 

this purpose. The camera system must provide a means for sensing the target temperature and for 

stabilizing this temperature by control of the target heater power. 

If the Curie temperature is exceeded, the PEV is not damaged. It returns to normal operation when the 

target temperature returns below the Curie temperature. 

3.9 Clamping 

Clamping is used to establish a black reference in the picture. The clamp position should be set just 

before the left edge of the picture, the leading edge of the pedestal signal should be clamped to black. 

SPURIOUS SIGNAL SPECIFICATION 
for pyroelectric Vidicons S58XQ, S66XQ, S67X0 

PICTURE QUALITY 

When used as the infrared imaging element in a properly designed and correctly operated thermal 

imaging system, the pyroelectric Vidicons will produce an image which has a minimal spurious 

signal level. The limitations on the allowed spurious signals are given in the table. 

Definitions 

The spurious signals of concern consist only of PEV target and window blemishes which result in:  

a) small areas (called spots, if they are sharply defined; smudges, if otherwise) producing a spurious 

signal, i.e., an uneven modulation of any signal current between black level (pedestal level) and white 

level (average signal current), and 

b) smears, streaks, mottled, or grainy background or other fixed background patterns. 

Spots and smudges are evaluated only if their contrasts with respect to their surround exceed 10% 

of the reference white (hot) signal level (50 nA) and only if their sizes (diameter, or length plus width, 

divided by 2) exceed the equivalent of 0,4% of the picture height. As such, they are only allowed to 

the extent shown below. 

Smears, streaks, mottled, or grainy background or other fixed background patterns (fixed pattern 

"noise") are not allowed if their average contrasts with respect to their surround exceed 5% of the 

reference average white signal level (50 nA). 

CONDITIONS FOR EVALUATION 

The tube must be operated in accordance with the "Typical Operating Conditions" with the rec-

ommended secondary electron emission generated pedestal current (see below), an 18 mm maximum 

diameter image size, a 20 mm x 26,5 mm minimum raster size, in a 625 line, 50 field/s system, either 

in panned (3 mm/s velocity for S58XQ) or chopped (25 or 30 Hz for S66XQ and S67XQ) modes. The 

camera system must be adjusted for optimum resolution, bandwidth and minimum noise and have no 

gamma correction, aperture correction, dynamic focusing, contour enhancement or contrast enhance-

ment or suppression applied. The tube must be optically and electronically aligned and stabilized at 

its optimum operating temperature. 

PROCEDURE FOR EVALUATION 

The target will be either "capped" or evenly illuminated with 8 to 14 micron radiation adjusted to 

produce a reference white (hot) signal level of 50 nA. The camera black level will be set to 10% below 

the recommended pedestal level (see below). The size of the blemish will be determined by its mean 

width at 10% contrast level. Contrast will be measured peak to peak. Bright spots and smudges are 

measured with the tube "capped"; dark spots and smudges and other blemishes are measured with the 

tube first "capped", and then evenly illuminated. 

9 
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tube type 
	 pedestal current 	 set black level 

	

S58XQ 
	

100 nA 
	

90 nA 

	

S66X1:1 
	

200 nA 
	

180 nA 

	

S67XQ 
	

200 nA 
	

180 nA 

Allowed spots and smudges table 

Contrast > 10% (note 1) 

Fig. 1 Quality zones. Zone 1 = 9 mm diameter (or V2 of image diameter). Zone 2 = 18 mm diameter 
(or full image diameter). 

blemish size (note 2) 
% of picture height 

zone 
bright 

1 
total 

zone 
bright 

2 
total 

zone 1 
bright 

& 2 
total 

over 5, 3 (note 3) 0 0 0 0 0 0 

over 2,1 0 1 1 2 1 2 

over 1, 3 2 5 5 10 5 10 

over 0, 8 5 10 15 25 15 25 

over 0, 4 10 20 25 50 25 50 

0, 4 or less not evaluated (note 4) 

Notes 
1. Blemishes with contrasts 10% or less, or with sizes 0, 4% or less at any contrast are not evaluated. 
2. The separation between any two blemishes of sizes over 0, 4% shall be over 5, 3%. 
3. Blemishes with sizes over 5, 3% will be evaluated as local variation of uniformity. 
4. Spots of this size are not evaluated unless their concentration causes a smeared appearance. Such 

concentrations are evaluated as smears and as contrast, the average contrast of the concentration is 
taken.  

This tube is available in two operating selections plus a setting-up quality. Full specification (FSQ) 
tubes as described in the spurious signal specification are recommended for use in high quality applica-
tions. Evaluation quality (EVQ) tubes are of a somewhat poorer picture quality and sensitivity and are 
suitable for camera development and evaluation purposes. Setting-up grade (SUQ) tubes are intended 
for use only by equipment makers who wish to align cameras before delivery. 

WARRANTY 

FSQ and EVQ grade tubes are warranted to perform as described in this data sheet when correctly used 
in properly designed thermal imaging equipment. Should an FSQ or EVQ tube fail within six months of 
shipment, it maybe replaced free of charge. Replacement or credit for FSQ and EVQ grade PEVs may 
also be made on a pro-rata basis over the next 6 to 12 months. 

SUQ grade PEV tubes are warranted to work for six months from date of delivery but only for the pur-
poses intended. Replacement will be at the sole discretion of the manuafacturer. 
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S58XQ 

  

CAMERA TUBE 

  

The S58XQ is an infrared sensitive pyroelectric vidicon TV camera tube. Provided with an infrared 

transmissive germanium window and thinned triglycine sulphate (TGS) target, this tube is 

sensitive to radiation in the 8 to 14 pm band. The 1-inch envelope incorporates a newly developed 

low beam temperature electron gun which reduces lag and improves dynamic resolution. The window 

is anti-reflective coated. 

The tube is a hard-vacuum type in which the necessary pedestal current is produced electronically. 

This room temperature operation tube senses time varying changes in the thermal scene. Temporal 

change can be achieved by an image chopper or camera panning. Various signal processing techniques 

can be used to enhance the image quality. 

The tube is intended for use in real time laser imagery, industrial process control, environmental 

monitoring, military and industrial surveillance. 

QUICK REFERENCE DATA 

Separate mesh 

Focusing 

Deflection 

Diameter 

Length 

Spectral response 

Heater 

magnetic 

magnetic 

26,0 mm 

146 mm 

8 to 14 pm 

6,3 V, 100 mA 

OPTICAL 

Dimension of useful area on photoconductive target 	 circle of 18 mm 

Dimensions of scanned area (4 : 3 aspect ratio, 10% overscan) 	 26,5 x 20 mm 

Average 5 of transfer characteristic 	 1 

Spectral response 	 8 to 14 pm 

Target reflectance 	 max. 	20 % 

Faceplate reflectance, optimized for 8 to 14 pm 	 max. 	2 % 
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S58XQ 

6,3 V ± 5% 
100 mA 

—50 V 

60 V 

15 V 
2 mA 

—50 to —110 V 

3 to 5 pF 

Cinch no. 8VT or equivalent 

AT1116 or equivalent 

magnetic 

magnetic 

Dimensions in mm 

Pin connections: 

1. filament, common camera ground 

2. grid 1 

3. grid 4 
4. internal connection 
5.  

6. grid 2, 3 
7. cathode 
8. filament 

as. signal electrode (target) 
S. short index pin 

Outline drawing 

Fig. 1 The faceplate is typically 2 mm thick with a 
refractive index of 4,0 (germanium). The target is 
located max. 0,25 mm behind the inside of the 

faceplate. 

ACCESSORIES 

Socket 

Deflection and focusing coil 

FOCUSING 

DEFLECTION 

-- .-3,18mox 

28,1. 26,06 
±0,2 ±0,51 

* 
	-11,270+° (35°  —0,101 

nilx) 

1 
_„,j12,7 

max 
7Z75591 

as  

i.c 	not used 

91 0 

• • 

• 0 

• 

11 

• 
short 

index pin ,,,o,, 

92,93 

f,gnd 
146 

Camera tube 

any 

approx. 70 g 

1EC67-1-33a (JEDEC E8-11) 
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MECHANICAL DATA 

Mounting position 

Mass 

Base 
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ELECTRON GUN CHARACTERISTICS 

Cut-off 
Grid 1 voltage for cut-off at Vg2 = 280 V 

Blanking voltage, peak to peak at Vg2 = 280 V, on grid 1 

Grid 1 voltage, for normally beam current 
Grid 1 current at normally required beam current 

Cathode voltage (for pedestal generation) 

CAPACITANCE 

Signal electrode to all other electrodes 
	

Cas 

This capacitance, which is effectively the output impedance, increases when the tube is inserted in the 
coil unit. 

LIMITING VALUES (Absolute maximum rating system) 

All voltages are referred to the cathode, unless otherwise stated. 

Signal electrode voltage (max. 5 min) 

Grid 4 voltage 

Grid 2, 3 voltage 

Voltage between grid 4 and grid 3 

Grid 1 voltage, 

positive 
negative 

Cathode-to-heater voltage, 
positive peak 
negative peak 

Cathode heating time before drawing 
cathode current 

Cathode current 

Faceplate temperature, storage and operation 

Target temperature 

Faceplate irradiance (8 to 14 pm), continuous 

Cathode voltage, 
forward 
reverse 

—Vas 
	 max. 100 V 

Vgq 	 max. 600 V 

V92,3 	 max. 350 V 

Vg4/0 	max. 350 V 

Vgi 	 max. 	30 V 
—Vg1 	 max. 100 V 

Vkfp 	 max. 125 V 
—Vkfp 	 max. 120 V 

Th 	 min. 	2 min 

I k 
	 max. 	5 mA 

max. 40 °C 

max. 	50 °C 

max. 40 W/m 2  

Vk 
	

max. 	10 V 
—Vk 
	

max. 125 V 

ELECTRICAL DATA 

Heating 
Indirect by a.c. or d.c. 
Heater voltage 
	

V f 

Heater current 
	

If 
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OPERATING CONDITIONS AND PERFORMANCE 

Conditions 

Cathode voltage 
forward scan 	 z Vk 	 0 V 

flyback 	 Vk 	—100 V 

Grid 1 voltage 
forward scan 	 Vgl 	 15 V 

flyback 	 V91 	
—90 V 

Grid 2, 3 voltage 	 V92,3 	280 V 

Grid 4 voltage 	 V94 	400 V 

Signal-electrode voltage 	 Vas 	—10 V 

Pedestal current 	 lb 	 100 nA 

Faceplate temperature 	 t 	 30 °C 

Target temperature 	 opt. 35 °C 

Scan -failure and blanking failure protection required. 

Performance; data based on U.S. = 525 line, 30 frame/s (operation) 

When operated in a panned mode camera with a panning speed of 3 mm/s, the tube will typically have 

the following performance if: 
- the lens has an aperture of f: 1 
- scanned area 20 x 26,5 mm 
- the scene contrast is 10 °C with reference to a 300 K black body source 
- the camera has a bandwidth of 4 MHz 

- imaged area 018 mm 
- 100 nA peak pedestal current 

Sensitivity (peak, large area) 
Responsivity 
Minimum resolvable temperature 

Resolution, limiting (AT = 30 °C) 

Lag, residual signal after 50 ms 

Uniformity of responsivity 
Uniformity of pedestal current 

4,0 nA/°C 
5,0 µA/W 
0,5 °C at 200 TVL, see Fig. 3 
300 TVL, see Fig. 2 
10%, 3rd field 
45%, 1st field 

± 25% 
± 10% 

SPURIOUS SIGNALS 

See separate data: Spurious signal specification pyroelectric vidicons. 

S58XQ Camera tube 
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Fig. 2 Typical spatial sensitivity characteristics. 
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India: PEICO ELECTRONICS & ELECTRICALS LTD., Band Box House. 254-D, Dr. Annie Besant Rd., Prabhadevi. BOMBAY-25-DD, Tel. 457 311-5. 
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Singapore: PHILIPS PROJECT DEV. (Singapore) PTE LTD.. Elcoma Div.. P.O.B. 340. Toa Payoh CPO, Lorong 1, Toa Payoh, SINGAPORE 12. Tel. 53 88 11 
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Taiwan: PHILIPS TAIWAN LTD., 3rd Fl., San Min Building. 57-1, Chung Shan N. Rd, Section 2, P.O. Box 22978, TAIPEI, Tel. 5513101-5 
Thailand: PHILIPS ELECTRICAL CO_ OF THAILAND LTD.. 283 Silom Road, P.O. Box 961, BANGKOK, TeL 233-6330-9. 
Turkey: TURK PHILIPS TICARET A.S., EMET Department, Inonu Cad. No. 78-80. ISTANBUL. Tel. 43 59 10_ 
United Kingdom: MULLARD LTD., Mullard House, Torrington Place, LONDON WC1E 7HD. Tel. 01-5806633. 
United Stales: (Active devices & Materials) AMPERE% SALES CORP.. Providence Pike, SLATERSVILLE. R.I. 02876, Tel. (401) 762-9000. 

'Passive devices) MEPCO /ELECTRA INC., Columbia Rd.. MORRISTOWN, N.J. 07960. Tel. (201) 539-2000 
(IC Products) SIGNETICS CORPORATION. 811 East Argues Avenue, SUNNYVALE, California 94086, Tel (408) 739-7700 

Uruguay. LOZILEcTRON S A.. Rondeau 1567, piso 5. MONTEVIDEO. Tel. 9 43 21. 
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Total Capabilit 
in night vision 
components 
The one company in the world that is 
actively engaged on all night vision fronts. 
In research and development of third 
generation image intensifiers and infra-
red CCD's. In production of first and 
second generation image intensifiers and 
of CdHgTe (CMT) infra-red devices. 
The one company qualified to give 
unbiased advice on any application. 
And the one that will keep you in the 
forefront of advancing technology. 

The technological capability 
described in this brochure represents an 
investment of many million dollars and 
a commitment for many millions more. 
It represents innovation from as far back 
as 1928 when we were granted our first 
image converter tube patent. It is invest-
ment on this scale and over this length of 
time that will guarantee system manu-
facturers and governments access to 
the night vision technology of the 
coming years. 



Total Control-from 
raw materials to 
finished products 
Every night vision component is made 
entirely in-house. Every part, right from 
the raw materials. Starting from sand, 
silicon, metal ores, etc., we make micro-
channel plates, fibre optics, glass, phos-
phors, photocathode materials—even the 
semiconductor and other components 
used in the power supplies. We grow our 
own infra-red semiconductor crystals. 
Slice, sort and grade them. We make the 
Stirling engine used to cool some types 
and the thermo-electric coolers used for 
others. 

We do so because it is the only way 
to maintain total control over the product 
—its performance and its quality. 

To illustrate: photocathode processing 
is computer controlled using a specially 
developed high level language. For high, 
consistent quality. Phosphor deposition 
is fully automated—so we get resolutions 
that are at least 10% better than our 
competitors. And we get it consistently! 



Quality 
Our night VISI011COMpolICIIN are military 
prOduct:, They meet military quality 
standards We have factories in tour 
countries. They are each approved to 
the highest quality level obtaining in 
their country. Three have DEFSTAN 
or Stanag approval, the fourth is in the 

and delivers to U.S. Government 
requirements. Local quality organisations 
ensure consistent reliability. A central 
quality organisation coordinates and 
monitors their work. Tests and inspect-
ions ensure that processes operate within 
strict limits, while stringent environ-
mental and life tests plus customer and 
end-user feedback are used for product 
improvement and to ensure that long, 
useful life is designed and built into the 
product. 

r muiti-,1t.meht de(ccuirs. 
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For effective night 
vision systems 
choose from a 
purpose designed 
component range 
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P20 phosphor screen 
P20 phosphor is recognised as the best 
suited to the dark adapted eye. Fully 
automated deposition yields 10% better 
resolution than tubes of other 
manufacture. 

Power supply 
High voltage multiplier, SMPS and gain 

control circuitry are built round the tube 
with,iubberencapsulatiqn and hard 

,plastisskeye,.9ain automatically adapti 
.,'ter44iieliturnirtatiotis between 104  

luxAnd;* . 

Photocathode 
Deposited direct on fibre-optic input. 
Computer controlled photocathode pro-
cessing ensures consistent high quality. 
S25 photocathode for low noise, high 
sensitivity and spectral response suited to 
night sky illumination. 

Fibre optic input 
Fibre optics contribute to distortion-free 
image transfer between optical system 
and photocathode. 

Microchannel plate 
Over 6 million amplifiers in a circle of 

18mm diameter. Manufacture is akin to 
that of fibre optics but with the addition 

of several technologically advanced 
processes. 

Fibre optic 
twister 

Glass fibres are 
twisted 180° in a 
length of 20mm 

to give shorter, 
lighter optical 

system. 

For fast event recorders operating at 
picosecond exposures, or for cameras 

operating down to the limit of visible 
light special image intensifiers are needed 
The tube shown here is from our range 
of image intensifiers specially developed 
for such purposes. 
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INTERNATIONAL NAVAL TECHNOLOGY EXPO 

News Release 
3, 4, 5 JUNE 1980 	ROTTERDAM 

Free for publication in all media 
	

Release IMMEDIATE 
	

No. 80025 

PHILIPS -- FIRST IN NIGHT VISION COMPONENTS 

Philips Electronic Components Division is the only company in the world 

actively engaged on all night vision fronts: in research and development 

of third generation image intensifiers and infrared CCDs; in the production 

of first and second generation image intensifiers and Cd-Hg-Te (CMT) 

detectors for thermal imaging; in giving unbiased advice on any application. 

Philips is at the forefront of night vision technology. 

Every component is made entirely in-house. We melt our own glass, draw our 

own fibres, make our own fibre-optics and channel plates, even grow our own 

infrared and other semiconductor crystals. 

Our products meet military standards: three of our factories have DEFSTAN or 

STANAG approval -- our fourth delivers to U.S. Government standards. Our 

own quality assurance system, independent from production, ensures consistent 

reliability. 

A press cutting of the published article will be appreciated 

Issued by ELCOM A MARKETING COMMUNICATIONS GROUP, Building BA, Eindhoven, The Netherlands 
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Highlights from our extensive purpose designed component range include 

the following: 

• XX1380-series of highest resolution (1000 line pairs) microchannel plate 

inverting type of image intensifier for top performance night observation, 

aiming or tracking applications. 

• XX1500 low-cost light-weight 18 mm wafer type microchannel plate image 

image intensifier for IWS or hand viewers. 

• XX1410 light-weight small-size 18 mm wafer type microchannel plate image 

intensifier for night vision goggles. 

• XX1332 large aperture (50 mm photocathode) inverter type microchannel plate 

image intensifier for night vision periscopes without the need for 

fibre-optic expanders. 

All of the above second generation image intensifiers feature: 

• automatic brightness control 

• automatic gain control 

• bright source protection 

• point highlight saturation 

• flash protection 

• no comet-tailing or blooming. 

Cadmium Mercury Telluride (CMT) photoconductive infrared detectors for thermal 

pointers and imaging (FLIR), detection and tracking of low-flying aircraft and 

sea-skimming missiles, and for fire control. 

Issued by ELCOM A MARKETING COMMUNICATIONS GROUP, Building BA, Eindhoven, The Netherlands 
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Our range of CMT devices comprises: 

• M1RPY-series -- multi-element thermo-electrically cooled, for hand-held 

thermal imagers. Sensitive in the 3 - 5 gm wavelength band. 

• M2RPY-series -- multi-element Joule-Thomson cooled for man-portable 

missile guidance systems. Sensitive in the 8 - 14 g m band. 

• M3RPY-series -- multi-element closed-cycle Sterling engine cooled, for 

vehicle-mounted "thermal radar" operating in the 8 - 14 gm band. 

• M4RPY- series -- single-element thermo-electrically cooled for thermal 

pointers operating in the 3 - 5 gra band. 

These detectors have been chosen• for the tri-national MILAN and the U.K. 

Swingfire ATGW night sights, the U.K. thermal imager common module and the 

thermal pointer in the German MARDER Al tank. 

E N D 

Issued by ELCOM A MARKETING COMMUNICATIONS GROUP, Building BA, Eindhoven, The Netherlands 





XX1410 PROXIMITY FOCUSSED MICRO 
CHANNEL PLATE IMAGE INTENSIFIER 
Smallest lightest image intensifier 
in production 
Specially developed for goggle applications. Ideal 
for lightweight weapon sights and pocket viewers. 

Compatible with tubes supplied to U.S. Army. Direct 
replacement for tubes used in U.S. AN/PVSS goggles. 

Features of XX1410 
■ Distortion-free image 
■ Image inversion with fibre-optic twister 
■ Low-noise—S25 photocathode 
■ Built-in power supply with automatic brightness 

control 
■ Designed for more than 2,000 hours operation 
■ Gain (factory set) 5,000 to 20,000 
■ Negligible recovery time to highlight level exposure 
■ Ruggedised 
■ 18mm image foiniat 
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Photocathode 
Computer control of all our photo-
cathode processing facilities assures 
consistently high quality. S25 photo-
cathode chosen for low noise, high 
sensitivity, and a spectral response 
suited to night sky illumination. 

Microchannel plate 
Over 6 million amplifiers in a circle 

of 18mm diameter. Manufacture is 
akin to that of fibre optics but with the 

addition of several technologically 
advanced processes. 

Microchannel plate intensifiers 
do not bloom when exposed 

to small intense sources 
of light. 

Fibre optic twister 
Over a length of 20mm 

the glass fibres are 
rotated through 180° 

resulting in a shorter, 
lighter optical system. 

Fibre optic input 
Fibre optics contribute to distortion-
free image transfer between optical 
system and photocathode. 
Every stage in processing, from 
glass manufacture to finished product 
is entirely in our own hands which 
greatly contributes to the high 
quality of our tubes. 

Power supply 
High voltage multiplier 
SMPS and gain control 

circuitry are built around the 
tube with a rubber encapsulation 
and hard plastic sleeve. The only 

supply needed is typically 15mA at 
2.5V d.c. Gain is automatically 
adapted to scene illuminations 

between la' lux and 104  lux. The 
tube self protects against intense 

flashes. 

P20 phosphor screen 
The P20 phosphor is recognised as 
being the best suited to the dark 
adapted human eye. 

5,000 to 20,000 
S25 
P20 
18mm 
18mm 
2.2 to 3V 
28011A/1m 
28 1p/mm 
100g 

50 YEARS EXPERIENCE 
We are the only manufacturer in Europe who 
commands all the technologies needed to make 
image intensifiers beginning from the raw materials. 
We have also contributed much to the image 
intensifier art, starting as far back as 50 years ago—our 
first Patent in this field was granted in1928. 

OTHER PARAMETERS 
Gain (preset) 
Photocathode 
Screen phosphor 
Useful cathode diameter 
Useful screen diameter 
Supply voltage 
Sensitivity 
Centre resolution 	  
Mass 	..  . 

TYPICAL SPECTRAL EMIT TANCE 01' P20 TYPE ['NOSH IOR AND 
TYPICAL SPECTRAL RESPONSE OF S25 PI ICTOCATHODE: 

TYPICAL MODULATION TRANSFER FUNCTION 



APPLICATION 
XX1060/0i' 

XX1063 
CASCADE 

)0(1306 
18mm 
MCP 

INVERTER 

XX1332 
50/40 
MCP 

INVERTER 

XX1380 
(18XX) 
20/30' 

MCP INV. 

XX1410 
(F23)00 

18mm MCP 
PROXIMITY 

THERMAL  
IMAGING 

DETECTORS 

Individual Weapon 
Sight X X X X 

Gunners Sight X X X X 

Commanders Sight X X X X 

Driving Sight X X 

Observation Sight X X X 

Pocket Viewers X X 

Goggles X 

Missile Tracking X 

Thermal Pointers X " 

I.R. "Radar" X 

Anti Tank Weapon 
Sights X  

For special application in developmpnt and research the 25XX Triode Image Intensifier 
For TV systems—the S58XQ pyroelectric vidicon and the S7OXQ intensified silicon vidicon. 

Argentina: FAPESA 1. y.C., Av. Crovara 2550, Tablada, Prov. 
de BUENOS AIRES, Tel. 652-7438/7478. 
Australia: PHILIPS INDUSTRIES HOLDINGS LTD., Elcoma Division, 
67 Mars Road, LANE COVE, 2066, N.S.W., Tel. 427 08 88. 
Austria: OSTERREICHISCHE PHILIPS BAUELEMENTE 
Industrie G.m.b.H., Triester Str. 64, A-1101 WIEN, Tel. 62 9111 
Belgium: M.B.L.E ., 80, rue des Deux Gales, B-1070 BRUXELLES, 
Tel. 523 00 00. 
Brazil: IBR APE, Caixa Postal 7383, Av. Paulista 2073-S/Loja, 
SAO PAULO, SP, Tel. 284-4511 
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PREFACE 

This booklet gives an introduction to image intensifiers, 
describing in some detail their mode of operation and 
characteristics. It is not intended to be an exhaustive 
study of the latest technological developments, but as a 
simple guide to assist the user in designing a fully-
effective system. 
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INTRODUCTION 
Image intensifiers are electron-optical devices which have 
been developed to enable man to see and work effectively 
in levels of illumination that would normally be prohibi-
tive. Although not designed to operate in total darkness, 
they can provide usable images in conditions of minimal 
illumination, for example on an overcast moonless night 
in winter. In recent years, imaging devices have reached 
such a stage of development that image perception is 
limited only by statistical fluctuations in the photon flux 
incident on the input optical system. 

In an image intensifier, an image of the scene 
being viewed is intensified electron-optically and viewed 
directly on a luminescent screen. The initial image is 
focused onto the input face of a transparent photo-
cathode; this then emits a corresponding 'image' of 
photoelectrons which is accelerated onto the screen. As 
each photon from the scene is made to produce several 
tens of photons at the screen, the final image is greatly 
intensified. 

There are two main categories of intensifier. 
Active image converters 
These are 'active' in that they normally require the scene 
to be artificially illuminated, for example, by infrared 
radiation. The device then converts reflected IR to an 
intensified directly-viewable image. 
Passive image intensifiers 
These intensify visible and near-infrared radiation. They 
are 'passive' in that they operate in available light and 
require no additional illumination. They enable clear 
vision in conditions of near total darkness. 

Many different devices, both electrostatically-focused 
and magnetically-focused, belonging to one of these two 
broad categories have been developed. However, in this 
publication, only electrostatically-focused passive image 
intensifiers are considered. Of these, there are four main 
types, generally grouped in two generations: 

first generation 	single-stage types, 
cascade types; 

second generation 
	

inverting microchannel plate 
types, 
double-proximity-focused micro-
channel plate types. 

The construction, operation, and characteristics of  

each of these types is discussed in detail, and general 
information on night viewing systems is given. 

The use of image intensifiers in night viewing systems 
for military applications in special and general-purpose 
sights is immediately obvious; however, there are other 
fields of activity where they may offer important 
advantages. For example, they can be used to view 
fluorescent screens excited to very low luminance levels 
by X-rays or electrons. They also find application as 
navigational aids, particularly in confined waters, and for 

surveillance and traffic control, in low ambient light 
conditions. They also improve the effectiveness of astro-
nomical telescopes. Where it is advantageous for the 
observer to be remote from the viewing instrument, the 
intensifier can be coupled optically to a television 
camera. Such a system allows monitoring in a hazardous 
environment, or allows a number of observers to view a 
scene simultaneously, or one observer to monitor several 
screens. 

AIDING THE PERCEPTION OF THE EYE 
The average number of photons emitted per second by 
an element in a night scene is linearly proportional to the 
brightness of the element. The fraction of these photons 
that falls on the retina of the eye of an observer depends 
upon the size of the pupil, that is upon the state of dark 
adaptation, and upon the distance of the observer from 
the object. Also, the number of photons received per 
second from any one element will vary with time as a 
result of the random emission process. 

The process of seeing 'detail' in a scene depends on 
the ability of the eye to detect a difference in illuminance 
at adjoining areas on the retina. This can be enhanced by 
an instrument which: 
1) captures a larger fraction of the photons emitted by 

the scene; 
2) has a higher quantum efficiency than that of the 

unaided eye; 
3) has a spectral response which is matched more closely 

than the eye to the night sky illumination (for 
example, the S25 photocathode used in our image 
intensifiers). 
The image intensifiers discussed in this publication 

are intended for use in passive night viewing systems. 
They rely for their operation on available light at 
extremely low levels of intensity such as that from the 
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stars or reflected town glow. The table shows the range 
of scene illuminance* (brightness) normally experienced. 

With the aid of good objective lenses, the amount of 
light reaching the photocathode of an intensifier when the 
scene is illuminated by overcast starlight will be approxi-
mately 10-6  lx. An intensifier must be able to sense this 
very small amount of radiation and intensify it to a level 
detectable by the eye. Intensifiers must also be usable 
under twilight conditions when the photocathode illumi-
nation is about 0.1 lx. To cope with this range of light 
levels, a ratio of about 105 , image intensifiers generally 
have automatic brightness control (a.b.c.), sometimes 
called automatic gain control (a.g.c.). 

Small very-bright sources of light can create problems. 
However, image intensifiers using microchannel plates 
(second-generation types, see later) are able to accept 
small intense sources and still present a useful image. 

FIRST-GENERATION IMAGE INTENSIFIERS 
As mentioned earlier, image intensifiers can be divided 
into two groups, termed first-generation types and second-
generation types. First-generation types are described 
below. 

Electrostatically-focused single-stage image intensifiers 
An electrostatically-focused single-stage image intensifier 
is shown schematically in Fig.l. Light from the object is 
focused onto the input to the tube by means of an 
objective lens and transmitted through the fibre-optic 
window onto the semitransparent multi-alkali photo-
cathode. A corresponding electron pattern As emitted. 
These electrons are then accelerated by a voltage of up 
to 16kV onto an aluminised phosphor screen. An inverted 

*Some brief notes on photometric units are given in the 
appendix. 

Range of Scene Illuminance 

Direct sunlight 105  lx 

Bright daylight 104 

Overcast day 103  

Very dark day 102  

Twilight 10 

Deep twilight 

Full moon lo-' 
Quarter moon 10-2  

Starlight I o-3  
Overcast starlight o-4  

intensified photon image is generated, and this is trans-
mitted through the output window to appear as a 
directly-viewable image on the screen of the intensifier. 
The level of intensification of the image depends mainly 
on the photocathode sensitivity, the accelerating voltage, 
and the tube magnification. The typical luminance gain 
of an intensifier of this type would be between 100 and 
2000, depending on the parameters mentioned above. A 
gain of 2000 is sufficient to give an extremely bright 
image of a moonlit scene. 

For scenes illuminated by overcast starlight, theoreti-
cal studies show that a luminance gain of 5000 to 10 000 
is sufficient to give a useful image with first-generation 
devices, provided that the observer is fully dark-adapted 
and is using an optimised system. In fact, extensive field 
trials and laboratory measurements indicate that for 
first-generation devices the detail contrast perceptibility 
(that is, the usefulness of the image) increases with gain 
up to about 60 000. Beyond 65 000, the increased gain 
does not contribute to increased information. 

Fig.1 — Electrostatically-focused single-stage image intensifier 
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Fig.2 — Electrostatically-focused cascade image intensifier 

Electrostatically-focused cascade image intensifiers 
To obtain a gain of 50 000 or greater, single-stage 
electrostatically-focused intensifiers can be coupled in 
cascade (see Fig.2). This has been made possible by the 
development of high-resolution vacuum-tight fibre-optic 
windows. Typical gains of greater than 50 000 can be 
achieved with such a configuration. 

The three stages of the cascade intensifier together 
require an e.h.t. of about 45kV. This is derived from an 
oscillator, encapsulated with the intensifier, operating 
from a low-voltage d.c. supply such as alkaline batteries. 
The integral-oscillator cascade image intensifier has a 
well-defined automatic brightness control characteristic 
(see Fig.3) and a fast response to sudden changes in scene 
brightness. 

Limitations of first-generation image intensifiers 
In any image intensifier system, the total amplification 
needs to be sufficiently high to ensure that the signal-to-
noise ratio at the retina of the eye for a detail in the 
scene is limited only by fluctuations in the impinging 
photons (or, more exactly, of the photoelectrons in the 
first stage). Subsequent links in the chain that transfers 
the image information should not degrade this ratio. In 
particular, the noise contribution of subsequent stages 
and that of the eye should not exceed the amplified 
photon noise. It has been found that to satisfy this 
requirement in a first-generation intensifier, the gain 
must be at least 50 000. In many applications, for 
example in aiming sights with relatively small image 
angles, it is not practicable to reduce the tube magnifica- 

956/3 !L.,- rl 

10" 	 10 -3 	 0 -2 	10-1 	 10 	i0 2  
Photocathode illuminance (lx) 

Fig.3 — Typical a.b.c. characteristic for cascade intensifier 
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tion, and therefore this level of intensification can only 
be achieved by employing three amplifying stages. This 
imposes a limitation on first-generation image intensifiers, 
namely one of physical volume and weight. 

In general, the gain limit of 50 000 will not always be 
absolutely necessary; it depends to some extent on the 
purpose of observation. For aiming sights, resolution of 
the smallest detail is essential, and investigations in the 
laboratory and in the field have shown that for this 
application, high light amplification is more important 
than in, for example, night viewers for vehicle drivers. 

With a three-stage cascade intensifier, the persistence 
of the three phosphor screens in series can be disturbing 
when observing scenes with moving highlights: bright 
tracks streak the image. Although the persistence of a 
type P20 phosphor is sufficiently short (a few milli-
seconds) for a single-stage tube, in multi-stage tubes the 
afterglow remains visible for several seconds as a result of 
the amplification. Phosphors with a much shorter 
persistence are available, but they are unsuitable because 
of their poor luminous efficiency. Thus image persistence 
is also a limitation of first-generation image intensifiers. 

Advantages of first-generation image intensifiers 
At the present time, first-generation three-stage• cascade 
image intensifiers offer the user the following advantages 
over S25 second-generation types: 
1) Proven field use and reliability, 
2) Best range capability at lower light levels, 
3) Best range capability per unit cost. 

SECOND-GENERATION IMAGE INTENSIFIERS 
Investigations carried out over the past fifteen years or 
so have led to the development of image intensifier tubes 
in which microchannel plates are used for electron 
multiplication. These tubes are termed second-generation 
image intensifiers. With these intensifiers, the limitations 
associated with first-generation types are eliminated; 
however, some other disadvantages have to be accepted, 
as will be shown later. Before discussing second-generation 
intensifiers, a brief description of the operation and 
characteristics of the microchannel plate may be found 
useful. 

Microchannel plates 
A microchannel plate is an array of minute channel 
electron multipliers that can be used for amplifying an 
electron beam containing spatial information. Each 
cylindrical channel (see Fig.4) in the array combines the 
function of the dynode structure of a conventional 
photomultiplier with that of the resistor chain that 
distributes the supply voltage to the separate dynodes. 

Each channel is about 40 times as long as its diameter. 
The inner surface is made slightly conducting by a reduc-
tion process, and will emit secondary electrons when 

Semiconducting 
surface 

956/4 

Fig.4 — Electron multiplication in one channel of a 
microchannel plate 

bombarded with primary electrons that have been 
accelerated by an electric field. The resistance between 
electrodes deposited on each side of the microchannel 
plate, the plate resistance, is approximately 3 X 10812. 

Operation 
Electrons entering a channel strike the wall and produce 
secondary electrons which are accelerated along the 
channel by an axial electric field applied between the 
electrodes. Transverse energy of emission causes the 
electrons to traverse the channel so that they again collide 
with the channel wall and produce still more secondary 
electrons. This process is repeated many times so that a 
large number of electrons emerge from the channel 
output and are accelerated across a narrow gap to a 
phosphor screen. 

The electron gain of a channel depends upon the 
applied voltage, the length-to-diameter ratio of the 
channel, and the secondary emission characteristics of 
the channel wall. Since the gain does not depend upon 
the absolute dimensions of the channel, the diameter can 
be chosen to match the resolution requirements without 
changing the gain. 

Microchannel plates (see Fig.5) are currently manu-
factured with a centre-to-centre spacing of the individual 

Fig.5 — Scanning electron micrograph of an etched face of a 
microchannel plate 
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Fig.7 — Amplification as a function of applied voltage for a 
microchannel plate 

channels of less than 15p1n. In theory, it is possible to 
reduce this still further and hence achieve better 
resolution; however, such a reduction creates technologi-
cal problems which have yet to be solved. 

Electrical properties 
The electrical requirements for the microchannel plate 
depend mainly on the specification of the image 
intensifier. On the one hand, the multiplied electron 
current must be sufficiently high to produce a bright 
image at the luminescent screen; on the other, a high 
output current implies a low microchannel plate resist-
ance, which may result in an objectionably high power 
consumption. A typical output current/input current 
characteristic for a microcharinel plate is shown in Fig.6. 
The relationship is approximately linear until the output 
current approaches the standing current, that is the  

applied voltage. The gain of a cascade intensifier can be 
controlled in a similar manner by varying the oscillator 
voltage. However, only microchannel plate intensifiers 
operate with the inherent localised highlight control 
mentioned above. In a cascade tube, with a picture of 
low average brightness, a highlight will produce flare 
because the device is operating locally at very high gain. 
With a microchannel plate intensifier, however, it is 
possible to achieve complete protection against excessive 
highlights. 

current that flows continuously in the channel walls current that flows continuously in the channel walls 
between the input and output electrodes. For a micro- between the input and output electrodes. For a micro- 	Noise properties Noise properties 
channel plate of resistance 100MS2 with 1kV across it, channel plate of resistance 100MS2 with 1kV across it, 	In an image-intensifying system, the signal-to-noise ratio In an image-intensifying system, the signal-to-noise ratio 
this standing current is about 10µA. this standing current is about 10µA. 	 at the output will be inferior to that at the input. This at the output will be inferior to that at the input. This 

The secondary electron current cannot appreciably The secondary electron current cannot appreciably 
	

deterioration in the quality of reproduction can be deterioration in the quality of reproduction can be 
exceed the standing current because the resulting electri- exceed the standing current because the resulting electri- 	expressed in terms of a noise power factor F; that is: expressed in terms of a noise power factor F; that is: 
cal charging of the channel walls would then limit the cal charging of the channel walls would then limit the 

F = ain 2Iaout2, 	 ...(1) secondary emission. In practice, linearity between input 
	

F = ain 2Iaout2, 	 ...(1) secondary emission. In practice, linearity between input 
and output current is ensured if the output current does and output current is ensured if the output current does 
not exceed 5 to 10% of the standing current. lf, however, not exceed 5 to 10% of the standing current. lf, however, 	where oin  and aout  are the signal-to-noise ratios at the where oin  and aout  are the signal-to-noise ratios at the 
a highlight does occur on a small area of the plate, a highlight does occur on a small area of the plate, 	input and output respectively. The signal-to-noise ratio input and output respectively. The signal-to-noise ratio 
localised saturation takes place and prevents excessive localised saturation takes place and prevents excessive 	oh, at the input is determined by statistical fluctuations oh, at the input is determined by statistical fluctuations 

in the number of impinging photons, referred to a localised current densities. 	 in the number of impinging photons, referred to a localised current densities. 
Amplification in a microchannel plate is a rapid Amplification in a microchannel plate is a rapid 

	
defined surface and a defined time unit. defined surface and a defined time unit. 

function of applied voltage (see Fig.7). Thus, amplifica- function of applied voltage (see Fig.7). Thus, amplifica- 	The first deterioration in the signal-to-noise ratio The first deterioration in the signal-to-noise ratio 
tion can be controlled over a wide range by varying the tion can be controlled over a wide range by varying the 	occurs at the photocathode. If the quantum efficiency of occurs at the photocathode. If the quantum efficiency of 
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the photocathode is ri, then: 

where FA  is the noise power factor of the amplifier 
stages after the photocathode. As a rule, i  barely exceeds 
10%, even at the point of maximum quantum efficiency. 

It should be recognised that the factor FA  actually 
characterises the important differences between image 
intensifier tubes of -the -first and second generations. In  
first-generation tubes, electrons are lost only as a result 
of reflections at the luminescent screen. Also, the 
statistical properties of the conversion of accelerated 
electrons into light quanta have little influence on the 
signal-to-noise ratio. The factor FA  will thus range 
from 1.3 to 1.4 which is quite close to the ideal value 
of 1. 

In second-generation tubes (those incorporating micro-
channel plates), however, the situation is entirely 
different. In the first place, not all photoelectrons will 
penetrate into a channel opening in the microchannel 
plate; a considerable percentage of them will land on the 
closed area which separates the channels and usually be 
lost. The open surface area of a microchannel plate is 
presently only about 65% of the overall surface area. 

Secondly, not every electron that enters a channel 
will produce a pulse. The proportion that fail to do so 
depends largely on the mean secondary yield of the first 
collision and the statistical distribution about that mean. 

Thirdly, there is a spread in the magnitudes of the 
pulses leaving the microchannel plate, the distribution 
being approximately a negative exponential with a 
relative variance of about unity. This statistical distri-
bution of pulses results in an increase in noise. 

The noise power factor of second-generation image 
intensifiers thus depends on: 
1) the quantum detection efficiency n of the photo-

cathode (including the transmission of the input 
window) for the incident light; 

2) the detection efficiency D of the channel plate; 
3) the mean secondary emission coefficient 5 1  of the 

first collision; 
4) the relative variance of the subsequent intensification 

process vp. 
This is summarised in the equation: 

F = —
I
D 

( 1 + 
51 
 (1 + )) , 

1 	 
= 	Fa, 

7? 

where Fa  is the noise power factor of the microchannel 
plate. 

It should be noted that the visual impression of the 
noise in tubes of the first generation differs from that in 
tubes of the second generation. For first-generation 
types, the energy distribution of the light pulses is fairly 
narrow, whereas for second-generation types it has an 
exponential character. As a result, the few high-intensity 
pulses are apt to be particularly annoying. Investigations 
in the laboratory and in the field indicate that this effect 
can be greatly reduced, without effecting perception, by 
moderately increasing the amplification. 

Inverting microchannel plate image intensifiers 
Tubes of this type are derived from the familiar first-
generation electrostatically-focused intensifier (see Fig.1). 
The microchannel plate is mounted just in front of the 
luminescent screen (see Fig.8). The photoelectrons 
impinge on the microchannel plate and, after multiplica-
tion in the channels, are accelerated towards the screen 
which is mounted as close as possible to the plate. A field 
strength of about 5kV/mm across the gap between 
microchannel plate and screen gives a satisfactory 
modulation transfer function (m.t.f., see later). 

In this type of tube, any electrons reaching the plate 
parallel to its axis would travel through the channels 
without impinging on the channel walls, giving rise to an 

(3) 
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area of reduced gain in the centre of the screen. This is 
avoided by setting the channels at a small angle to the 
optical axis of the system. 

A problem which has not yet been solved entirely is 
the evolution of gas and ions within the tube. There are 
many impacts between electrons and the walls of the 
channels, and even if the plates have been thoroughly 
degassed, the evolution of gas and ions is considerable. In 
this type of tube, the positive ions are accelerated towards 
	the photocathode and may result in damage. This effect, 
which may shorten the useful life of the tube con-
siderably, can be completely overcome by coating the 
input side of the plate with a thin layer of aluminium. 
Photoelectrons of 5kV energy are able to penetrate this 
coating, but positive ions are prevented from leaving the 
channels in the direction of the photocathode. 

Unfortunately, the aluminium coating increases the 
noise factor because it tends to disperse the photo-
electrons. In practice, the noise factor Fa  will assume a 
value ranging between 3 and 5. On the other hand, the 
aluminium coating does have the advantage that it 
prevents photoelectrons which are reflected from the 
closed area between the channels from entering a channel 
at another place, which would result in loss of contrast; 
the m.t.f. at low frequencies is thus preserved. Thus, the 
main features of inverting microchannel plate image 
intensifiers are their good life expectancy and good 
image contrast, particularly at low frequencies. 

Normally, the electron-optical lenses of intensifiers of 
this type are designed to achieve unity magnification of 
the image from input to output. However, to meet 
certain operational requirements, both magnifying and 
demagnifying intensifiers have been developed. Fig.9 
shows a recently developed magnifying tube in which 
measures are taken to avoid some of the limitations 
discussed above. Its electrode configuration is represented 
only schematically in Fig.9; its operation is as follows. 

In the device shown, one of the first requirements was 
to minimise the influence of the finite microchannel 
diameter on the m.t.f. of the complete night viewing 
device. The complete device was required to give a X5 
magnification; it was therefore advantageous to design 
it so that part of the magnification is performed within 
the image tube. In this way, more channels are used for a 
given image angle than would be the case for a tube with 

Microchannel 
plate 
	 955/9 

Fig.9 — Magnifying microchannel plate image intensifier 

a magnification of one or less. Also, the magnification of 
the eye-piece can be reduced, which in turn reduces the 
size of the scintillations resulting from individual pulses. 

It also proved possible to design the electron-optical 
configuration so that positive ions produced at the 
microchannel plate are prevented from reaching the 
photocathode. The aluminium coating of the micro-
channel plate could thus be dispensed with, which allows 
the priniai ener y_to be reduced to a hautA  kV, 
thereby improving the secondary emission. At the same 
time, the image distortion was reduced to 2%. In this 
tube, secondary electrons produced in the closed area 
between the channels are not recaptured, as in the case 
of the double-proximity tube (see later), but are collected 
by the positively-biased anode. They are thus prevented 
from reducing the low-frequency contrast. 

The noise factor FA  of the tube shown in Fig.9 ranges 
from 2.8 to 3.0, and thus lies between the values for a 
first-generation inverting type and a second-generation 
inverting type. The tube is well protected against adverse 
effects of highlights. This has been achieved by choosing 
the power supply so that the cathode voltage exceeds the 
input voltage of the microchannel plate as soon as the 
cathode current becomes excessive. 

Double-proximity microchannel plate image intensifiers 
In the double-proximity tube, the microchannel plate is 
mounted very close to the photocathode, at a distance 
of a few tenths of a millimetre. With a voltage of about 
100V across a gap of 0.2mm, focusing will be sufficient 
for a good reproduction. In this way a flat image intensi-
fier tube of small size and low weight is obtained (Fig.10). 

Fig.10 — Double-proximity microchannel plate image intensifier 

However, the manufacture of this type of tube is fairly 
difficult because the photocathode cannot be deposited 
within the tube as normal and recourse must be made to 
expensive vacuum techniques. 

In this type of tube, secondary electrons which are 
released when photoelectrons impinge on the closed area 
between the channels are forced to return by the electric 
field. They may then enter adjacent channels and con-
tribute to the multiplication process. This favourably 
influences the noise factor FA  of the tube, values of 
2.0 to 2.2 being typical, but may lead to an increase in 
veiling glare (see later). 
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Presently, the useful life of these tubes is compara-

tively short because gas ions released by the microchannel 

plate can travel directly to the photocathode. This cannot 

be avoided by covering the input side of the plate with a 

thin aluminium coating because this would form a barrier 

to the low-energy photoelectrons. Several attempts have 

been made recently to solve this problem; for example, 

by the application of a very thin film of aluminium oxide, 

or by the use of curved channels. Both these measures 

reduce -the-ion current- -towards the photocathode with-

out unduly impairing the performance. Double-proximity 

tubes are mainly used in those applications where small 

size and weight are of prime importance, for example in 

night-viewing goggles. 

CHARACTERISTICS OF IMAGE INTENSIFIERS 
AND THEIR MEASUREMENT 
The main characteristics of image intensifier tubes are 

described below. Resolution and modulation transfer 

function are discussed later, under a separate heading. 

Photocathode sensitivity 
The properties of the photocathode are described in 

terms of its spectral response and sensitivity. The 

sensitivity can be expressed in two ways: luminous 

56/1111.14,1) 
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Fig.11 — Typical spectral response of S25 photocathode 

sensitivity (µA/1m) and radiant sensitivity at a specified 

wavelength (mA/W). The luminous sensitivity is measured 

with a photometer and a tungsten filament lamp operat-

ing at a nominal colour temperature of 2856K. To enable 

radiant sensitivity to be measured, the lamp is filtered to 

give wavelengths of 800 and 850nm. 

Passive night-vision applications require photocathodes 
with high luminous and radiant sensitivities. The S25 

photocathode is ideal for such applications and offers 

excellent response to night-sky illumination (S25 is an 

internationally recognised description of a particular 

photocathode type). The typical spectral response of the 

S25 photocathode is given in Fig.11. 

Maximum photocathode illuminance 
The maximum photocathode illuminance given in the 

published data refers to a uniform continuous illumin-

ance. All intensifiers will tolerate intermittent bursts of 

cathode illuminance which are much higher than the 

rated maximum value. However, prolonged exposure to 

any source of bright illumination will shorten the life of 

the tube. Most intensifiers incorporate automatic bright-

ness or gain controls (a.b.c. or a.g.c.). These reduce the 

screen luminance but do not reduce the photocathode 

current. Whenever possible the photocathode illuminance 

should comply with the recommended operating condi-
tions. 

Mean screen luminance 
This is the luminous intensity (cd) of the screen averaged 

over a specified area (m2 ). It is given only for intensifiers 

with an integral power supply, and is a function of the 

properties of the power supply. 

Screen luminance ratio 
This is the ratio of the luminance at the centre of the 

screen and the average luminance at any point on a 

defined concentric circle. 

Screen emittance 
In the majority of applications of image intensifiers, the 

screen is viewed directly, and therefore the spectral 
emissivity of the screen phosphor should closely match 

the spectral response of the eye. Such a phosphor is of 

the yellow/green P20 type whose typical spectral emit-
tance is shown in Fig.] 2. 

The decay time or persistance of the phosphors used 

in intensifier tubes varies with the level of excitation by 

the impinging electrons. It is defined as the time taken 

after the removal of excitation for the screen luminance 

to fall to 36% of its initial peak value, and is normally 

in the range 0.5 to 5ms. For cascade image intensifiers, 

there are three phosphors in series; hence, the persistance 

of the output phosphor will appear much longer than 

that of a single phosphor. 
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Similarly the edge magnification is measured for a 
circle of diameter OD  (usually about 80% of the overall 
cathode diameter) on the photocathode. This will present 
a circle of diameter OE  at the screen. The edge magnifica-
tion MD  is then: 

MD = 0E /QED . 	 ...(6) 

Because of the difficulty in measuring small differences 
in the diameter Os, there can be significant variations in 
the value of Md  unless very careful precautions are 
taken. 

Distortion in image intensifiers is expressed as: 

MD 
% distortion = 	— 1 ) X 100. 	... (7) 
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Fig.12 — Typical spectral emittance of P20 phosphor and 

spectral response of dark-adapted eye 

Gain 
The gain of an image tube can be defined as: 

G = rfLo /Ei , 	 . (4) 

where Lo  is the luminance (cd/nY) in a direction normal 
to the screen, measured with an eye-corrected photo-
meter, and Ei  is the uniform illuminance (1x) incident on 
the entire area of the photocathode. The illuminance is 
produced by a tungsten lamp at a nominal colour 
temperature of 2856K. 

Gain is dimensionless. It can be expressed alternatively 
as the output luminance divided by the input illumi-
nance; that is, in nits/Ix. The resulting value is a factor of 
71" smaller than the dimensionless value. 

Magnification and distortion 
All our image intensifiers are electrostatically focused. 
The design of the electron optics determines parameters 
such as magnification and distortion, and influences 
resolution, image alignment, and gain. 

In inverting tubes, the electron lenses normally 
introduce a small amount of distortion into the image. 
This is caused by the variation in magnification across the 
diameter of the device and is normally seen as a pin-
cushion effect (see Fig.13). In double-proximity tubes, 
the magnification is always unity and the distortion zero. 

Magnification is normally measured at two points. 
The centre magnification is found by measuring on the 
screen the diameter cp, of a concentric circle of diameter 
(pd , small compared with the overall photocathode 
diameter, projected on the photocathode. The centre 
magnification Md  is then: 

Md = CbsiOd • 	 • • • (5)  

Image alignment 
The geometrical and optical axes of the intensifier may 
not coincide. Image alignment is a measure of this. It is 
the distance on the screen between the geometric axis 
and the image of a point at the geometric centre of the 
photocathode. 

Background noise 
Noise is expressed in terms of background equivalent 
illuminance (B.E.I.), also known as equivalent back-
ground input (E.B.I.), which is the input illuminance 
required to give an increase in screen brightness equivalent 
to the background brightness. With the supply voltage 
applied and no input illumination incident on the 
photocathode, the screen will have a finite background 
brightness, which may be caused by one or more of the 
following effects. 

Thermionic emission of the photocathode 
This is dependent on the cathode temperature. 

Electron scintillations 
These are usually observed only in high-gain tubes by a 
dark-adapted observer using a magnifier, and without 

95.13 
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Fig.13 — Pincushion effect 
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photocathode illumination. They are seen as small bright 
spots whose brightness and position vary with time, and 
they are caused by individual electrons emitted by the 
photocathode. The spots appear as a uniform scintillating 
field over the whole area of the screen, and are too 
numerous to count. They account for the greater part of 
the background brightness when the photocathode is not 
illuminated. 

Ion scintillations 
These are very bright spots whose brightness and position 
vary with time but which are only seen near the centre 
of the screen. They appear bigger than electron scintilla-
tions. They can be seen with the unaided eye (depending 
on the gain of the tube under observation) but are best 
observed with a magnifier. They are caused by the 
emission of several electrons from the photocathode 
resulting from the impact of one ion. The density of ion 
scintillations is usually much lower than that of electron 
scintillations. Ion spots are best observed with some 
illumination incident on all areas of the photocathode 
except for the central area. The spots are then visible 
against a dark background. 

Long-term phosphorescence of the screen 
This may result from previous operation of the tube or 
from previous exposure of the screen to high levels of 
illumination of a spectral distribution which can excite 
phosphorescence. It is therefore recommended that 
image tubes are stored in darkness. 

Picture quality 
The main defects affecting picture quality in image 
intensifiers are given below. The first three only occur in 
second-generation types. 

Multi-fibre-to-multi-fibre boundary patterning 
This is the pattern formed by the boundaries of the 
multi-fibres used in the construction of the microchannel 
plate. 

'Switched-on' channels 
These give rise to small light spots on the screen. The 
spots are stationary, and their brightness may depend on 
the gain of the tube (that is, on the voltage applied across 
the microchannel plate). 

Field emission 
A spurious emission (excluding thermionic emission) 
which is visible as stationary bright spots or patterns that 
flicker or appear intermittently on the image screen. 
Field emission is dependent on the voltage between the 
microchannel plate and the screen, and is best observed 
with no radiation incident on the photocathode. 

Multi-fibre shading (vignetting) 
This is a regular pattern of areas having different bright-
nesses, coincident with the multi-fibre structure of a 
fibre-optic window or microchannel plate. The boundaries 
between these areas are colloquially known as 'chicken 
wire'. 

Other blemishes 
These include spots, streaks, and non-uniformities. -A 
blemish is defined as a dark or bright area with a contrast 
greater than 30% with respect to the immediately 
surrounding area. 

The picture quality of all intensifiers is assessed using 
a magnifier of approximately X5 magnification. Note 
that, because of the transfer characteristics of typical tv 
systems, there is a significant difference in the subjective 
appearance of an image tube screen viewed directly com-
pared with one viewed through a tv system. 

Recovery time 
Integral-oscillator cascade image intensifiers and micro-
channel plate image intensifiers are designed to recover 
rapidly after fast changes in illuminance. The recovery 
time given in the published data is the time taken for a 
useful image to be restored on the screen after the 
photocathode illuminance is changed rapidly from the 
maximum rated value to near zero, and vice-versa. 

Environmental tests 
The environmental requirements included in the target 
specifications are determined by the application at which 
the device is aimed. Most image intensifiers are required 
to pass several environmental tests. The tests are: 
1) high-temperature and low-temperature storage, opera-

tion, and thermal shock tests; 
2) humidity tests; 
3) mechanical shock and vibration tests. 

RESOLUTION AND MODULATION TRANSFER 
FUNCTION 
An important characteristic of any image device is its 
ability to present information without degrading the 
image. Resolution and modulation transfer function 
(m.t.f.) both indicate the degree of image degradation. 

Resolution 
The resolution figures given in the published data refer 
to the photocathode and apply for a bar pattern (usually 
black bars on a white background with a mark/space 
ratio of 1:1 and contrast approaching 100%). The 
resolution pattern is imaged on the photocathode using a 
high-quality projection system, and the screen is observed 
using a microscope of at least X 10 magnification. Two 
figures are normally given, the centre resolution and the 
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resolution at a distance of 0D/2 from the centre; this 

latter is known as the edge resolution. 

The specification of limiting resolution is a practice 

that has been adopted from the photographic world. A 

more appropriate parameter for any optical system is 

modulation transfer function. 

Modulation transfer function 

Image intensifier tubes are used in conjunction with 

optical components such as lenses to form a complete 

system. As both the input and the output of an image 

intensifier is in the form of an optical image, the com-

plete tube can be considered as just another optical 

component. The imaging quality can therefore be 

described in terms that are compatible with those used 

to describe lenses. In recent years, modulation transfer 

function (m.t.f.) has been regarded as one of the most 

important ways of describing image quality. 

If a bar pattern whose intensity varies sinusoidally is 

projected onto the input of an optical system which 

The first of these methods, although apparently 

simple, can be very laborious if separate measurements 

have to be made at each of a large number of spatial 

frequencies. Sinusoidal bar patterns are also difficult to 

produce, although squarewave patterns can be used and 

the fundamental sinewave component filtered out, or the 

complete squarewave transfer function can he converted 

to a sinewave transfer function. The second method 
enables the contrast at all spatial frequencies to be 
obtained from only one set of measurements, but entails 

the use of a computer to derive the m.t.f. 

Irrespective of the particular techniques employed, 

the following general requirements should be borne in 

mind. Firstly, because of the finite decay time of the 

phosphor screen, measurement of m.t.f. must be made 

with a test pattern which does not normally move with 

time. This rules out those techniques where a bar pattern 

object moves continuously in a direction perpendicular 

to the lines to produce a signal which is modulated with 

time, so allowing electronic filtering of the squarewave. 
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Fig.14 — Typical m.t.f. curve 

satisfies the Fourier transform conditions (that is, one in 

which the light output is linearly related to light input, 

and where the imaging properties do not vary from point 

to point), the image at the output will also be a sinusoidal 

bar pattern but with lower contrast (modulation). The 

m.t.f. indicates how the ratio of modulation varies as the 

spatial frequency is changed (see for example Fig.14). 

Most techniques for measuring this relationship are based 

on one of two basic methods. 

The first is obviously to project a number of sinusoidal 

bar patterns of known modulation on the input photo-

cathode, and then to measure the modulation on the 

output screen. The second method is to use an object at 

the input which contains all the spatial frequencies of 

interest; such an object is a small spot, or more usually, a 

narrow line. The intensity distribution (often called the 

spread function) in the output picture is measured, and 

the m.t.f. calculated by Fourier transformation. 

The second requirement concerns the onset of satura-

tion, as visual judgement can lead to serious errors. The 

preferred method is to use a calibrated optical attenuator 

at the light source, in conjunction with the output signal, 

to measure the gain characteristic curve for the tube and 

thus to determine where the non-linearity occurs. 

The measurement must be averaged down the length 

of a slit or bar pattern so as to reduce local variations; at 

the same time this also gives a better signal-to-noise ratio 

than that from short patterns or slits. However, the 

scanning slit or analysing aperture must not be so long 

that the m.t.f. changes significantly along its length or, 

for off-axis measurements, that it covers an image which 

is appreciably curved due to distortion in the electron 

optics. 

A simple technique is to use a scanning microphoto-

meter to measure either the profile of the line spread 

function or the contrast in the image of a bar pattern. 
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Fig.15 — Scanning microphotometer for spread function measurements 

This is a versatile piece of equipment consisting of a 
microscope objective, slit, and photomultiplier, all 
mounted on a cross-slide driven by a synchronous motor, 
as shown in Fig.15. The output, after amplification, can 
be taken to a pen recorder or to a digital voltmeter and 
paper tape punch. With line spread function measure-
ments, the recorded data is subsequently used to compute 
the m.t.f. on a digital computer. Care must be taken to 
scan sufficiently far on either side of the central peak, 
otherwise the results at low spatial frequencies will be 
too high. The digital voltmeter output is preferable as its 
range covers four decades, compared with the two 
decades that can be reliably read from a pen-recorder 
chart. 

There are a number of commercial m.t.f. equipments 
which analyse the line spread function and give a direct 
output of the modulation transfer function. One which 
meets the requirements of sufficient length of slit, and 
enough sensitivity to operate within the• linear region, is 
an ODETA equipment with modified amplifier, manu-
factured by NV Optische Industrie 'de Oude Delft'. 
Focusing of the input and output lenses is much easier 
with systems such as this where the m.t.f. is available 
immediately. Fig.14 shows a typical curve as measured 
on the ODETA. Another advantage of an analogue 
method such as the ODETA, is that the integrated effect 
of the long, but low luminance, tail in the spread 
function is measured; with the scanning microphoto-
meter, a much smaller (and therefore noisier) signal is 
measured and later integrated, resulting in greater 
uncertainty in the magnitude of the m.t.f. 

Low-frequency contrast (veiling glare) 
In any optical device, some light will be scattered well 
outside the geometric image, even allowing for aberra-
tions in the imaging process. In lenses, this veiling glare 
is often caused by scratches on the glass surfaces, 
multiple reflections between surfaces, and scatter off the 
mount. With image tubes various scattering processes  

occur. Light which is transmitted through the photo-
cathode can be scattered off the electrodes back to the 
photocathode. Light from the output phosphor can be 
reflected at the outer surface of the window back onto 
the phosphor. In tubes with microchannel plates, light 
may also be emitted from the back of the phosphor screen 
and then be reflected by the microchannel plate onto 
the phosphor screen a short distance away. Similarly 
electrons can be scattered off the phosphor and, because 
of the high electric field, can return to the screen and 
excite the phosphor at some other point. All these 
processes add up and appear as a general background 
which reduces contrast. It can appear on the m.t.f. 
measurement as a rapid drop at low spatial frequencies. 
Since the magnitude of the drop depends on the area of 
photocathode which is actually illuminated, and on the 
size of the analysing aperture, it is usual, if possible, to 
separate the m.t.f. measurement from the veiling glare 
measurement (see next section). 

The veiling glare can be measured in a number of ways. 
One method which simulates an average picture is to 
measure the contrast drop in the image of a coarse bar 
pattern which completely covers the photocathode. The 
spatial frequencies of the bar patterns used are in the 
range 0.1 to 1 line-pairs/mm. With many microchannel 
plate image intensifiers, the measured contrast ratio is 
around 85 to 90%. Broadly speaking, this means that 
about 10 to 15% of the light from any part of the picture 
is scattered to other parts. 

M.T.F. measurements on second-generation devices 
At high light levels, second-generation image intensifiers 
have non-linear characteristics. For this reason, it is 
necessary to measure the m.t.f. of these devices at low 
light levels. (The linearity of a device at the low light 
level chosen must first be checked by measuring the 
m.t.f. as a function of the brightness of the test object 
pattern.) 

Low input radiance results in a low signal-to-noise 
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ratio for the image being analysed, and therefore suitable 
precautions must be taken to reduce inaccuracies in 
measurement resulting from the high noise level. (The 
integration time of the measuring instrument must be 
sufficiently long.) 

When measuring m.t.f., account must be taken of the 
effect of veiling glare. This shows itself as a drop in the 
measured m.t.f. at low spatial frequencies. To measure 
the true m.t.f., it is necessary to analyse the complete 
output screen. However, the ODETA equipment is not 
	able—to—do—this while at the same time covering the 
required spatial frequency range. Therefore, the measure-
ment of m.t.f. must be split into two parts: the first is 
the measurement of the true m.t.f. but only at low 
frequency, whilst the second is the measurement of the 
so-called reduced-area m.t.f. 

Measurement of m.t.f. at low spatial frequency gives 
an indication of the veiling glare produced by the 
intensifier. By performing a second m.t.f. measurement 
with all light sources shut off, the influence of the back-
ground can be corrected. The reduced-area m.t.f. is 
obtained by Fourier analysis of the luminance distribu-
tion on a small circular area which contains the image of 
a short narrow slit. 

Both parts of the m.t.f. measurement must be made 
with a slit orientation giving maximum signal levels, 
because the value of the m.t.f. will be affected by the 
bias angle of the microchannel plate. The measurements 
must be co-rrebted for the m.t.f. of..the lens. 

IMAGE INTENSIFIER SYSTEMS 
Image intensifier systems fall into two categories: direct 
view systems, and low-light-level television systems 
(1.1.1.t.v.). The former are devices that can be viewed 
directly by eye; they are mainly used for night viewing 
applications such as surveillance, aiming sights, and driver 
viewers. L. L. L. T.V. systems are normally used for remote 
surveillance, although other applications such as night 
flying of helicopters and the examination of aero engines 
using fibre scopes are being examined. 

Direct view systems 
Fig.16 shows a schematic diagram of a direct view system. 
There are three basic components: objective lens, image 
intensifier, and eyepiece. Of these, the most important, 
and often the most neglected, item is the objective lens. 
This lens collects the light which is then intensified by 
the image tube. Unless the lens collects sufficient light, 
the system will not be usable, no matter how effective 
the image intensifier. 

Objective lens 
The choice of objective lens depends on the application 
for which the image intensifier is intended. For aiming 
applications and long-range surveillance, the angular field 

Image 

intensifier 

Fig.17 — Effect of angular field of view on size of input window 

of view of the system is small (see Fig.17a), allowing the 
use of small image tubes; for driver viewers and short-
range surveillance, however, the angular field of view is 
required to be large (see Fig.17b) and consequently an 
image tube with a large-diameter photocathode is 
necessary. For example, for aiming sights the field of 
view am  is about 0.1rad, whilst for driver viewers it is 
about lrad. 

The diameter of a lens used in air cannot be greater 
than twice the focal length. With a few exceptions, lenses 
used in night vision systems usually have a smaller 
diameter DL  than focal length fL  ; that is: 

ft. % DL . 	 ... (8) 

From the focal length and the angular field of view am  
required, it is possible to calculate the optimum diameter 
D of the photocathode; thus: 

Dp  = fL  am  > DL  am . 	• • • (9) 

In practice, for a small angular field of view, Dp  will 
be determined by the maximum tolerable dimensions of 
the objective system. In applications requiring a large 
angular field of view, the limiting factor is Dp  itself. 

Because the diameter DL  of the objective lens limits 
the amount of light detected by the system, it is 
important that DL  be made as large as possible. The size 
of DL  will depend on: 1) the angular field of view, 2) the 
maximum tolerable length of system, and 3) the maxi-
mum tolerable weight. Items 2) and 3) may well limit 
the choice of image intensifier which will in turn decide 
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the maximum diameter of photocathode Dp. If this 
were, say, 18mm and the application required an angular 
field of view of 0.2rad, then from Eqs.8 and 9, DL  is 
given by: 

DL 	f t  = —
Dp 

= 
18_ 

= 90mm. 
am  0.2 

Thus for maximum light collection, a 90mm diameter 
lens should be used. However, this will almost certainly 
be too heavy for use in hand-held systems. The designer 
in such cases will then probably compromise with a lens 
of 50mm diameter. This will reduce the weight of the 
system, but it will also reduce its effectiveness at very 
low light levels. If the lens diameter is reduced from 90 
to 50mm, the light collected is reduced in proportion to 
the loss in area; thus: 

E50 =  (90)2 	E90  = 0.31 E90, 

where Eso  and E90  are the amounts of light collected 
with 50mm and 90min lenses respectively. Therefore, by 
limiting the weight of the system (or equally, limiting 
the maximum lens diameter), the designer has reduced 
the light collected to less than one-third of the optimum. 
Thus, if the optimum system was capable of detecting 
the target reflecting 100p.lx of light, the compromised 
system will only detect the same target if the light level 
is increased to 300µ1x, or, if the target is brought nearer 
to the objective lens by a factor r, where r2  is 0.31. 
Therefore, the range at which the target can be detected 
is reduced to 55% of the optimum. 

This example shows, quite dramatically, hOw import-
ant the lens diameter is in the design of a night viewing 
system. -It is quite clear that whenever possible, low 
weight and small size should be sacrificed for an increased 
lens diameter. It is obvious that no matter how effective 
an image intensifier is, it can never perform to its best 
unless the objective lens allows it to do so. 

It is therefore important to use lenses that have the 
largest possible physical diameters. However, it should 
be remembered that lenses with small f-numbers (large 
aperture) frequently have inferior modulation transfer 
characteristics, particularly off-axis. Thus, unless great 
care is taken with the design of the lens, the loss from 
reduced contrast in the image can more than offset the 
gain from efficient light-gathering. In order to obtain the 
optimum contrast performance from the intensifier, the 
objective lens should have high ni.t.f. at all spatial 
frequencies up to 30 line-pairs/mm and should not be 
less than 75% at 10 line-pairs/mm. 

Eyepiece 
The design of the eyepiece is critical to the subjective 
appearance of the image. For aiming sights, it is normal 
to choose an eyepiece which presents a small output field  

of view. This allows the eye to be brought up close to the 
eyepiece and thus reduces parallax errors in aiming. For 
this type of lens, a diameter of 7 to 1 Omm is normal 
with a magnification of approximately X7 

In systems using first-generation image intensifiers, the 
eyepiece can have a magnification more than X10. 
However, because of the inherent noise in inverter 
microchannel plate tubes, it is advisable to limit the 
magnification to about X5 in systems using second-
generation dovices. At lower magnifications, the noise is 
less disturbing and consequently the information appears 
clearer; however, experienced observers will find X 10 
magnification more useful. 

For surveillance and driver viewer applications, it is 
more comfortable to use both eyes to view the screen. 
This can be accomplished using either two separate 
systems, one for each eye, or a single lens eyepiece for 
viewing by both eyes. Consequently, many systems 
utilise binocular eyepieces. These have large diameters 
and normally allow the observer to view the screen from 
a distance of 15 to 45cm. A magnification of X5 is the 
maximum that can be used satisfactorily. 

System performance 
The importance of the objective lens has already been 
discussed. It is shown again when an attempt is made to 
calculate the brightness of the output image of the 
intensifier. To make this calculation, the following 
assumptions are made: 
1) the objective lens is focused at infinity, 
2) the target is large enough to be significant. 
Then, the luminance of the output screen of the intensi- 
fier is given by: 

IRTG  
L = 	cd/m2  

4f 2 	
, 

where L is the luminance of the output screen, I is the 
illuminance of the target, R is the reflectivity of the 
target, T is the transmission of the objective lens, G is the 
gain (including a factor for the photocathode sensitivity), 
and f is the effective f-number of the objective lens. 

Thus, for an f/1.47 lens having an 80% transmission, 
the screen luminance from a scene of 10% reflectivity 
illuminated by 10m1x is 4.6cd/m 2 . 

Note that at very low light levels, the contribution of 
the photocathode sensitivity to the overall gain becomes 
significant and is important when considering signal-to-
noise ratio. 

When the scene contains highlights or bright flashes, 
the screen illuminance of a cascade image intensifier may 
well become so high that the contrast of the image is 
degraded. Therefore, in applications where this is likely 
to occur, second-generation tubes should be used, 
advantage being taken of the point highlight saturation 
effect of the microchannel plate (see earlier). 

.(10) 
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The other important system parameter is its overall 
magnification. The dimensions of the objective and 
eyepiece lenses having been set, the system magnification 
is given by: 

M — 
e 

where M is the angular magnification, Mt  is the linear 
magnification of the intensifier, fc, is the focal length of 
the objective lens, and fe  is the focal length of the 
eyepiece. 

Low-light-level television systems 
Many different types of low-light-level tv systems are 
currently available. Some are based on combinations of 
vidicon camera tubes and the image intensifiers previously  

USING IMAGE INTENSIFIERS 
General information is given in this section on the 
practical use of image intensifiers. 

Power supplies 
Image intensifiers are normally purchased complete with 
an integral power supply that enables them to operate 
directly from a d.c. battery. For a few specialised appli-
cations, it is necessary for the user to design a power 
supply to meet the particular requirement. An example 
of this is the gated image intensifier. 

It is also necessary for the user to design a power 
supply if he intends to fibre-optically couple the intensi-
fier to a fibre-optic faceplate television camera tube. 
This is because intensifiers normally operate with a high 
potential on the screen window. Every care should be 
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Fig.18 — Comparison of camera tubes used in 1.1.I.t.v. systems: 
(a) intensified silicon-intensified target vidicon, (b) microchannel 
plate intensified vidicon, (c) intensified silicon vidicon, (d) two-
stage cascade intensified vidicon, (e) single-stage intensified 

vidicon, (f) silicon vidicon, (g) vidicon 

described. Others are more complex devices where the 
intensifier and vidicon are contained in the same vacuum 
envelope. In the latter category, the intensified silicon 
vidicon (ISV) is the main device. This consists of an 
image intensifier, in series with a silicon-target vidicon, 
all in a single envelope. It is possible to increase the 
sensitivity of the ISV by fibre-optically coupling a single-
stage first-generation image intensifier to the front of the 
triode intensifier. The device then becomes an intensified 
ISV, or 12  SV. The relative sensitivities of various 1.1.I.t.v. 
devices are compared in Fig.18. Further discussion of 
these devices is however beyond the scope of this 
publication. 

taken in the design of power supplies to avoid switching 
transients and interference from oscillators. 

Supply voltage 
The supply voltages required to operate image intensifiers 
are given in the published data. Under no circumstances 
should the absolute maximum ratings be exceeded. 
Precautions should be taken to protect the devices 
against switching transients. Intensifiers which incorpor-
ate integral power supplies will not function, but will not 
be damaged, if the supply voltage is reversed. 

In normal operation, one of the supply terminals 
should be connected to the chassis of the equipment. 
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The photocathode and screen usually operate at high 

potentials with respect to the chassis. For example, in 

single-stage devices, the voltage between input and out-

put windows is about 15kV; in cascade types, the screen 

is at 45kV and the photocathode is at OV; and in 

microchannel plate types, the screen and photocathode 

are maintained at opposite potentials of about 6kV 

with respect to the microchannel plate input. 

Unencapsulated intensifiers involve the operator in the 

use of high d.c. potentials and therefore precautions 

should be taken. 

Other electrical considerations 

It is recommended that the intensifiers are housed in 

non-magnetic metal conductive containers. The chassis 

of the complete equipment should be connected to one 

of the supply terminals, and no conductive part of the 

container must be closer than 5mm to the fibre-optic 

window. As the operation of these intensifiers is very 

sensitive to corona discharge, suitable protective measures 

must be taken where necessary. 

To increase battery life, it is advisable to minimise the 

lengths of the connecting leads, otherwise capacitive 

losses may occur. In microchannel plate intensifiers, a 

I Opt: capacitor should be connected in parallel with the 

device. 

Cascade image intensifiers 

In normal use, the cathode contact ring of a cascade 

image intensifier is connected to the chassis of the 

equipment. The input connector may remain' at a d.c. 

potential of several kilovolts, even after the supply is 

removed. It is recommended that this should be dis-

charged against the cathode contact ring. 

The fibre-optic faceplates of integral-oscillator cascade  

image intensifiers and of microchannel plate image 

intensifiers also remain at a d.c. potential of a few kilo-

volts after switching off. Under no circumstances should 

faceplates of these tubes be connected to the input 

supply terminals, otherwise irreparable damage may 

occur. 

Handling 

Image intensifiers are electronic tubes and are conse-

quently fragile. They should not be subjected to undue 

stresses, strains, or pressures. All intensifiers are designed 

with bearing surfaces around the photocathode and 

screen windows. It is essential that no bearing force is 

applied to any other part of the device. The maximum 

bearing force is generally 400 newtons (10kg force), 

applied along the axis of the device. Image intensifiers 

that are encapsulated with power supplies are normally 

designed to withstand shocks and vibration associated 

with rifle recoil and vehicle movement. The manufacturer 

should always be consulted before a device is subjected 

to any force conditions. 

Whenever possible, all image intensifiers should be 

purchased and used encapsulated in a silicone-rubber 

compound. For a very few applications, it is necessary 

to purchase unencapsulated devices. These should be 

treated with the utmost care and should not under any 

circumstances be subjected to shock or vibration until 

they are properly encapsulated. (A recommended encap-

sulant is ICI 104 or ICI 105 Silcoset; the manufacturer's 

instructions should be followed, and the tube should be 

dry and clean before application of the primer.) 

To make electrical connections to the electrodes of 

an intensifier, the surfaces should be carefully cleaned 

with a tine abrasive and the connections should be made 

using a conductive epoxy cement. It is also important 

that all glass surfaces are kept clean. 
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Luminance 

Luminous flux 

in nits, the luminous intensity of an 
illuminated surface, usually expres-
sed as luminous intensity per unit 

area. 

in lumens, the flow of light from a 

source related to the solid- angle 
over which measurement is made. 

Factors for converting SI photometric units to earlier 
now-deprecated units are given in the following tables. 

APPENDIX 

Photometric Units 

The four SI photometric units are the candela, the lumen, 
the lux, and the nit (candela/m2 ). These units relate to 
the four main photometric quantities as below. 

Luminous intensity in candelas, the 'brightness' of a 
light source, formerly candle power. 

Illuminance 	in lux, the luminous flux. falling on 
a surface expressed in luminous flux 
per unit area. Formerly known as 

ILLUMINANCE 

lux phot foot-candle 

1 lux (1m/m2 ) 10-4  9.29X 10-2  

1 phot (Im/cm 2 ) 104  929 

1 	foot-candle (Ini/ft 2 ) 10 76 10.76X10-4  

LUMINANCE 

1 	cd/rn 2  (nit) 

1 stilb (cd/cm 2 ) 

cd/ft 2  

1 	apostilh 	(1111/111 2 ) 
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New from Philips Usfa B.V. 
Second Generation (x5) Night Observation Sight, light-weight, having all the well-known 

features of the first generation, plus: **Improved Modulation Transfer Function, •Automatic 
Brightness Control, with highlight suppression, • Magnifying (x 1.5) Multichannel Tube with an 

integrated high-voltage supply, • Extended lifetime, •Advanced eyepiece system. 

mage Intensifier/Daylight Aiming and 
Observation Periscopic System 
(including Vision Block) designed and 
tested for day and night use under 
specific operational conditions. 

Remember, for Reliability in Defence  

Lithium reserve battery in which the 
advanced electrochemical technique 
used produces approximately 6.5 times 
the energy of a Leclanche battery of 
the same size and greatly enhances its 
watt-hour capacity retention under 
active storage conditions. Furthermore, 
the non-aqueous electrolyte allows 
operation under extremes of 
temperature. 

Philips Usfa B.V., 
Meerenakkerweg 1, 
Eindhoven, 
The Netherlands 
Tel. (0)40-722600 
Telex 51732 USFAE NL  

MMC 80 (Military Mini Cooler 80 K) 
is a new cryogenerator designed to 
cool infrared detectors for thermal 
imaging equipment used in armoured 
fighting vehicles, ships and aircraft, 
down to 80 K in approximately 10 
minutes. This new cryogenerator is 
effective under specified military 
conditions and has a proven reliability 
(MTBF) of over 2000 hours. 

A leading supplier of defence 
equipment since 1954 
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De omzet van Philips steeg in de 
eerste negen maanden van cut jaar 
met mitten percent ten opzrchte van 
de overeenkomstige periode van vo-
rig jeer tot 21,4 miljard gulden. De 
stijging van de omzet in volume be-
droeg negen percent. 
In het eerste kwartaal van dit jaar 
gaf het omzetbedrag een toeneming 
te zien van twintig percent, in het 
tweede kwartaal was de stijging vijf-
tien percent en in het derde dertien 
percent.' Voor het gehele jaar 1976 
wordt een stijging van bet omzetbe-
drag van twaalf percent verwacht. 
Hieruit valt af te feiden dat de pro-
centuele omzetstijging in het vierde 
kwartaal geringer zal zijn clan in de 
voorafgaande kwartalen van dit jaar. 
Hierbij speelt uiteraard een rol, dat 
die periode wordt vergeleken met 
het vierde kwartaal van 1975, waarin 
de omzet verhoudingsgewijs erg 
groot was. 
De omzetstijging was in de eerste 
negen maanden van slit jaar het 
grootst in de sector Industriele toele-
veringen. Het omzetbedrag nam in 
die sector met 22 percent toe tot 2,6 
miljard gulden. In de sector Bedrijfs-
apparatuur nam de omzet met vijf-
tien percent toe tot 6,6 miljard gul-
den, terwijl de omzet in de sector 
Consumentenartikelen zowel als in 
de sector Diversen toenam' met veer-
tien percent. 

. Door deze omzetontwikkeling is het 
- aandeel van de consumentenartike 
len in de totale omzet van Philips 
jets teruggelopen, .namelijk van 44,8 
tot 44,3 percent. Ook het aandeel 
van de sector Bedrijfsapparatuur 
nam lets af. Dat van de sector Indus-
triele toeleveringen gaf echter een 
toeneming te zien van 11,3 near 
twaalf percent. 
ANe hoofdindustriegroepen droegen 
in de eerste negen maanden van dit 
jaar bij tot de .omzetstijging. Een stij-
ging beneden het gemiddelde toon-
den de hoofdindustriegroepen Audio 
(een percent), Science and Industry 
(vijf percent) en Farmaceutisch-che-
mische produkten (negen percent) en 
de NKF GROEP {zeven percent). 
Per gebiedsdeel beoordeeld was de 
omzettoeneming het grootst in 
Noord-Amerika (34 percent) en La- 

Drs. H. H. A. Appelo 

tijns-Amerika (25 percent). In West-
Europa namen de verkopen slechts 
met hen percent toe en in de overi-
ge. landen was bet stijgingspercenta-
ge zeventien. Uit deze cilfers blijkt 
dat de verkoopontwikkeling in 
West-Europa achterblijft bij die in de 
rest van de wereld. Dit heeft ook ge-
Witt tot een andere geogEgische 
verdeting van de ornizet. Ooze -  was 
per eind september van dit jaar als 
volgt: Europa - 62 percent (was 65 
percent), Noord-Anierika achttien 
percent (15,4 percent), Latijns-Ameri-
ka zeven percent (6,3 percent) en 
overige ianden dertien percent (13.3 
percent.). 

Resultaten 
Ook de resultatenontwtkkeling gaf•in 
het derde kwartaal een knik te zien. 
Het 'bedrigsresuiteat dat in het eer-
ste kwartaal 5,8 percent van de om-
zet bedroeg, steeg in bet tweede 
kwartaal tot 6,9 percent, maar deal& 
daarna in het derde kwartaal tot614 
percent. 
Over de gehele negenmaandsperiode 
bedroeg het bedrijfsresultaat 6,4 per-
cent van de omzet, tegenover 4,1 ,  
percent in de overeenkomstige pe-
riode van 1975 (dit laatste percenta-
ge zou 4,8 hebben bedragen els ook 
in die periode, zoals than het geval 
is, geen computerverliezen ten laste  

ingebesfritg. Het croorreednivesu 
vertoont een bevredigende staling, al 
-is het op zich zelf bezien nog.  te 
.hoop. De toeneming van het minder-
heidsbelang van derden was een ye-
volg van de verbetering van de re-
eultaten in de Amerikaanse onderne-
mingen, waarin oak derden een aan-

.deel bebben. Het vreemd vermogen 
in een percentage van het totaal ver-
mogen bleef ongewijzigd: 63 percent. 

Personeet 
_ Het aantal werknemers nam, gere-
Rend vanaf 1 januari van dit- jaar, per 
saldo met 4300 af. In. Noord-Amerika 
nem het aantat werknemers toe.  met 
5100 personen; daarbuiten daalde het 
met 9400, ofte wet met 2,6 percent. 
Grote dalingen deden zich voor in 
Australie (ruim duizend weykriemers 

VERVOLG OP PACINA 7 

Kleine 
Stirling- 
koeler 
De kleinste Stirling-koeler in het 
programme van Philips is de nu 
geintroduceerde MC 80. Een zes kilo-
gram Iichte mini-koetmachine die kan 

-koelen tot 80 graden Kelvin (-193° 
Celsius) met een -koelvermogen van 
1 watt. 
Het instrument is bij uitstek geschikt 
voor latioratorium-, onderwijs- en in-
structiedoeleinden. Allerlei proeven 
waarbij extreme koude gewenst is, 
kunnen dank zij deze mini-cryogene-
rator MC 80 gemakkelijk worden uit-
gevoerd. Na inschakelen is binnen 
enkele minuten een temperatuur van 
lager dan —100°C•beschikbear. 
Dank zij het bedrijfszekere Stirling-
principe en het ontbreken van 
draaiende delen behoeft de koelme-
chine vrijwel geen onderhoud en/of 
smering, ze kan nagenoeg onbe-
perkt dienst doen. 



uwbouw hilips Us'  

Luitenant4generael J. Hansen steekt een kaars aan, &armee het nieuwe Usfa-complex officieel openend. Naast here 
Usfer4lrecteur fr. W. Stoorvogel. Dr. Ir. N. Rodenburg, rnevrouw Stoorvogel en de heer W. Dekker (voorste rti, van 
links near rechts) kljken toe. 

Generaal J. Hensen: waardering voor apparatuur 

Inhouwspot 

Vedic 
vijfde 

officieel geopend Belangrijk bij In- ( 
de lamp in de kijk, 
opbouwarmaturen 

PHILIPS 
Donderdag 10 maart 1977 
33ate jaargang nr. 20 
Verschijnt wekelljks hilips 

Philips Usfa, opgericht in 1954 en sinds jaren gesitueord aan 
de Schouwbroekseweg in het Eindhovense stadsdeel Stdjp, 
heeft kort geleden een zeer eigentijds onderkornen betrokken 
aan de Meerakkerweg op het industrieterrein De Hurk to 
Eindhoven. Vorige week woensdag werd het nieuwe bedrijfs-
complex officieel geopend door luitenant-generaai 1. Hensen, 
directeur-generaal Materieel van het Ministerie van Defonsie. 

De openingsplechtigheid weird bijge-
woond door een aantal hoge militaire 
autoritelten, vertegenwoordigers van 
het.Ministerie van Econordische Za-
ken, dr. N. Rodenburg, vice-presi-
dent van het concern, de heer W. 
Dekker, lid van de Read van Be-
stuur, leden van de hoofdstaf en ver-
tegenwoordigers van een aantal na-
tionals organisaties. De gasten war-
den welkom geheten door Ir. W. 
Stoorvogel, directeur van Philips 
Usfa 
De hoer Dekker, die aprak namens  

de Read van Bestuur, kegcie de na-
druk op het belang van een goede 
relatie tussen kiant en leverancier.  
Dat geldt, zo zei 'hij, met name voor 
een bedrijf als Philips Usfa, dat de-
fensiesystemen levert. 
De heer Stoorvogel memoreerde dat 
Lida zich in het verleden in hoofd-
zaak heeft toegelegd op de produk-
tie van nachtzlchtapparatuur. Dat Is 
nog zo, alleen zijn de toegepaete 
technieken veranderd. De modern 
apparatuur gebrulkt geen infra-rood 
bronnen meer, maer het aanwezige  

natuurlijke IIcht, dat zodanlg wordt 
versterkt dat een holder beeld ont-
staat. Op dtt moment werkt men aan 
de ontwikkelIng van :I.:avanceerde 
beeidapparatuur. 
Genereal Hensen c;ornollm'enteerde 
Philips Usfa met de door hear ont-
wikkeide en geproduceerde appara-
tuur trio, zo zel hij, vooral van be-
lang is in het licht van de pogingen 
Lit standaardisering van apparatuur 
en systemen in alle NAVO-landen. 
Na zijn toespreak stak generaal Hen-
sen een kaars aan, wearmee hij 
VCR-apparatuur in working stelde. 
Via -de VOR werd de gasten een drie 
minuten durende diashow voorge-
schoteld die een beeld gef van de 
bouw van de nieuwe Usfa-fabriek, 
die in werkelijkheid anderhalf jaar in 
beslag nam. Na de film maakten de 
gasten een rondgang door het be-
drijf, waarbij een aantal demonstra-
ties werd gegeven. 

De tijd dat hel 
rieur overspent 
hebben, versie 
lei vormen en 
wand, weer he 
Om zo'n aangt 
komen, het WI 
meer mensen 
opgenomen, d; 
opbouwverlich 

De meeste mens4 
slikken voor ze 
kroon- of pendell: 
vangen door een 
lijk onooglijke bl 
eenmaal helemas 
ingebouwd verho 
armaturen de rui 
van 'het plafond 

• 
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Warmtekijkers in 1986 klaar 
voor Leopard-I en YPR 
De Nederlandse industrial' Philips Usfa, Holland Signal en Oldelft 
verwachten medio 1986 Nederlandse warmtebeeldapparatuur te kun-
nen leveren voor Leopard-1 tanks en YPR-gevechtsvoertuigen. 

Staatssecretaris Van Houwelingen nog in ontwikketing zijnde Neder-
en zijn collega Van Zeil van Eco- landse systeem. 
nomische Zaken zeggen dit in ant- 
woord op vragen uit de Tweede Overigens kan dit system Carl 
Kamer Het gaat om nachtzichtap- Zeiss, gezien de produktiemetho-
paratuur die de warmte-uitstraling diek van de Leopard-2, pas bij de 
van personen of voertuigen zicht- fabriek worden ingebouwd vanaf 
baar maakt. 	 serienummer 127 van de tankr,ro- 

duktie. 
In aPiil vorig jatir zijn de Waanie-
mingsprestaties van een prototype 
van het Nederlandse warmtebeeld-
orsteeta gemeten in een' vergelij-
kende beproeving van eon in pro-
duktie zijnd Duits-Amerikaans sys-
teem. Dit laatste warmtebeeldsys-
teem is gekozen voor de Leopard-2 
tank. 

Bij die beproeving bleek dat het 
Nederlandse prototype niet aan alle 
eisen voldeed. Het wordt nu verder 
ontwikkeld en volgens de fabrikant 
zullen de vereiste prestaties in 1983 
wel worden gehaald. Naar verwach-
ting zal de warmtebeeldapparatuur 
dan in 1984 in de tanks en pardser-
voertuigen kunnen worden be-
proefd. 

In 1981 is besloten de Duits-Ameri-
kaanse warmtebeeldapparatuur te 
bestellen voor de Leopard-2 tank. 

Deze tank zal met ingang van dit 
jaar bij de KL binnenstromen en het 
was niet mogelijk te wachten op het  

Tot nog toe beschikt de KL voor 
waarneming bij duisternis over in-
fra-roodsystemen en helderheids-
versterkers. Infra-rood heeft het 
nadeel dat het straling met korte 
golf uitzendt waardoor de bron op-
spoorbaar is. Helderheidsverster-
kers versterken het altAjd nog aan-
wezige licht van maan of sterren. 
Beide systemen ondervinden ta-
melijk veel hinder van rook, nevel 
en stof. 

Warmtebeeldapparatuur maakt 
de warmte-uitstraling van perso-
nen of voertuigen sichtbaar, door-
:let derhalve ook camouflage bij 
dag, is niet opspoorbaar en onder-
vindt ook weinig hinder van novel, 
stof en rook. 

■  

S. 



N.V. Philips' Gloeilampenfabrieken 
Endhover 
Nederland 

NCRV 
Hoofd afd. Aktualiteiten TV 
T.a.v. de heer R.R. Eijbersen 
Schuttersweg 8-10 
1217 PZ HILVERSUM afd.deptabUmLzeichen 

Persdienst JvS/Tv0 
Postbus 523 
5600 AM EINDHOVEN 

onderw. re. 	 doorkiesnummer in-dialling 	 datum, date 
conc. betr. 	 acces intern (lir 	durchwahl 

Uw ref. TVA/GB/CK/442 
	

(040) 784536 	20 november 1978 

Geachte heer Eijbersen, 

In antwoord op uw brief van 3 november 1978 volgen. 
hier de antwoorden op de vragen die u o.m. stelde 
aan de Philips Machinefabriek in Eindhoven (Ache), 
waar naverbranders voor de motoren van de F 16 worden 
gemaakt. 

De antwoorden zijn erg summier, omdat de F 16 opdracht 
een incidentele militaire produktie is. 

1. Het mechanische gedeelte van professionele appara-
tuur zoals rontgen-, projectie- en wetenschappelijke 
apparatuur. 

2. Geen. 
3. Omdat de uiteindelijke gebruikers niet bekend zijn 

kan Been splitsing worden gemaakt. 
4. Philipsvestigingen in binnen- en buitenland. 
5. Niet van toepassing. 
6. Zie bijgevoegd jaarverslag. 
8. In de Machinefabrieken 1760 personen. 
9. Ongeveer 80. 
10. Neen. 
12. Zie jaarverslag. 

Geen. 
15. Neen. 
21. Neen. V. 
. Keen. 
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De mogelijkheid tot het maken van filmopnamen zal mede 
afhankelijk zijn van toestemming van opdrachtgever 
Pratt and Whitney en van het Ministerie van Defensie. 

Ik heb van de directie van Philips Usfa vernomen dat 
deze u rechtstreeks heeft geinformeerd. 

In de hoop u van dienst to zijn geweest, verblijft, 

hoogachtend, 

PHILIPS PERSDIENST 

J.H.M.E, vai Schagen 
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R. 
No. 

N. 	C. 
I.NGEKOMEN 

21 NOV.197 3  

RE AN 1W. No. 00.  

Hoogachtend, 

/Philips Usfa B.V. 

Ir. F.C. d6 

00 

06076 T.‘f 

Philips Usfa B.V. Eindh oven 
Nederland 

PHILIPS 

N.C.R.V., 
'Televisiedienst, 
T.a.v. de Hr. R.R. Eijbersen, 
Hoofd Afdeling Aktualiteiten TV 
Schuttersweg 8 - 10, 
Hilversum. 

Meerenakkerweg 1 
afd. dept. abt./ref. zeichen 

A 9818/HH/MVD 

onderw. re. 	 doorkiesnummer 	dir. ext. dial 	 datum, date 
conc. betr. 	 numerotage dir. 	durchwahl 

Vragenlijst 
	

(040) 7 23537 	1 9 7 8 — 1 1 — 15 
TV reportage. 

Geachte Heer Eijbersen, 

Van de Hr. J.H.M.E. van Schagen van de Philips Persdienst 
ontvingen wij een kopie van Uw aan hem gerichte brief 
(ref. TVA/GB/CK/442 dd. 3.11. 0 78) en de daarbij behorende 
vragenlijst, beiden betrekking hebbend op de voorbereiding 
van Uw reportage over "Het economische belang van Neder-
land bij een eigen wapenindustrie". 

Wij laten in de bijlage de antwoorden volgen op de door U 
in Uw vragenlijst gestelde vragen. 

Voor wat betreft de laatste, in Uw brief gestelde vraag 
moeten wij U tot onze spijt mededelen, dat het maken van 
opnamen in ons bedrijf niet is toegestaan. 

Bijlage : Antwoorden op vragenlijst. 

Handelsregister Eindhoven no. 18457 

telegram Usfa Eindhoven telex 51732 USFAE NL 
tel. zentr. exch. int. -r 31 40 79 11 11 

postgiro 11 286 26 
Alaemene Bank Nederland N.V. 52.74.19.060 



Philips Usfa B.V. 	 LINDHOVEN 

NEDERLAND 

Bijlage bij A9818/1-111/MVD 
1978-11-15. 

Aiitwoordeii op de vragenlijst TV reportage. 

1. Nachtzichtapparatuur en speciale electronisclie apparaten. 

2. Worden ook gebruikt door andere overheidsinstanties dan de 
Ministeries van Defensie (o.a. politie). 

3. .'Lie pt. 2. 

4. Op een enkele uitzondering na 	uitsluitend naar Europese 
Nato-landen. 

5. Ministeries van Defensie van onder pt.4 bedoelde landen. 
(zie ook pt. 2) 

6. Wordt niet gepubliceerd. 

7. Ca. 80% 

8. Ca. 300. 

9. Zie pt. 7. 

10. Ja 

11. Toeleveranciers van meclianiselie, optisclie en electronisclie 
componenten. 

12. Philips Usfa B.V. is een 100% docliter van de N.V. Philips' 
Gloeilampenfabrieken to Eindhoven. 
De direktie wordt gevoerd door een direkteur. 

13. De directeur had bijna 25 jaar geleden de rang van Kapitein 
van de Verbindingsdienst der Koninklijke Landmaclit als laatste 
rang vcior het verlaten van de militaire dienst. 

14. Zie pt. 13. 

15. Neon. 

16.  

17.  

18.  

19.  

20.  

21. Geen research, wel hoog technologische produktontwikkeliiig. 

22. Zowel in opdracht van derden als in eigen beheer en voor eigen 
risico. 

23. De Ministeries van Defensie. 

24. Neen. 

25.  



Hollandse Signaalapparaten B.V. Date of issue 	Page 
1990-03-26 	1 

Document number 
18.732 

SIGNAAL-Usfa 
• Meerenakkerweg 1 

P.O. Box 60 34 

Invoice 	 NL-5600 HA Eindhoven 

Invoice from 
671081 

Ship from 	i Tariff heading 
112929 	i 	841960000 

Order number 
' 1 	1.2.89.118 

Ship to  
. 

DIP Instrubel NV/SA 
Westering 21 
8-9700 Oudenaarde 

. 
•Belgie 

Invoice to 

DIP. Instrubel NV/SA 
Westering 21 
8-9700 Oudenaarde 
Belgi6 

Customer's reference 
P.O./1778-P d.d. 	1989-09-05 

Mode of transport 

• 

Truck 	 . . 

Country of origin 
The Netherlands 

Country of destination 
Belgium 

Terms of delivery and payment 

Delivered duty paid Oudenaarde 

Payment within 30 days after 
the date of invoice 

• 
Packages (marks-quantity-kind-numbers) Dimension (cm) Gross (kg) 	 Currency a C 

Item Article-/typenumber/description i Nett (kg). 	Quantity 	I  Price per 	1 Amount 

Collinr. 239051 

OIP NV/SA 
Oudenaarde 
Belgie 

50x32x32 	4,0 	0,05 m3 

01 	Koeler UP 7056/03 snr. 0105 
9922 417 05603 

15.000,-- 	15.000,-- 

  

Cum. 4 pcs. 

• T.V.A. nr. 433.460.930 

L.  
Please make payment to account number 52.90.24233 with Aloemene Bank Nederland N.V. Wal 15, NL - Eindhoven 
Tel. +31-40 72 36 46 Telex 5 1732 USFAE NL. Fax +31-40 72 30 40. 

4322 0i79 02632 



,f Y2rON 
Vi e President 

I 	• „ 

MEI 1990 	FACSIMILE MESSAGE 

HYOP CHIN INDUSTRIAL CO.,LTD. 
Ltjev,-vioj c, 

/tit cle,t-y- 	! 
LLc 

79-3, 4Ga, Yengpyung Dong, Youngdungpo Ku, 
Seoul 150, Republic of Korea. 
Cable Add: MOVEMENTPARTS 
Tel: 635.2573/6 
FAX: (02)677.7780 

DATE May 	3 , 1990.    TO 	 NAAL—USFA 

'4 	  

AT , WIERINGA PAGE 

FROM HYCP CHIN / MR. BYUNG—KYU, YOON FAX NO HC90— O6 

RE 
	

RESPONSE TO YOUR MESSAGE & REQUREST YOUE COOPERATION 

Ref: 1. your facs of April 12, 1990 
2. Your facs of April 25, 1990 

We acknowledge with many thanks the receipt of your facs dated April 25, 1990. 

1. Here we notify you the matters to confirm as followings; 

a. The quantity of igniters still available is over 120 pcs and good enough 
for the test and igniters will be provided with original connecting wires. 

b. We confirm that facility Can be made availlable for igniting 45g. RDX booster 
as required for tests. 

c. Test set up will be made available by us as soon as receipt of drawings. 
d. We are ready to complete the fuses after receipt of 80 electronic units. 

2. Please confirm followings and kindly inform us. 

a. we Have iloireceived..yet.the letter to -On with reasons for not paying as 
has been sent by you through separatd mail. Please confirm what address and 
mail were used for sending the letter, the letter is urgent for us due to 
solving foreign exchange control problem. 

b. We have not recieved at all the payment of our invoices that your financial 
department has been instructed to pay for them. Please &Jade check it 
for us. 

c. We still are in urgent need of your 135 Oscillators and 87 LF PC Boards 
therefore kindly re-request you send us the required official offer sheet, 
fully detailed, stating the conditions and terms because we can apply import 
lirAnAA And '.1A-EtIA thA DAi/mAnt tai t.h Annh A offiriAl AIIPPt nnly. 

Thanking you in advance for your prompt cooperation, we remain. 

HYOP CHIN IND CO., LTD. 



tO 

--- 	Invoice 	 PHILIPS 
Meerenakkerweg 1 
P.O. Box 218 
5600 MD Eindhoven, 

Philips Usfa B.V. 	The Netherlands 

Invoice date 

1986-10-28 

Invoice number 

2..F193 
- 

671081-671081  
Tariffl3  11.ag100  0 0  

International order number 
26.86.098 

Ship to 

Ministry of Foreign Affairs 
Ankara 
Turkey 

Invoice to 

Consulate General of Turkey 
Luxemburgerstr. 285 
5030 Wirth 
B.R.D. 

Customers reference 

Tlx. nr. 84 of Mr. Do anci 
Mode of transport 

Collected by Mr. Staas of the NBV/NDA, 
The Hague The Netherlands on 1986-10-29 

Country of origin 	 Country of destination 

The Netherlands 	Turkey 

Terms of delivery and payment 

CIF The Hague 	• 

Free of charge remplace 

Shipping mark 

MFA 
Turkey 

Packages (kind-numbers) 

1 carton, 2336 

Dimensions (cm) 

52x14x6 

Gross (kg) 

1,1 

Pack specif. 

Total cube (m3) 
0,004 

Total (kg) 
gross 	1 , 1 

Currency 
DM 

Item 	1 	Article/typenumber/desc iption 	 1 Nett (kg) 

01 	Modification set consisting of : 

lx IC Eprom 7 4322 082 71672 
lx IC Eprom 8 4322 082 71682 

Please return the exchanged Eproms, 
which becomes property of Philips Usfa B.V., 

Quantity 	I 	Price per 	I 	Amount 

56 	136,40. 	7.638,40 

Free of Charge 

Value for customs 
purposes only 

The Netherlands 

Please make payment to account number 52.74.19.060 with Algemene Bank Nederland N.V., 	 4322 089 01381 
Wal 15, Eindhoven, the Netherlands or Postgiro number 1128626. 
Telephone number 040-723646: Telexaddress: 51732 USFAE NL 



1. Set of running spares UA 8514/00 9 43,30 389,70 
2. Petaloid type disk 522711-J1-J213 10 16,20 162,-- 
3. Basic electronics S22713-L804 1 4.212,-- 
4. Printer L22713-J1-All 1 5.733,45 
5. Power Supply S22710-S111-A1 1 2.475,90 
6. Tape punch S22713-H101-A5 1 2.428,65 
7. Reader 522713-G101-A4 1 949,05 
8. Keyboard S22713-F2-A283 1 801,90 
9. Components for UA 8486/02 (according to 

annex L/7063/WB/JN as attached to above 
mentioned letter) 

5 sets 11.012,-- 55.060,-- 

72.212,65 

Less 30% Advance payffent21.663 80 
Due now 	50.548,85 

(The confidential items, being 5 sets Eproms; 
5 Key Generators UA 8485/00 and 5 Memory's 
UA 8482/02 will be sent via COMSEC Channel) 

Projectnr. 86.501 

PHILIPS7:— 	Invoice 
r-------;-.1 

Meerenakkerweg 1 
P.O. Box 218 
5600 MD Eindhoven, 

Philips Usfa B.V. 	The Netherlands 

Invoice date 

1986-12-16 
Invoice number 

26.939 

671081-671081 
Tariff heading 

851385000 
International order number 

2.2.86.064 
Ship to 

Ministry of Foreign Affairs 
ARUD 
Bakanliklar 
Ankara-Turkey 

Invoice to 

MFA 
Ankara-Turkey 
via Embassy of the Republic of Turkey 
J. Evertstraat 15 
The Hague 

Customers reference 

Letters dt. 1986-04-15 and 1986-06-23 
Mode of transport 

Ai freight 
n;  ,\,A y,\,,..1-K-s06. 	AA,. t8 -i-2.- tgi 
AVE vOor. 2.3soLoAsfis 

Country of origin 

The Netherlands 
Country of destination 

Turkey 

Terms of delivery and payment 

Ex Works 

30 days net. 

Shipping mark 

ARUD 
Ankara 
Turkey 

Packages (kind-numbers) 

1 palletbox, 2374 

Dimensions (cm) 

100x65x77 

Gross (kg) 

45 

Pack specif. 

Total cube (m3) 	Total (kg) 

nx 	gross 	4 
Currency 

DM 
Item 	I 	Article/tvoenumber/descriation I Nett (kg) Quantity 	I 	Price per 	 Amount 

Please make payment to account number 52.74.19.060 with Algemene Bank Nederland N.V., 
Wal 15, Eindhoven, the Netherlands or Postgiro number 1128626. 
Telephone number 040-723646; Telexaddress: 51732 USFAE NL 

4322 089 01381 



/Philips Usfa B.V. 
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Ref. : L/7063/W8/3N 

       

PRICELIST A R O F L E X SPARE PARTS (Valid until 01-09-1986) 
Currency : DM 

 

Date : 01-01-1986 
Components Cryptomodule UA8486/02 

• 

Item 
nr. 

Code nr. Description NSN Minimum 
Quantity 

Recommended 
Quantity 

UnitPrice 	Total Price 
DM 	 111 

1 	
J  

2022 001 00056 Capacitor, electrolytic, 68pF, 15V 1 
9,30 

2 2022 001 00126 Capacitor, electrolytic, 10100F, 10V 1 ., 9,30 

3 2222 108 35689 Capacitor, electrolytic, 68 F, 16V 5910 17 053 1508 1  1,10 

4 2222 108 37479 Capacitor, electrolytic, 47pF, 40V 1 ,, 1,30 

5 2322 	151 	51001 Resistor, 	fixed, 	film, MR25, 100E 10 1,35 p/set 

6 2322 151 51002 Resistor, fixed, film, MR25, 1K 10 1,35 p/set 

7 2322 151 51003 Resistor, fixed, film, MR25, 10K 10 1,35 p/set 

Resistor, fixed, film, MR25, 100 K 
....., 

10 I 	1,35 p/set 8 ~ 2322 151 51004 

Resistor, fixed, film, MR25, 1E 10 2,95 p/set 9 2322 151 51008 

Resistor, fixed, film, MR25, 120E 10 ., 1,35 p/set 10 2322 151 	51201 

11 2322 151 51202 Resistor, fixed, film, MR25, 1K2 I 10 1,35 p/set 

Resistor, fixed, film, MR25 	180E 101,35 p/set 
12 2322 151 51801 

Resistor, fixed, film, MR5 	21(2 V  10 1,35 p/set 
13 2322 151 52202 

Resistor, fixed, :14N)11; 10 1;35 p/set 
14 2322 151 52203 

.,.„ 	, 	.... 	..„ 	- 	, 
Resistor, fixed, f  , 

10 1,35 p/set 
15 2322 151 52702 

27K Resistor, fixed, f 	. 	. 	
;. 10 1,35 p/set 

16 2322 151 52703 

Resistor, flied 	f9, ' HRO0. 4 10 „ 1,35 p/set  

17 2322 151 53301 



Philips Us fa B.V. 

PRICELIST AROFLEX SPARE PARTS (Valid until 01-09-1986) 

Components Cryotomodule UA8486/02 

Ref. : L/7063/WB/3N 

Currency : DM Date : 01-01-1986 

Page : 2 of 8 
lltIll 

nr. 
Code ilr. Description NSN Minimum 	Recommended 

Quantity 	Quantity 
Unit Price 

CM 
Total Price 

DM 
18 2322 151 54709 	Resistor, fixed, film MR25, 47E 10 5 1,35 p/set 

19 2322 151 	55602 Resistor, fixed, 	film, MR25, 5K6 10 
0 1,35 p/set 

20 2322 151 56809 Resistor, 	fixed, film, MR25, 68E 10 
li 1,35 p/set 

21 2322 151 58203 Resistor, fixed, film, MR25, 82K 10 ), 1,35 p/set 

22 2322 211 	13105 Resistor, CR25, 1M 5905 17 053 1504 10 It 1,35 p/set 

23 2322 241 	13106 Resistor, VR25, 10M 10 If 1,35 p/set 

24 2422 024 88003 U-link 5935 12 193 3710 1 •, 1,15 

25 2422 026 00177 Socket, DIN, 5-p 1 0 11,95 

26 2422 120 00044 Micro-switch 5930 01 098 5280 1
II 24,45 

27 2422 132 01734 Relay 1 
II 7,20 

28 2422 135 00009 Lever 1 0  2,95 

29 2512 795 04004 d spring, et Ni pl., 2 Washerksuq 
skriteclia 	%cm lic ffittaaq_ 

5310 17 047 5148 100 0 2,30 p/set 

30 2512 795 05007 IWasher, cupped 	at et, 5310 17 045 9897 100 s• 4,55 p/set 

2512 795 05009 Wadherl  cupped sp 	*J4►  4 5310 17 045 9898 100 •• 6,80 p/set 
L  31 

2522 004 08004 

siAterse.A.4, NI 11:13;' 	-4. /44°  
Screw, cylf!derbeed,-! - 	..,„..._13 100 n ►  2,30 p/set 

32 

2522 004 08005 Screw, cy.. 	,,, 	1,„ 	
10 100 If 2,30 p/set 

33 

2522 004 08025 	Screw, cylirde#40it m p 	11.74., 4 100 a 2,30 p/set  
34 



Philips Us fa B.V. 
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nr. 

NSN 
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Unit Price 
DM 

Total Price 

35 2522 004 08045 
._ . 

Screw, cylinderhead,st Zn pl.,M4x20 
100 4.-- 4,55 p/Set 

36 2522 600 27017 Washer, plain, at st, 3.2x7 5310 17 053 1511 	100 2,30 p/set 

37 2522 634 04007 Ring, retaining, at, black, 4 5365 17 053 1535 100  n p/set 

38 4022 007 45080 Soldering pin 5999 17 042 3575 100 
I I 6,80 p/set 

39 4322 057 01011 Microchoke 100/UH 5950 17 053 1513 1 n 4,00 

i 	40 J 	4322 080 0109* 
2. 

Crystal unit, 4300.8 kHz 	 5955 17 053 1512 1 n 102,30 

41 4322 080 01161 Key-tag "specat" 9999 17 053 4087 1 n 2,30 

42 4322 080 01171 Key-tag "insert" 9999 17 053 4088 1 2,30 

43 4322 080 01982 NC Battery  155,00 n 

44 4322 080 50521 Potentiometer 1 ,f 16,40 

45 4322 080 55451 Capacikpr, tantalum 	• 
Gupertededtmj Z022. 061 06043 

1 to 3,00 

46 4322 080 55461 Capacit9rt  tantalum 
	 sumrsgdy by 	13, w  A0141 

1 
_.. 

n  3,00 

47 4322 080 55511 Capacitor, 22PF/200V 5910 00 114 0225 1 b 2,75 

48 ~ 4322. 080 55541 Capacitor, 56PF/200V 1 , 1,90 

49 4322 080 55561 Capacitor, iorpfipov 1 g 2,60 

50 4322 080 55581 Capacitor, 220PF/200/. 11,90 n 

053 1509 2,20 
51 4322 080 55681 Capacitor, 6N8F/1100v 	 5910 13 1 n 

/ lc 	vu 

Code nr. 
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Unit Price 
DM 

Total Price 
DM 

Page : 4 of 8 

52 4322 080 55691 Capacitor, 10NF/100V 

4322 080 55711 Capacitor, 22W/50V 

5910 01 010 6473 

Description 

u 4,4U 

54 4322 080 55761 Capacitor, 82NF/50V 5910 17 053 1507 	1 
 u 

55 4322 080 55771 Capacitor, 100NF/50V 1 	u 2,30 

56 4322 080 62061 Diode 1N4942 5961 00 565 5092 	 u 3,00 

57 
J 

 4322 080 68523 IC, MK 4027A -C2 RAM 
16,25 

58 
-4 

4322 080 6864140175, BPC QUAD D-FLJP/FLCP 
VErv. ologr 333Z. 361 be112. 

5962 17 052 3727 	1 4 	 3,40 

59 4322 080 68651 IC, Microprocessor AM 9080 ADC 1 If 	32,10 

60 4322 080 73351 DIL Socket 16 Pins 1 # 	 2,65 

61 4322 080 73361 DIL Socket 40 Pine 1 I, 	 7,40 

62 4322 080 73381 DIL Socket 24 Pins 	. 1 n 	 4,00 

63 4322 081 76041 Strip, fixing, threaded 5310 17 047 0311 1 „ 9,70 

64 4322 081 79591 Locking plate 1 i, 2,65 

Screw, FEX, socket cyl. head 
M4x30 (captire screw) 

5305 17 054 43201 1  Ii 
1,95 

65 4322 081 79633 

Flat cable (short)'` 6145 17 053 4090 1 ,, 22,00 
66 	1  4322 081 79621 

Flat cable (long) 1., 24,25 
67 4322 081 79651 

4 	 1 1% CS . 5 



Philips Us fa B.V. 

PRICELIST A R 0 F L E X SPARE PARTS (Valid until 01-09-1986) Currency : OM 

Ref. : L/7063/WB/JN 

Date : 01-01-1986 
Components Cryptomodule UA8486/02 
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nr. 

NSN 
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Unit Price 
DM 

Total Price 
CM 

68 4322 081 79822  Lock (with 2 keys) 5340 17 053 4086 5 37,25 

69 4322 081 79843  Push button  
17,50 

70 
	

4322 081 79851  Compression spring 1 1,50 

71 4322 081 80761  Pin block, assembly (3-fold) 1 7,25 

83 

72 4322 081 80802 

73 	4322 081 80822 

74 	4322 081 80891 

75 	4322 081 81001  

Transformer 

Coil 

Pin set (2, pins) 
su.tfseJlea 6 Vat_ caT 8.519& 

Moulding 

Pin blodk, assirrit4:16-r010.,  

5950 17 053 1532 

5950 17 053 1531 

5340 17 053 1534 

5340 17 053 1536 

5340 17 053 4089 

5999 17 053 4154 

1 45,00 

10 

24,10 

3,40 p/set 

10 

1 

1 

1 

1 

1 

/I 

/r 

4,45 

21,30 

21,30 

3,40 p/set 

13,70 

9,90 

17,75 

177,30 

1 14,00 

y19 ;  f 

76 

77 

78 

79 

80 

81 

82 



Ref. : L/7063/WB/JN 

Currency : DM Date : 01-01-1986 

• 

Philips Usfa B.V. 

PRICELIST A R 0 F L E X SPARE PARTS (Valid until 01-09-1986) 

Components Cryptomodule UA8486/02 

Item 
nr. 

Code nr. 1  
Description NSN Minimum 

Quantity 
Recommended 	Unit Price 
Quantity 	CM 

Total Price 
DM 

84 4322 082 11482 IC, Eprom 1 
5 	68,20 

85 4322 082 11492 IC, Eprom 2 
.1 	 68,20 

86 4322 082 11502 IC, Eprc6.3 5962 17 053 3347 ,, 68,20 

87 4322 082 11512 IC, Eprom 4 5962 17 053 3348 1 ll 68,20 

88 4322 082 58931 IC, Eprom 5 
0 68,20 

89 4322 082 11532 IC, Eprom 6 5962 17 053 3350 1 b 68,20 

90 4322 082 58941 IC, Eprom 7 1 ,, 68,20 

91 4322 082 11552 IC, Eprom 8 1 q 68,20 

92 9330 359 10112 Transistor, 2N2222 1 1,00 

93 9330 459 60112 Transistor, 2N2907 1 h 1,00 

94 9330 512 41112 Transistor, BRY39 1 1, 3,00 

95 9330 537 30112 F.E.T., 81W12 5961 17 053 1510 1 // 3,30 

9331 	180 70112 Transistor, BSV64 5961 17 039 4596 1 4,65 
96 

Diode 1N4448 10 1, 1,35 p/set 
97 9331 203 5011W 

9331 668 20113 Zenerdiode BZX79-85V6 	 5961 17 052 1955 10 2,75 t, p/set 
98 

Zenerdiode 1:079-813 	 [5961 17 053 1530 10 ., 2,75 p/set 
9331 669 00113 99 1  
Ic • i-,‹ 	Lc., 
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PRICELIST AROFLEX SPARE PARTS (Valid until 01-09-1986) 

Components Cryptomodule UA8486/02 

Currency : DM 

Page : 7 of 8 

Ref. : L/7063/WB/JN 

Date : 01-01-1986 

1LUM 

nr 
LAJLIC 	111. Description 	 NSN Minimum 	Recommended 

Quantity 	Quantity 
Unit Price 

DM 
Total Price 

DM 

100 9331 669 20113 Zenerdiode BZX79-816 	 5961 17 053 1529 10 2,75 p/set 

101 9332 177 00112 IC TCA 5208 5962 17 053 1500 
1h 9,10 

102 9332 775 70112 IC HEF 4001 BP 5962 17 052 3704 1 1,15 

103 9332 775 80112 IC HEF 4002 BP 5962 17 052 3705 1 4 1,15 

104 9332 775 90112 IC HEF 4011 BP 5962 17 052 3706 m 1,15 

105 9332 776 00112 IC HEF 4012 BP 5962 17 053 1497 1 1,15 

106 9332 776 10112 IC HEF 4013 BP 5962 17 052 3707 1 h 1,95 

107 9332 776 20112 IC f-EF 4017 BP 
• 

5962 17 053 1481 1 
1 i 2,50 

KO 
--- 

9332 776 30112 IC HEF 4021 BP 5962 17 053 1498 1 4  2,85 

109 9332 776 40112 IC HEF 4035 BP 5962 17 053 1494 1 u 3,55 

110 9332 824 00112 5962 17 053 1496 IC HEF 4015 BP 	 1_ 1 u 2,95 

9332 824 20112 IC HEF 4051 BP 1 ,, 2,95 
111 

112 9332 825 60112 IC HEF4555 BP 5962 17 053 1479 1,, 2,75 

9332 825 70112 IC HEF 4556 BP 5962 17 053 1485 1 ,, 2,75 
113 

2,85 
114 9332 825 80112 IC HEF 40097 BP 5962 17 053 1482 1 u 

2,85  
115 9332 825 90112 IC HEF 40098 BP 5962 17 053 1480 1 

[44.i.c. 



Philips Us fa B.V. 

PRICELIST A R 0 F L E X SPARE PARTS (Valid until 01-09-1986) 

Components Cryptomodule UA8486/02 

Ref. : L/7063/WB/JN 

Currency : DM Date : 01-01-1986 

• 

Item 
nr. 

Code nr. Description Minimum 
Quantity 

Recommended 
Quantity 

Unit Price 
OM 

Total Price 
DI  

116 9332 826 20112 IC HEF 4023 BP '5962.  17 052 3708 1 5 1,15 

117 9332 826 40112 IC HEF 4025 BP 5962 17 053 1483 1 1, 1,15 

118 9332 826 60112 IC HEF 4053 BP 5962 17 052 3713 1 ,, 3,80 

119 9332 827 40112 IC HEF 4030 BP 5962 17 053 1495 1 1,15 

120 9332 827 50112IC HEF 4040 BP 

11 

1 3,40  

121 9332 869 30112 IC N74L504N 5962 17 053 1499 : 2,10 

122 9334 742 30112 LED COIY248111 5961 17 053 1537 10 ,, 4,10 p/set 

123 9335 370 90112 FET, SD 215 EE 	, 
10.5 	316 814 	L10/12,____ __a.41...7seckea 

1 9,60 q 

124 9390 004 90002 Transistor support TO-5 5970 17 009 9466 10 ., 1,35 p/set 

9390 005 00002 Transistor support TO-18 10 q 1,35 p/set 
125 

126 9390 243 50112 , 

	

Holder Fagg  757 	
Zoill. 

	

br3 	oil7  
ii31  5961 17 053 1538 10 // 1,35 p/set 

4322 081 79770 Processor 1,4A 8481" 
Svo. q531154; 

5840 17 053 3656 q 1.342,00 
127 

128 4322 081 79790 Mixer 	.4Ak 84ivild. 
SKr. 

5840 17 053 3658 1 ,, 1.109,00 

b457. ()Sot 	  

~ 4322 081 79800 Interface UA akal of 
sp.,. §ostlytr.5' 	. 

5840 17 053 3659 1 ), 2.173,00 
129 

1 3.064,00 

130 4322 081 79960 1<ei GerierOprit401:1,9,  II 

too. b 17•AU-1  

4322 081 7978 
Memory UA 84.82.11.2. 5999 17 053 3345 1 II 1.794,00 

131 cinr-  Ytaig162''.  9i12. 	̀3--, 
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Philips Usfa B.V. 
Eindhoven 
Nederland 

PHILIPS 

han de Vaste Commissies voor Defensie 
en Economische Zaken van de Tweede 
Kamer der Staten-Generaal 
Binnenhof la 	

rond17/6/1982 

2513 AA 's-Gravenhage Meerenakkerweg 1 
afd. dept. abt.lref. zeichen 

A11.752/WH/ID 
- 	, 

=Jew m 
corm betr.  

Nederlandse warmtebeeld-
systemen t.b.v. de 
Leopard I en de YPR.  

	

doorkiesnummer dir. ext. dial 	 datum, date: EP, 
numerotage dir. durchwahl 

	

(040) 723537 	 'juni 1932 

1. Na het opstappen van de Hr. Stemerdink als Staatssecretaris 
van Defensie Materieelzaken, is er een kritische situatie 
ontstaan met betrekking tot de politieke,besluitvorming. 

Aangezien beide voertuigprogramma's in voile gang zijn en 
de warmtebeeldsystemen van operationeel belang geacht 
moeten worden voor deze voertuigen, zijn wij van mening, 
dat dit project geen uitstel kan dulden. Het is nu reeds 
16 maanden nadat het "Protocol van Overleg" werd getekend. 

De Nederlandse industrie heeft de DMKL recentelijk een 
telex gezonden, waarvan wij een copie hierbij voegen. 
In de telex delen wij mede, dat wij op 1 oktober 1982 de 
eerste prototype camera kunnen leveren die voldoet aan de 
eisen van de Landmacht. Wij zijn hiertoe in staat, omdat wij 
op eigen risico zijn doorgegaan met ontwikkelen nadat wij 
het "Protocol van Overleg" hadden getekend. 

2. Naar aanleiding van ons recentelijk bezoek aan Krauss Maffei 
hebben wij vastgesteld, dat Krauss Maffei belangstelling 
heeft voor ons warmtebeeldsysteem en bovendien een aan-
bieding verwacht. 
Op verzoek van Krauss Maffei hebben wij een richtprijs 
voor onze apparatuur afgegeven. Uit de reactie van Krauss 
Maffei bleek, dat ons systeem een vergelijkbare prijs heeft 
ten opzichte van het Zeiss systeem. 

n(92. 2k48 	 . . . /2 

telegram Usfa Eindhoven telex 51732 USFAE NL 
tel.zentr. exch. int. + 31 40 79 11 11 

postgiro 11 20 26 

liandelsregister Eindhoven no. 18457 	 Algemene Bank Nederland N.V. 52.74.19.060 



Philips Usfa B.V. 

reLzelow 	 page, blatt, bled datum, date 

A11.752/WH/ID 	 -2- 	14.6.1982 

In verband met de afhankelijkheid van toestemming van 
de Amerikaanse Overheid voor export van het Zeiss 
systeem (Zeiss past immers Amerikaanse common modules 
toe), heeft Krauss Maffei het voornemen om voor export 
ons warmtebeeldsysteem in aanmerking to nemen. 

3. Wij zouden het op prijs stellen indien U kunt bewerk-
stelligen, dat er op korte termijn een voor de Nederlandse 
industrie gunstige beslissing wordt genomen. 
Wij zijn ervan overtuigd, dat dit dan eveneens een 
gunstige beslissing is voor de Nederlandse Defensie. 

Hoogachtend, 

Philips Usfa B.V. 

\\:\ 

W.J. Heringa 

PHILIPS 
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fLash fLash 

dmkL 
t.a.v. brig. gen. j. hiLLe 

brig. gen. ir. j. v. veen 

betreft : warmtebeeLdsystemen 

ref : 1) onze offerte n/6682 dd. 17-2-1982 paragraaf 11 
(Leopard 1 tank) 
warmtebeeLdsysteem voLgene beschrijving n/6640 

2) onze offerte n/6590 dd. 14-1-1982 paragrhaf.11 
(ypr voertuig) 	 - 
warmtebeeLd systeem voLgens besq'hrijving n/6579 

hoogedeLgestrenge heer, 

1) geLet op het gesteLde in de in referentie genOeMde 
paragrafen 11, handeLend over Levertijden l , kunnen wij 
u voor beide projecten van de eerste prototype 
systemen een gereedheidsdatum toezeggen van maart 1983 -. 

----en—v-an---cfe—twee-ds-  prototype systemen van mei 1983.'. 

wij zijnfin staat u bovengenoemde Levertijden toe to 
zeggen omdat wij op eigen  risico  zijn doorgegaan met het 
ontwikkeLen van deze prototype systemen uitgaande van'uw 
tva eisen en op grond van het gezamenlijk dd. 23 februari 
1981 ondertekende protokoL vam overLeg. 

2) gezien het beLang van een vroegtijdige besLissing-t.a.v. 
het wezenLijke eLement uit de diverse voorsteLLen ni. het 
warmtebeeLd camera systeem kunnen wij u - een exempLaar 
daarvan, zonder spiegeLkop systeem, overigens ethter geheel 
voLgens de tva eisen, voor vergeLijkingsdoeLeinden 
ter beschikking steLLen per i oktober 1982. 

wij hebben het voLste vertrouwen dat onze inspanningen 
in deze niet tevergeefs zullen zijn geweest. 

hoogachtend, 
w.j. heringa phiLips usfa by eindhoven hoLLand 

copie : oLdeLft, dr. ir. deLtrap 

31347 kLgv nL 
51732 usfae nL 
nnnn 
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Doorkiesnummer 

Ministerie van Defensie 
MINISTERIE VAN ECONOMISCHE ZAKEN 

Postbus 20701 
2500 ES 's-Gravenhage 

Telefoon 070-72 27 22 
Telex 31337 MVD/GV/NL 

de Voorzitters van de Vaste Commissies 
voor Defensie en voor Econanische Zaken 
van de Tweede Kamer der Staten-Generaal, 
Binnehhof IA, 
's Gravehhage 

Uw brief 	 Uw kenmerk 
	

Ons nummer 	 Datum 

Onderwerp 
	 DMA 82/018/21321 	17 juni 1982 

Beantwoording vragen ontwikkeling 

warmrtebeeldapparatuur. 

Hierbij doen wij U toekomen de beantwoording van de 

vragen die -de Vaste Commissies voor Defensie en voor 

Econornische Zaken hebben gesteld over de ontwikkeling 

door de Nederlandse industrie van warmtebeeldappara-

tuur voor gevechtsvoertuigen en tanks van de Koninklijke 

landmacht. 

DE STAATSSECRETARIS VAN DEFENSIE, 

J. van Houweljngen 

DE STAATSSEORETARIS VAN ECONOMISCHE 
ZAKE, ) 1// 



BEANTWOORDING VRAGEN VASTE COMMISSIES DEFENSIE EN ECONOMISCHE ZAKEN 

OVER WARMTEBEELDAPPARATUUR 

Vraag 1. 	Aan welke criteria moet een ontwikkelingsopdracht voldoen wil het 

als t speerpunt-project' worden aangemerkt? 

Antwoord 1. 	Wil een ontwikkelingsopdracht als T speerpunt-project' worden aan-

gemerkt dan dient het project zich te kenmerken door een of meer 

innovatieve elementen voor het betreffende toepassingsgebied, 

dient het een gunstige invloed te hebben op de werkgelegenheid op 

lange termijn en dient het technisch hoogwaardig te zijn. 

Vraag 2. 	Worden ook ontwikkelingsopdrachten verleend aan buitenlandse be-

drijven? 

Antwoord 2. 

Vraag 3. 

Ontwikkelingsopdrachten waarbij sprake is van steun door de Code-

ma (Defensie, Economlsche Zaken en betrokken industrie), worden 

in principe alleen toegekend aan Nederlandse bedrijven. Daarbij 

kan echter via de Nederlandse hoofdaannemereen,deel van de Code-_ 
ma-bijdrage naar een buitenlands, specialistisch bedrijf vloeien, 

indien zulks voor het succesvol tot stand komen van de gewenste 

ontwikkeling onvermijdelijk is. 

Het Ministerie van Defensie kan zelf echter wel ontwikkelingsop-

drachten voor defensiematerieel verlenen aan buitenlandse bedrij-

ven indien daartoe noodzaak bestaat, bijvoorbeeld door afwezig-

heid van mogelijkheden in Nederland. 

Wordt er door de Codema naar gestreefd door het plaatsen van op-

drachten aanwezige kennis in het buitenland te koppelen aan die 

aanwezig bij de Nederlandse industrie? 

Antwoord 3. 	De primaire doelstelling van de Codema is defensiematerieel te 

ontwikkelen waaraan bij het Ministerie van Defensie behoefte be-

staat en waarbij door ontwikkelingsactiviteiten bij Nederlandse 

bedrijven de aanwezige kennis versterkt en verdiept wordt. In 

voorkomend geval kan, indien dit voor een project noodzakelijk 

is, gebruik worden gemaakt van in het buitenland aanwezige ken-

nis. 



Vraag 4. 	Kan een overzicht gegeven worden van de specifieke ontwikkelings-

opdrachten die op basis van behoeften bij de krijgsmacht zijn 

verleend. 

In welke gevallen is tot produktie overgegaan? 

Antwoord 4. 	Op het gebied van warmtebeeldapparatuur is in het begin van de 

jaren zeventig een opdracht in het kader van de Commissie Nieuwe 

Wapens, de voorloper van Codema, bij Oldelft geplaatst voor de 

ontwikkeling van de Orpheus, een dag- en nachtluchtverkennings-

systeem. Dit systeem maakt gebruik van warmtebeeltechnologie. De 

Orpheus is in serieproduktie genomen voor de Koninklijke lucht-

macht. De Orpheus is ook in het buitenland verkocht. 

In 1978 is aan de industriecombinatie Philips Usfa B.V. en 01-

delft een Codema-opdracht verleend tot ontwikkeling van een warm-

tebeeldcamera, alsmede de bouw en de levering van twee prototypen 

van een gestabiliseerd waarnemings- en richtsysteem voor gevechts-

tanks. De prototypen zijn in 1980 geleverd; er is nog niet tot 

een produktie-opdracht besloten. 

Tenslotte is voor de Koninklijke marine in 1980 een opdracht bij 

B.V. Hollandse Signaal Apparaten geplaatst voor de ontwikkeling 

van de Irscan, een op basis van warmtebeeldtechniek functionerend 

zoek- en volgradarsysteem. 

Vraag 5. 	Wordt bij het verlenen van ontwikkelingsopdrachten ook rekening 

gehouden met eventuele civiele toepassingen? 

Antwoord 5. 	Bij het verlenen van ontwikkelingsopdrachten door het Ministerie 

van Defensie wordt rekening gehouden met eventuele civiele toe-

passingen. Dit is echter geen primaire voorwaarde. 

Vraag 6. 	Wat is de stand van zaken bij verdere toepassingen en maatregelen 

om het Nederlandse warmtebeeldsysteem to steunen m.b.t. interna-

tionals samenwerkingsprojecten? 

Antwoord 6. 	In IEPG-verband wordt momenteel de behoefte van de landen aan 

nachtzichtapparatuur in het algemeen (waaronder warmtebeeld) ge-

inventariseerd. 
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De normale vervolgactiviteit is dat na de inventarisatie in een 

zogenaamde Exploratory group wordt onderzocht of en in hoeverre 

de verschillende nationale behoeften op elkaar kunnen worden af-

gestemd. Mocht dat het geval zijn dan gaat de Exploratory group 

na of het zinvol is voor dat onderwerp een samenwerkingsverband 

te vormen. Dit samenwerkingsverband onderzoekt vervolgens de mo-

gelijkheden voor een Europese produktie. In beginsel worden de 

nationale industrie4n naar rato van de omvang van de bestelling 

van hun land in een eventuele gezamenlijke produktie betrokken. 

Gezien de fase waarin warmtebeeldapparatuur in internationaal sa-

menwerkingsverband verkeert, zijn nog geen specifieke maatregelen 

genomen, anders dan het opgeven van de Nederlandse behoefte. 

Ook in NAVO-verband worden procedures gevolgd (PAPS) om tot een 

nauwere samenwerking op het gebied van nachtzichtapparatuur te 

komen. In deze procedure is ook inschakeling van nationale indus-

triegn voorzien. Daarnaast vindt in Finabel-verband en in het 

samenwerkingsverband van landen die de Leopard-1 in gebruik heb-

ben, informatie-uitwisseling plaats over de nationale ontwikke-

lingen rond warmtebeeldapparatuur. 

Vraag 7. 	Op grond waarvan moet de ontwikkeling van een Nederlands warmte-

beeldsysteem gezien worden als een speerpunt-technologie? In welk 

opzicht onderscheidt het zich als zodanig van het Duits-Ameri-

kaans systeem? 

Antwoord 7. 	Het Nederlandse warmtebeeldsysteem dient te worden gezien als een 

speerpunt-technologie, omdat het voldoet aan de kenmerken genoemd 

onder 1. Het Nederlandse systeem onderscheidt zich van dit Duits-

Amerikaanse systeem door toepassing van een geavanceerde koeling-

techniek en een moderne aftast-techniek voor het verzamelen van 

beeldinformatie. 

Vraag 8. 	Op welke termijn kunnen de Leopard-l-tanks en de gevechtsvoer-

tuigen van de Koninklijke landmacht met het Nederlandse warmte-

beeldsysteem uitgerust worden? 

3 



Vraag 11.- Doorkruist deze handelwijze niet de doelstelling van het bevor-

deren van de Nederlandse samenwerking, van het zoveel mogelijk 

inschakelen van de Nederlandse industrie en met name ook van het 

tot stand brengen (en in stand houden) van een lange-termijnplan-

ning voor materieelaanschaffing, teneinde de Nederlandse indus-

trie de kans te geven optimaal deel te nemen aan de produktie? 

Antwoord 11. 	Neen. De gehele procedure geeft optimale mogelijkheden voor in-

schakeling van de Nederlandse industrie. 

Vraag 12. 	Is de Regering bereid de tekst van het genoemde Protocol aan de 

leden van de Vaste Commissie Defensie en Economische Zaken be-

schikbaar te stellen? 

Antwoord 12. 	Het is niet gebruikelijk dat verslagen van overleg tussen de 

industrie en de Directie Materieel KL in de openbaarheid worden 

gebracht. 

Vraag 13. Welke zullen, naar de mening van de Regering, de effecten zijn 

van het eventueel niet aanschaffen van de voorhanden zijnde en 

door de Nederlandse industrie ontwikkelde apparatuur, op het 

voortbestaan van Philips Usfa en Oldeift als de zelfscheppende 

industrieen op het gebied van nachtzichtapparatuur? 

Antwoord 13. 	Op het gebied van nachtzichtapparatuur zijn Philips Usfa en 

Oldelft tot nu toe met zogenaamde actieve infraroodapparatuur en 

passieve helderheidsversterkende apparatuur zelfscheppend ge-

weest. Deze activiteiten hebben in de afgelopen vijf jaar geleid 

tot een omzet voor beide bedrijven tezamen van rond 450 miljoen 
7 

gulden. 	 ( 	e- (9, 

Warmtebeeldapparatuur gaat de actieve infrarood-apparatuur ver-

vangen en is een aanvulling op helderheidsversterkers. Niet-be-

trekken van de Nederlandse industrie bij de ontwikkeling van 

warmtebeeldapparatuur zou het voortbestaan van beide bedrijven 

als zelfscheppende industrie6n op dit gebied in sterke mate 

bedreigen. 
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Vraag 14. 	Hoe is het gesteld met de compensatie-opdrachten voor de order 

van produktie van nachtzichtapparatuur voor de Leopard-2 aan de 

Duitse industrie? 

Welke initiatieven heeft Economische Zaken ontplooid teneinde 

compensatie-opdrachten te verwerven? 

Is de Nederlandse industrie van nachtbeeldapparatuur inderdaad 

onvoldoende ingelicht over compensatie-opdrachten zoals een me-

morandum van Philips Usfa en Oldelft stelt? 

Antwoord 14. De Duitse industrie heeft de verplichting op zich genomen in het 

kader van de levering van nachtzichtapparatuur coproduktie- en 

compensatie-orders ter waarde van rond 39 miljoen gulden bij Ne-

derlandse bedrijven te plaatsen. Orders ter waarde van ongeveer 

4,5 miljoen gulden zijn intussen ontvangen. De Duitse industrie 

heeft 5 jaren de tijd aan de totale compensatie-verplichting te 

voldoen. 

Vraag 15. 

Het Ministerie van Economische Zaken heeft met de firma Carl 

Zeiss een overeenkomst afgesloten over deze industri6le compensa-

tie en voert onderhandelingen over de invulling van de verplich-

ting. Hierbij zijn ook kleinere, gespecialiseerde bedrijven 

betrokken. 

De Nederlandse industrie van nachtzichtapparatuur is voldoende op 

de hoogte over de omvang van de compensatie-verplichting. 

Zal de levering van apparatuur voor de Leopard-2 door Carl Zeiss 

conform de gemaakte afspraken (datum van leverantie, prijs) kun-

nen verlopen? 

Vraag 16. 	Hoe staat het met de levering van de voor de Leopard-2-tank be-

stelde nachtzichtapparatuur? Loopt de levering volgens schema? 

Vraag 17. 	Vanaf welk serienummer tank loopt de levering van de nachtzicht-

apparatuur gelijk op met die van de tank zelf? 

Antwoord 15, 	De firma Carl Zeiss levert de bestelde apparatuur op tijd en vol- 

16 en 17. 	gens de gemaakte prijsafspraken. 

- 6 - 



Gezien de methodiek van produktie van de Leopard-2 waarbij ach-

tereenvolgens verschillende onderaannemers systeemdelen aanbren-

gen, is het de firma Krauss-Maffei niet mogelijk eerder dan bij 

de tank met serienummer 127 deze tank met geinstalleerde warmte-

beeldapparatuur of te leveren. 

Vraag 18. 	In hoeverre blijkt de apparatuur in de praktijk aan de gestelde 

operationele eisen te beantwoorden? Hoe staat dat met de onder-

houdbaarheidseisen? 

Antwoord 18. 	De Zeiss-apparatuur beantwoordt aan de operationale eisen. Dit is 

ondermeer gebleken bij schietoefeningen in West-Duitsland. Tot op 

heden zijn geen problemen ondervonden met de onderhoudbaarheid. 

Vraag 19. 	Hoe verhouden de eisen voor de nachtzichtapparatuur voor de Leo-

pard-l-tank zich tot die voor de Leopard-2-tank en hoe die voor 

de nachtzichtapparatuur voor de pantserinfanterievoertuigen? 

Antwoord 19. De eisen voor nachtzichtapparatuur voor de Leopard-l-tank en de 

Leopard-2-tank zijn identiek. 

De schootsafstand van het 25mm boordwapen van de pantserinfante-

rievoertuigen is kleiner dan die van de gevechtstanks, maar ge-

zien de waarnemings- en commandovoeringsfunctie is toch nacht-

zichtapparatuur met een zelfde afstandsbereik als voor de ge-

vechtstanks nodig. 

Vraag 20. Hoe staat het met de door de toenmalige Staatsecretaris Van Eeke-

len toegezegde ontwikkelingsopdracht voor 2 prototypen voor de 

voor de Leopard-1 en de pantserinfanterievoertuigen benodigde 

nachtzichtapparatuur bij Oldelft/Usfa? Om welke aantallen gaat 

het daarbij eventueel? 

Antwoord 20. 	De in 1981 voorziene opdracht voor verdere ontwikkeling van 

nachtzichtapparatuur is nog niet geplaatst, omdat na de uitnodi-

ging tot prijsopgave in juli 1981 nog uitvoerig overleg met de 

industrie nodig bleek. Dit hield verband met de resultaten van de 

in april 1981 gehouden vergelijkende beproeving (zie antwoord op 

vraag 8 en 9) en de gewenste systeemconfiguratie. De complete of-

ferten zijn daardoor pas begin 1982 ontvangen. 
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De opdracht tot verdere ontwikkeling vormt thans onderwerp van 

nadere besluitvorming. 

Vraag 21. 	Bestaat er buitenlandse belangstelling voor de Oldelft/Usfa 

nachtzichtapparatuur? 

Antwoord 21. 	Ja. Er bestaat een aanzienlijke belangstelling uit het buitenland 

voor Philips Usa/Oldelft nachtzichtapparatuur. Dit betreft zowel 

het totale warmtebeeldsysteem als componenten daarvan. 

Vraag 22. 	Van welke aard waren (of zijn) eventuele toezeggingen terzake in 

de nachtzichtapparatuut tegenover Oldelft/Usfa? 

Antwoord 22. 	Tot op heden zijn Philips Usfa/Oldelft alleen ontwikkelingsop-

drachten in het vooruitzicht gesteld, gericht op toepassing van 

nachtzichtmiddelen in de Leopard-l-tank en gevechtsvoertuigen 

uitgerust met 25 mm boordwapens. 

8 
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tOrtglagizuari 	 bendenfd 
vary 	Usfa te 

Eindhoven. Usfa is binnen 
hoCifdindiistriegroep Defensie- en.  
Besturingssystemen belast met de 
ontwikkeling, produktie en ver-
koop van warmtebeeldsystemen, 
crypto-apparatuur en optische sys- 
temen. 

W B • 

DAF en Philips 
doen mee 	NOV, 1985 
onderzoek nieuwe 
NAVO-helicopter 

(Van onze parlernentaire redactie) 

DEN. HAAG - DAF en Philips 
gaan meedoen aan de studie naar 
een NAVO-helicOpter die in de ja-
ren negentig moet gaan .vliegen. 
Het ministerie van Defensie heeft 
onlangs met Nederlandse beclrij-
ven, waaronder DAP Special Pro-
ducts en Philips-USFA, contracten 
afgesloten. 

De Nederlandse studies gaan 
vier rniljoen gulden kosten. Het 
rijk en de betrokken bedrilven 
leggen dit geld samen op tafel. 

In september werd afgesproken 
dat Prankrijk, West-Duitsland, 
Engeland, Italie en Nederland se-
men gaan werken aan de bouw 
van een NAVO-helicopter. Het 
gaat hier om een basis-type dat 
aangepast kan worden aan het 
doel waarvoor het toestel ingezet 
moet kunnen worden. Uiteindelijk 
moeten er twee typen gemaakt 
gaan worden, een voor de bestrij-
ding van onderzeeboten en een 
voor transport 

HOVhNS DAG 
In 

me- 
d dat 

2. 1  In 1286 
Philipsaochters 
HSA en USFA 
worden gebundeld 
Hollandse Signaalapparaten BV 
(HSA) te Hengelo neemt de aande-
len over van USFA BV te Eindho-
ven. Beide bedrijven behoren tot 
het Philipsconcern en maken deel 
uit van de produktdivisie Defence 
and Control Systems. 

Volgens een toelichting van Phi-
lips is de reden van samenvoeging 
het verkrijgen van eenheid van be-
leid, die naar verwachting de pro-
duktontwikkeling en de marktpo-
sitie kan versterken. Binnen HSA 
zal USFA haar eigen identiteit be-
houden. 

De huidige directeur van USFA, 
de heer W. J. Heringa, zal per 1 
september aanstaande directielid 
worden van de produktdivisie De-
fence and Control Systems, belast 
met strategische planning. De alge-
mene leiding van USFA zal over-
genomen worden door de heer 
J. van Veen. 

Voor de 550 werknemers van 
USFA zal de overgang naar HSA-
geen gevolgen hebben. Bij HSA 
werken ruim 5600 mensen in de 
hoofdvestiging te Hengelo en in ne-
venvestigingen te Apeldoorn, Hui-
zen en Den Haag. De Staat der Ne-
derlanden is voor 1% aandeelhou-
der in HSA. 

ALG. DAnRLAD 1 8 JAN. 1985 

edrijven: Nacht- 
kijkers op tijd 

ROTTERDAM — Het Ne-
deriands bedrijfsleven is het 
volstrekt oneens,met staatsse-
cretaris' yan Holiwellingen 
(Defensie) dat zij een grote 
order niet op,  tijd of zouden 
kunnen hebben. Het ga,at hier 
om- nachtkijkers voor de. Leo-
pardtanks en de YPR-ge-
vechtsvaertuigen. Staatssecre-
taris Van Houwelingen dreigt 
deze order aan het Westduitse 
bedrijf Zeiss te gunnen; 

De - drie bedrijven 	de 
HOU-groep (Hollandse Signaal 
Apparatep, Olddelft en Philips-
USFA reageren verbansd. „Wij 
zijn ervan overtuigd op tijd te 
kunnen leveren en wel voor het 
einde van 1986", aldtis Philips. 

Ook bij Hollande Signaal Ap-1 
paraten in Hengelo wijst men 
de bewering van de hand dat 
de levering van hun aandeel 
niet op tijd klaar zou zijn. 

Olddelft Optische Industrie 
realiseert zich dat de tijd krap 
is maar zegt de nodige maat-

1regelen genomen te hebben om 
binnen de gestelde termijn met 

' zijn deel van de order klaar te 
zijn.'„Wij weten dat er een kei-
harde concurrentiestrijd aan 
de gang is met Zeiss in West-
Duitsland. Maar we hebben er 
alle vertrouwen in dat de op-
dracht bij de Nederlandse be-
drijven terecht komt", aldus 
een woordvoerder van Old-
delft. 
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Verlenging 
kwaliteitscertificaat 
Philips Usfa  

a. 

cc uc 

Order voor 
Philips van 
70 miljoen 
Door onze correspondent 

EINDHOVEN, 24 maart 
Philips heeft van Saoedi-Arable; 
een opdracht gekregen voor del 
bouw en installatie van een radar 
installatie met bijbehorende appa-1 
ratuur voor luchtverkeersleiding.i 
Met de order is een bedrag van 
ongeveer 70 miljoen gulden ge-
moeid. 

Het ontwerp en de produktie; 
worden uitgevoerd door de Phi., 
lips-dochter Hollandse Signaa' 

De radar, die eerder al is toege • 
past in Engeland, Portugal en Sin-
gapore, wordt geplaatst op• de 
nieuwe internationale luchthaven • 
bij Riad. De signaaloverdracht 
naar het verkeersleidingscentrum 
zal plaatsvinden via een glaskabel-
verbiuding. Daarnaast zal op de 
luchthaven van Jeddah een sys-
teem voor geautomatiseerde 
vluchtplanverwerking 	worden 
geinstalleerd. De opdracht moet 
in 1986 klaar zijn. 

Vorige maand reikte in Eindho-
ven kolonel ir. A. R. Polderman, 
hoofd van de afdeling kwaliteits-
beheer van de directie materieel 
van de Koninklijke Landmecht, 
het ACIAP-1 certificaat uit aan di-
recteur W. J. Heringa van Philips 
Usfa. Een AQAP-1 certificaat 
geldt als een erkenning door het 
Ministerie van Defensie dat een 
bedrijf voldoet aan specials kwa-
liteitszorgelsen. 

In het AQAP systeem (wat staat voor 
Allied Quality Assurance Publicati-
ons) zijn de eisen vastgelegd die de 
NAVO defensie-organisatie stelt aan 
het kwaliteitsbeheersingssysteem 
van industriele bedrijven, ckie produk-
ten en diensten aan defensie-organi-
saties leveren. De hoogste kwalificatie 
die een bedrijf kan behalen, is de kwa-
lificatie AOAP-1. 
De heer Heringa memoreerde bij deze 
gelegenheid de situatie waarin Usfa 
zich momenteel bevindt. In vijf jaar 
tijd is het aantal medewerkers verdub-
beld. De Usfa-omzet is in die tijd ver-
drievoudigd. Dat heeft ook verande- 

ringen in de organisatie met zich mee-
gebracht, die invloed hebben gehad 
op de kwaliteit. Usfa heeft de nieuwe 
evaluatie van het kwaliteitsbeheer-
singssysteem, die in november 1985 
startte, als lastig, maar zeer nuttig er-
varen, zo zei de heer Heringa. 
„Een.  kwaliteitsorganisatie hangt 
voornamelijk van mensen af, dat 
wordt nog wel eens vergeten. Kwali-
teit is niet alleen techniek, kwaliteit is 
alles.wat to maken heeft met het vol-

" doen aan de-  verplichtingen ten op-
zichte van de klant. We zijn daarom 
dankbaar voor het behaalde resul-
taat," aldus Heringa. Hij voegde er on-
middellijk aan toe dat Usfa niet op zijn 
lauweren zal rusten na dit resultaat, 
doch dat dit wordt beschouwd als een 
stimulans tot het leveren van nog be.-
tere prestaties. 
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22 — Philips firstU 	
exhibited its UA 8257 DACOLEX 10 link-encryp

- - 

tion unit for thes time at Defence 86. The 10kg unit can be used on 
full-duplex data links, radio relay and cable, operating between 256 and 
2,048kbit/s. DACOLEX 10 is designed for installation in trunk or access 

nodes and in access points, and can be equipped with quasi 

-random 

time-hopping as an ECCM measure. 
(Photo. Mark Hewish) 
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tance between the compressor and the cold-finger, to find 
more flexible gas tubing, as well as reducing weight and size 
of compressors, and improving operating conditions. 

V(  'n14 % c(j)6  \uszug aus -INTERNATIONAL DEFENCE EQUIPMENT CATALOQUE,  85Ec 	 GROUP 58 
Class 5855 Night Vision Equipment, Emitted and Reflected Radiation Communication, Detection, and Coherent Radiation Equipment 

Split Coolers 

In 1977, Philips Usfa first introduced a miniature closed-cycle 
Stirling engine for cooling the detectors in thermal-imaging 
equipment. This compact 'mono-block' unit, the UA 7011 Mi-
litary Mini-cooler, produces an operating temperature of 
about 80°K (- 193 degrees C) in the MuIlard M3 or M5 Dewar 
and has earned an outstanding reputation for high per-
formance and exceptional reliability. 
Continued development from the field-tested UA 7011, 
producing a third generation, enables Philips Usfa to offer the 
same standards of performance and reliability in a complete 
range of 'split' coolers to match any Dewar/detector available 
in the world. 
Each cooler in the range uses the field-proven linear-resonant 
motor/compressor module first developed for the UA 7011. 
This is coupled via a gas-filled tube to a separate 'cold finger' 
containing a free displacer. Each cold finger is tailored to 
match a specific type of Dewar, and the complete unit is 
sealed to prevent contamination and gas leakage. 
The total absence of rotating parts, and the very few recip-
rocating parts, coupled with stringent quality control during 
manufacture, enables all Philips Usfa coolers to carry a 
unique guarantee of 2500 hours mean time before failure. 
The unit is totally maintenance free. 

FUTURE GENERATION 
Although the third generation of the cooler is now in produc-
tion, fundamental research continues. Current aims are to 
produce a greater cooling capacity, achieve a longer split-dis- 

PERFORMANCE & RELIABILITY 
Philips Usfa Stirling-cycle coolers have been test-run for con-
tinuous periods in excess of 5000 hours with a one-hour 
warm-up to room temperature every 24 hours. These tests 
produced no mechanical failures and no degration in cold-
finger temperature. 
The unit is totally maintenance free. 

Philips Usfa B.V. 
Meerenakkerweg 1 - Postbus 218 

+ Amsterdam 
Ws Eindhoven 

Further entries: 1390, 5810, 
Other products: 

6135 

NL-5600 MD Eindhoven 
Tel.: 3140791111, Telex: 51732 usfae nl, Telefax: 040-723658 
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• Navo-officieren krijgen uitleg over de spraak-vercijferingsap-
paratuur van Usfa. 

Navo-officieren beneken.Usfa 
EINDHOVEN - Recentelijk brach-
ten dertig hoge officieren van 
Afcent (hoofdkwartier van de 
Navo in Brunssum) een 
orienterend bezoek aan de Us-
fa-vestiging van Philips in 
Eindhoven. Onder de deelne-
mers bevonden zich het hoofd 
van Afcent, generaal-majoor 
Belcombe en de stafchef luite- 

nant-generaal A. C. de Jonge. 
Er werden demonstraties ge-
geven met zogenaamde nacht-
zicht apparatuur (infra-rood) 
en cryptografische apparatuur, 
waaronder een 'secure voice', 
dat is een instrument die de 
stem vervormt, zodat niemand 
anders kan meeluisteren. 
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INIEUVVS 
LANDMACHT TEKENT VOOR 
HONDERDEN LION'S 

Signaal USFA gaat, in samenwerking 

met Delft Sensor Systems, de 

Koninklijke Landmacht voorzien van 

803 LION's. Het contract voor de 

Lichtgewicht Infrarood Observatie 

Nachtkijker werd onlangs in Delft 

ondertekend. De eerste nachtkijkers 

zullen nog dit jaar aan de landmacht 

worden geleverd. 

Aan de order ging een ontwikkel-

opdracht vooraf waarin een aantal 

prototypes werd ontwikkeld die door 

de landmacht uitgebreid werden 

beproefd. Dat de opdracht voor de 

levering van 803 LION's nu daad-

werkelijk binnen is gehaald, is een 

belangrijke opsteker voor de 

Eindhovense Signaalvestiging. Niet 

alleen vanwege de grote omvang van 

de order, maar ook omdat er veel 

belangstelling van buiten Nederland 

voor de LION bestaat. Een order door 

de landmacht van het eigen land is 

daarvoor echter een eerste vereiste. 

Belangrijk voor USFA is ook dat dit 

contract het eerste resultaat is van een 

nauwe, strategische samenwerking 

met Delft Instruments. 

Opvallend aan de LION is dat het een 

van de eerste ongekoelde kijkers is. 

Ongekoelde kijkers hebben als voor-

deel dat ze sneller kunnen worden 

opgestart, slechts minimaal onderhoud 

nodig hebben en niet to zwaar zijn. 



De „111,Li-eombinatlet; 4efivInde 
uit Hollandse Signaal A arikten, 
Oldelft en USFA, heeft 	het m .  
nisterie van Defensie de iipdraeht 
gekregen tot het ontwikkele,k en 
bouwen van een aantal prototypen 
van warmtebeektapparatuur voor 
inbouw in de Leopard-l-tanks en 
de. YPR-765-gevechtsvoertnigen. 
De kosten van de opdracht,aan de 
HO!.l Jbedragen 24; 
den. 

Als deiontwikkeling van.de Neder-
lanClse apparatuur Met naar wens 
verloopt wordt er overgegaan op 
een alternatieve oplossing. - De 
Westduitse firma Zeiss heeft name-
lijk van het ministerie van Defensie 
opdracht gekregen tot het proctuce- 
ren van prototypes., 	7 
Staatssecretaris van DefensieJ:van 
Houwelingen 	staatssecretaris 
van t coriomische Zaken W. Dik 
deelden dit thee aan de vaste ka-
mercommissies voor Defensie en 
Econcimische Zaken. 

Bij de aansehaf van de apparatuur 
voert het ministerie van Defensie 
een ,,tweesporenbeleid". Het eer-
ste spoor is er op gericht om de 

Defensie p aatst opdrachten voor 
(ontwikkeling) 'warmtekijkers' 

OZ. 

Nederlandse industrie, in dit geval 
de HOU-combinatie, een optimale 
kans te geven om de later te plaat-
sen opdracht tot serieproduktie 
binnen te haled. 

Het tweede spoor is de eventuele 
overschakeling naar het al in ge, 
bruik zijnde Duits-Amerikaanse 
systeem. 
De kosten van-de opdracht,aart de 
firma Zeiss bedragen 3,9 Miljoen 
gulden. Het ministerie van Defen-
sie neemt hiervan 2,9 miljoen..0.4 
den voor haar rekening en Zeiss de 
resterende 1 miljoen gulden. 

Het bedrag van 21,3miljoen gulden 
voor de opdracht aan de gou, be-
staat uit 15,6 miljoeri gulden ,pnt-
wikkelingskosten =en 5,7 miljOen 
voor de'levering vakde protOtypen. 
De Ontwikkelix-igSkiisteri worded in 
gelijke mate betaald door de indus-
trie, het ministerie van Econpriii-
sche Zaken en het ministerie 
Defeksie. De kosten van de Proto-
typen komen op rekening van De-
feksie. 

Lease-contract crypto-apparatuur 
tussen Usfa en overheid 

DEN HAAG - Onlangs werd in 
Den Haag een contract onder-
tekend.tussen Usfa en de Ne-
derlandse overheid, voor het 
leasen van spraak-vercijfe-
ringsapparatuur voor de Navo. 
Dit betekent een eerste stap op 
weg om in de toekomst al le te-
lefoongesprekken te bevel-
ligen. 
Het Usfa-produkt is uniek door 

de zogenaamde 'vocode'-tech-
niek, die ervoor zorgt dat het 
spraaksignaai wordt omgezet 
in een digitaal signaal. Dit alles 
geschiedt op een bandbreedte 
die ligt binnen de PTT-norm 
van 3000 Hertz. Usfa is een van 
de weinige fabrikanten in Ne' 
derland op het gebied van 
crypto-apparatuur. 

V Deondertekening van-het lease-contract voor spraak-verciffe-
cingsappqratuur. Namens de staat tekenden de heren J. Don (zit, 
tend) en 8. Brand (rechts). Namens Philips-Usfa tekende de heerJ. 
Janus (midden): 

s 
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Vuurproef voor MEDEA a.  
Deze maand wordt MEDEA 
— een nieuw ontwikkelde 
ontsteker voor een granaat 
— getest. 

MEDEA, ontwikkeld door TNO 
en Thales Nederland, staat voor 
Multifunctional Electronic Digital 
Extended range Artillery fuze. 
Een granaat met een MEDEA-ont-
steker kan worden gebruikt tegen 
schepen, luchtdoelen of— in geval 
van Naval Fire Support — land-
doelen, en daarnaast ook bij de 
(land)artillerie. Het bijzondere 
van MEDEA is, dat deze de gra-
naat onder alle omstandigheden 
laat ontsteken. Een ontwerpeis 
was, dat de elektronica in de 
ontsteker nog functioneert bij 
versnellingen van 20.000 G. 
TNO Defensie en Veiligheid 
ontwikkelde de aansturing van 
de ontsteker, waaronder de be-
nodigde sensoren, elektronica 
en algoritmen en de daarvoor 
benodigde signaalverwerking. 
Thales Nederland ontwikkelde de  

behuizing en de voedingsbatterij 
en doet de assemblage. 
Nu de systeemintegratie van 
MEDEA een feit is, wordt het ope-
rationele systeem getest door het 
afvuren van een aantal granaten 
vanaf de Afsluitdijk. De ontwik-
keling van MEDEA is gefinancierd 
door het ministerie van Economi-
sche Zaken, de Koninklijke Marine 
en Thales Nederland. 

Info: coen.ort@tno.nl; 

dick.linssengtno.n1 

TNO Defensie en Veiligheid 



PHILIPS1X1610 TAKES 
NIGHT VISION OUT 
OF T _ DARK AGES 

The introduction of Philips' new KX1610 image 
intensifier marks the start of a new era in orz,xt 

The unique photocathode grves rt a ser-sitir ry 
of over SOMIAJIm. And Its advanced =at:du:mei 
pia te.vrith channel diameters reduced to 10u m. `vacs 
signal-to-noise ra oo and resolution up to valuers tu.1-7 
comparable with third genera con standards. 

The bottom line: superb image quality and 
high performance - affordable and a vailabk now 

What's more, this outstanding performance S 
achieved without any sacrince of reliability or 
ruggedness. In tact the guaranteed opera oc nal li!e 
of the Philips X:X1610 is 3503 pours. And It 

designed to withstand recoil shocks up to 9:00. 
All this, of course, you'd expect born P`...thos - a 

company that's led the world in Image mtenr.hers lox 
over 20 years. And seal the only octet:any in 

world with total in-house cafAtilinr - 
In production of qtaas. CCJG-cc..az.-- el 
plates, fibre woos, phosprzos. 
photocathode ma tenets and 
power supplies. The only 
company with total mood over 

product quality 
Arid the only Mirk/ interne caul 

company in the field. Wherever your 
• Image uatansthers are used. you 1 never be 

far from Philips' world-wide support and service. 
U you'd like to learn more about the new era in 

night vision, learn ail about the Philips )CC 1610. get 
beaten:re and hull technical data. =nu= 

Philips International RV, 
Elecaoruo Components Division. 
Building BA, P.O. Box 218. 5600 MD Eindhoven. 
The Netherlands. 

Telex: 25000 phto 

First in night vision components. 

: (12/\ ft?)1 ( 
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Usfa koelmachines voor Engelse leper 
Mini koelmachines van Phi-
lips Usfa zijn uitgekozen 
voor een aantal militaire 
applicaties bij de Engelse 
strijdkrachten. De zoge-
naamde 'split mini cooler' 
wordt under meer gebruikt 
voor het koelen van halfge-
!eider detectors in infra-
rood systemen (nacht-
kijken). 

Het apparaat bestaat uit een 
compressordeel dat 14,5 cm 
lang is en een doorsnede heeft 
van 7,1 cm. Verder heeft het ap-
paraat drie 'koude vingers' 
waarin een temperatuur van 
-193' C wordt opgewekt.Voor 
de meest recente ontwikkeling 
zorgt een flexibele metalen 
buis, waardoor het mogelijk is 
een 'koude vinger' zo'n 30 cm 
buiten het compressordeel to 
taten functioneren. 
De koelmachine staat in het 
Eindhovense Evoluon ter be- 

zichtiging opgesteld, evenals 	• De Usfa mini koelmachine 
de Stirling-motor op de tech ni- 	bestaat uit een compressor- 
sche principes waarvan de 	deel met 'koude vingers' (links 
koel machine is gebaseerd. 	op de foto). 

13 
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De vliegbasis Biickeburg in Niedersachsen, vorige week dinsdag 
om acht uur 's avonds. Het is nevelig en stikdonker. De Alouettes, 
Bolkows, Hueys en CH-53's van de Heeresflieger Waffenschule 
staan allemaal aan de grond. Hoewel er deze avond 'nachtvliegen' 
op de planborden staat, zit iedereen in de kantine aan de koffie. Het 
zicht is beneden de limieten, dus er wordt niet gevlogen. Dan dringt 
het geluid van een naderende helikopter door tot in de bar. De 
Duitse helivliegers kijken elkaar veelbetekenend aan: „Das ist 
Hock mit dem Hollander". Tien minuten later meldt de Neder-
landse eerste luitenant Hans Bal zich met instructeur hauptmann 
Karl-Heinz Hock bij de afdeling operaties. Ze zijn de enigen die in 
de lucht zijn geweest die avond, dankzij hun moderne nachtzicht-
brillen. 

De Koninklijke landmacht heeft 29 Bolkow 
Bo-105 helikopters in eigendom, die worden 
gevlogen en onderhouden door de Konink-
lijke luchtmacht. De toestellen worden 
gebruikt voor waarnemingen, verkenningen 
en lichte transporttaken. Om de Bolkows ook 
in de toekomst succesvol te kunnen blijven 
inzetten is de afgelopen jaren in overleg tus-
sen KL en KLu een verbeteringsprogramma 
voor het vliegen bij slecht weer en duisternis 
ontwikkeld. 

4 

Daarin wordt de Bo-105 ge-
schikt gemaakt voor instru-
mentvliegen en voor het ge-
bruik van 'night vision gogg-
les', nachtzichtbrillen in de 
vorm van elektronische hel-
derheidsversterkers op de 
helmen van de vliegers. De 
voorgestelde aanpassingen 
zijn eerst .in de praktijk be-
proefd met een speciale test-
helikopter. De eerste 'gewo-
ne' Bo-105 is inmiddels ook 
omgebouwd. Dat is het toe-
stel met de registratie B-72. 
In november werd de machi-
ne overgedragen aan de 
Groep Lichte Vliegtuigen op 
Deelen. 

Omscholing 
„Wij hopen eind deze zomer 
over vier gemodificeerde 
Bolkows te beschikken" , ver-
telt kapitein Dick van 
Utrecht van het Bureau Eva-
luatie Taktieken en Syste-
men op Deelen. „Dan gaan 
we beginnen met het om-
scholen van in eerste instan-
tie alleen wat meer ervaren 
vliegers. Zij moeten in ieder 
geval de Voortgezette Takti-
sche Helikopter Cursus ach-
ter de rug hebben. De om-
scholing op de gemodificeer-
de Bo-105 duurt negen we-
ken: vijf weken instrument-
vliegen en vier weken nacht-
vliegen met night vision 
goggles. De eerste instruc-
teurs worden kapitein Syb 
Bijlsma en luitenant Hans 
Bal, aangevuld met twee an-
deren die zij in de komende 
maanden gaan opleiden. Ka-
pitein Bijlsma en luitenant 
Bal hebben vorig jaar al een 
opleiding instrumentvliegen 
gehad op UH-1D Huey heli-
kopters van de Duitse Heer-
esflieger op Bilckburg. Nu 
zijn ze in de laatste fase van 
de cursus vliegen met night 
vision goggles, waarbij de B-
72 gebruikt wordt". 

Waarom is de invoering van 
nachtzichtkijkers nodig? Ka-
pitein Van Utrecht: „In het 
overleg tussen KL en Klu is 
men ervan uit gegaan dat de 
Bo-105 ook 's nachts inzet-
baar moet zijn. De Bolkow 
wordt aangeduid als OHA  

(Observatie Helikopter Ach-
ter), wat betekent dat het 
toestel in de achtergebieden 
de grondtroepen zou moeten 
ondersteunen. Omdat de Ob-
servatie Helikopter Voor 
(OHV) nog niet is aange-
schaft, vervult de Bolkow 
momenteel ook in de voorste 
gelederen die taken". 

Noodzaak 
„Wil een helikopter in een 
oorlogssituatie 	overleven, 
dan zal het toestel erg laag 
moeten vliegen, zeker in de 
voorste linies. Overdag is dat 
vliegtechnisch geen pro-
bleem, maar 's nachts wordt 
het moeilijker om te sluip-
vliegen tussen bomen, huizen 
en elektriciteitskabels. Met 
de invoering van de night vi-
sion goggles denken we dat 
de Bolkows in staat zullen 
zijn in het achtergebied 
's nachts liaisonvluchten uit 
te voeren, commandanten te 
verplaatsen en te verhuizen 
naar een nieuwe squadronlo-
catie. Waarnemingen in de 
frontlijn zijn met de goggles 
niet of nauwelijks mogelijk, 
maar wel kunnen BOlkows in 
het donker naar de voorste 
sector vliegen, zodat ze bij 
het eerste daglicht kunnen 
beginnen met hun observa-
tiewerk. Om ontdekking 
door vijandelijke radar te 
voorkomen moeten ze daar-
bij zo laag mogelijk vliegen. 
Tijdens al dit soort vluchten 
zal als het even kan gebruik 
worden gemaakt van bij dag-
licht verkende routes". 

De door de KL aangekocht 
nachtbrillen zijn van het type 
Philips BM8043 van de derde 
generatie. „Onze goggles zijn 
aanmerkelijk beter dan de 
brillen van de tweede genera-
tie waar de Duitsers mee 
werken", vertelt Bijlsma. De 
cursus tot nachtvlieginstruc-
teur die hij en luitenant Bal 
bij de Heeresflieger Waffen-
schule volgen, kost Neder-
land niets. 
De Duitsers hebben namelijk 
door het vliegen in de Neder-
landse Bolkow de kans in de 
praktijk kennis te maken met 
de nieuwe systemen die erin  

Ook belangrijk is de helder-
heid van de lucht, die kan 
worden verminderd door 
mist maar ook door luchtver-
vuiling. In ingewikkelde gra-
fieken die per dag, lacatie en 
tijdstip van elkaar verschil-
lend zijn, is de` millilux-
waarde aangegeven. Onze 
goggles van de derde genera-
tie hebben al aan Y2 tot 1 mil-
lilux genoeg", aldus kapitein, 
Bijlsma. 

De night vision goggles, 'die " 
worden gevoed door een accu 
achterop de vliegerhelm, ver-
sterken het aanwezige rest-
licht tot 30.000 maal. Kij-
kend door de goggles veran-
dert de stikdonkere nacht in 
een lichtgroen, vreemd land-
schap. Kunstlicht, zoals 
straatlantaarns en autolam-
pen, heeft een overheersende 
invloed. Hoe meer kunst-
licht, hoe minder je van het 
donkere landschap kunt 
zien, omdat de elektronische 
helderheidsversterkers 
'dichtslaan' op fel licht. Hoe 
gevoelig de goggles zijn blijkt 
tijdens de vlucht, wan/leer 
wat op het eerste gezicht een 
waanzinnig snel ronddraai-
ende vuurtoren lijkt,, in beeld 
verschijnt. De ver reikende 
lichtbundels van de 'vuurto-
ren' zwaaien razendsnel in 
het rond over de akkers. Een 
blik onder de goggels door 
leert wat de 'vuurtoren' in 
werkelijkheid is: een oranje  

zwaailicht in een• weeder 
zwarte nacht, 

Camera 
„Je moet leren dat een goggle 
iets anders is dan de lens van 
een camera", legt Bijlsma uit. 
„Kijkend door de goggles 
krijg je maar ongeveer zestig 
procent van de informatie die 
je normaal krijgt. Soms zie je 
bijvoorbeeld wel de bovenste 
helft van een mast tegen de 
lucht afsteken, maar de on-
derste helft blijft verborgen 
tegen de donkere achter-
grond. Het is dan heel moei-
lijk om de plaats waar de 
mast staat exact in te schat-
ten. Dat koint omdat je niet 
getraind bent dingen te zien 
als je een gedeelte van dein- 

formatie niet krijgt. Eerr 
waarschuwingslicht op een 
mast 'die dertig kilometer : 
verderop staat is meestal heel 
duidelijk zichtbaar, maar 
onverlichte hoogspannings-
masten op honderd meter af-
stand zie je sours niet staan" 

Hauptmann 	Kail=Heitiz 
Hoek; :00. van de Meest 
ren,  goggle;•in,strupteurs 
de :Wafferieehzde; toegt toe: 
„ErOating kan dergelijke: 
missers voorkomen. .In` het 
begin ziejezO'ri: meet iridet- 
daad:4iet'aindat.je niet iieet:'; „ 
tOcuirjetip: m0et letters: Over:'. 
het tdgettieen; zeker:frfet:de, 
derde: gerterietie brillen 
Nederland:..: keeft:: : 
kun je411ft'ivaiiiiiemen:: Het : • 

zitten. De opgedane ervaring 
kunnen ze op hun beurt ge-
bruiken bij de mid-life mo-
dernisering van de eigen BO-
105 verkennings- en anti-
tankhelikopters. 	Volgens 
Bijlsma zijn de Duitsers op 
het gebied van de meteorolo-
gische aspecten van het 
nachtvliegen het verst op de 
wereld. 

„De mate van licht na zons-
ondergang wordt gemeten in 
millilux. Dat is een optelling 
van diverse factoren, zoals de 
stand en volheid van de 
maan, het licht van sterren en 
sterrennevels, de mate van 
bewolking en bijvoorbeeld 
de mogelijke aanwezigheid 
van sneeuw op de akkers. 

Hoogspanningskidinge 

1. Luitenant Bal en kapitein Bijl.s'nza 

2. De Bravo-72 wordt gereed gemaakt 

3. Gezien vanuit de cockpit: de gevaar 

4. Croggle-itnstructaur Hock coy kapitei 

Kapitein Van Utrecht helpt crauvcii 
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ijn dodelijke bedreigingen 

probleem is echter dat je her-
sens wat je waarneemt niet 
als zodanig herkennen. Je 
hebt je hele leven gewerkt 
met het geweldige zicht dat 
de ogen ons geven. Nu krijg je 
opeens maar zestig procent 
daarvan, gepresenteerd in 
een eenkleurig, lichtgroen 
beeld. Het gezichtsveld door 
de goggles is daarbij vrij 
nauw, vergelijkbaar met het 
kijken door een wc-rolletje. 
In een cursus BiV-vliegen 
(BiV betekent Bild Verstar-
ker) krijgt de leerling lang-
zaam maar zeker een ref eren-
tiekader in zijn hoofd, zodat 
hij weet waarnaar uit 
kijken. 

Even belangrijk is echter'een 

nauwgezette routeplanning 
en -verkenning, want als de 
vlieger exact weet waar de 
obstakels zich bevinden, dan 
ziet hij ze ook veel makkelij-
k er staan". 

Elektriciteitskabels 
Een typische cursusdag be-
gint dan ook met die route-
planning op de vliegkaart in 
het gebouw van de Lehr-
gruppe A. 
Meteen bij de entree in het 
gebouw ,wordt de aspirant-
gogglepiloot keihard gecon-
fronteercl met een dodelijke 
bedreiging: elektriciteitska-
bels. Aan de muur hangen 
vijf kabels van, verschillende 
dikten met daaronder knip-
sels over catastrofale onge- 

lukken met heli's die zo'n 
hoogspanning invlogen. In de 
navigatieruimte zijn luite-
nant Bal en kapitein Bijlsma 
bezig de route van die dag te 
markeren: dikke gele strepen 
over elke hoogspanningslei-
ding, kleine streepjes erbij 
om de hoogte ervan aan te ge-
ven. Wanneer de route over 
een hoge leiding voert, geven 
ze bij een makkelijk te her-
kennen punt in het land-
schap, een kilometer voor de 
leiding, een cirkeltje aan. 
„Zo'n cirkeltje markeert een 
opstijgpunt", zegt Bal. „Wij 
vliegen namelijk op lage 
hoogte over de boomtoppen 
en de meeste hoogspannings-
leidingen hangen tussen de 
150 en 250 voet, dus 50 tot 80 
meter. In het donker zijn ze 
erg slecht te zien. De navige-
rende vlieger meldt zo'n op-
stijgpunt aan de vlieger, met 
de hoogte van de in aantocht 
zijnd.e hoogspanning erbij. 
De.vlieger klimt dan tot net 
boven die hoogte, vliegt zo-
dra hij de masten waarneemt 
over een ervan heen en daalt 
vervolgens weer naar boom-
tophoogte". 
Behave de papieren vlieg-
kaart beschikt men in de ge-
modificeerde BOlkow ook 
over een elektronisch kaart- 
leesapparaat. 	Vierkante 
stukken kaart moeten daarin 
worden geplaatst, waarop 
een bewegend lichtpuntje 
onder het papier precies de  

positie van de helikopter 
aangeeft. Het apparaat krijgt 
de hiervoor benodigde gege-
vens van het doppler-naviga - 
tiesysteem, een van de 
nieuwe snufj es in de gemodi-
ficeerde BO-105. 

Inventiviteit 
Een andere nieuwigheid is 
een radarhoogtemeter. Zo 
gauw de heli lager komt dan 
de ingestelde hoogte, begint 
een waarschuwingslampje te 
branden. In het prototype 
van de gemodificeerde BO-
105 zit dat lampje nog op een 
ongelukkige plaats. Het is tij-
dens het naar buiten kijken 
door night vision goggles niet 
te zien. Inventiviteit van de 
vliegers op Biickeburg bracht 
echter een tijdelijke, prima 
werkende oplossing: een 
stukje glasvezeldraad werd 
op het lampje geplakt en 
langs de dashboardkap tot in 
het zichtveld van de vlieger 
gebracht. Met het blote oog is 
het onzichtbaar, maar kij-
kend door de goggles licht 
het uiteinde van het glasve-
zeldraadje zeer duidelijk op 
als het waarschuwingslamp-
je van de radarhoogtemeter 
gaat branden. 

Een tweede geimproviseerde 
modificatie was noodzake-
lijk bij de nachtzichtbrillen 
zelf.  . Om te voorkomen dat de 
verfijnde, peperdure goggles 
(prijs: bijna honderdduizend  

gulden) beschadigd worden 
als ze uit hun bevestiging 
zouden vallen, is een schoen-
veter uit de plaatselijke su-
permarkt aangebracht. Deze 
wordt om de nek gehangen 
tijdens het werken met het 
apparaat. 

In de middaguren gaat Bijl-
sma met FlOck de route ver-
kennen. Hock vliegt de Bra-
vo-72 met 110 knopen snel-
heid (bijna 200 km per uur) 
over het navigatietraject ten 
noorden van Btickeburg. Mo-
gelijke obstakels die 's a-
vonds voor problemen kun-
nen zorgen, zoals houten 
masten en bouwkranen, wor-
den grondig bekeken. Een 
weiland vol caravans wordt 
aangemerkt als duidelijk te 
herkennen navigatiepunt. De 
kraakheldere lucht boven 
midden-Duitsland wordt 
doorkruist door venijnige 
sneeuwbuien. Drie keer voert 
de route daar dwars door-
heen. 

Eeuwige licht 
Een gedeelte van de vlucht 
wordt zonder kaart gevlo-
gen: kapitein Bijlsma kent 
bier de te vliegen route van 
buiten door wekenlange oe-
fening in de eerste fase van de 
cursus. „Bij het M-bosje 
rechts, de akker oversteken 
naar de open plek in de bo-
men langs de weg, de beek 
volgen tussen de twee bossen, 
bij het 'eeuwige licht' links", 
klinkt het over de intercom, 
terwijl de Bolkow met hoge 
snelheid tussen de bomen in 
dit nauwelijks bewoonde 
landschap doorstuift. Het 
'eeuwige licht' blijkt een 
boerderij te zijn waar 
's nachts altijd het erf fel ver-
licht is. 

Om vijf uur 's middags is de 
briefing voor het nacht-
vliegen. Hauptmann Kraus-
kopf deelt de tien Duitse 
Huey-vliegers en de twee Ne-
derlanders mee, dat hele 
'Schauer-Staff el' vanuit het 
noorden richting Biickeburg 
afzakken en dat brandweer 
en ziekenauto op de Leier-
berg paraat staan. Daar zul-
len enkele nachtelijke Ian-
dingen worden geoefend. Tij-
dens het nachtvliegen zal, zo-
als altijd, een reddingsheli-
kopter stand-by zijn. Een ge-
ruststellende gedachte. 

Kraakhelder 
Het is tien voor zeven als de 
B-72 weer de lucht in gaat, 
als eerste van de 'nacht-
vliegers'. HOck vliegt de ma-
chine, Bijlsma zit op de lin-
kerstoel en navigeert, Bal zit 
achterin met het kaartlees-
apparaat. De snelheid is 180 
km per uur, boomtoppen en 
elektriciteitsmasten schieten 
vlak onder de heli door. Het 
zicht door de goggles is fan-
tastisch, want er is geen bui 
te zien en de vrieskoude lucht 
is kraakhelder. „Dit is veel te 
mooi, helemaal niet repre-
sentatief". 

De vlucht langs het naviga-
tietraject verloopt probleem-
loos, het terreinvliegen en de 
nachtlandingen naast de 
brandweertruck op de 
Leierberg ook. De horizon is 
deze avond duidelijk zich-
baar, hoewel masten zelfs te-
gen de witbesneeuwde ach-
tergrond moeilijk te zien zijn. 

Om kwart over acht staat de 
BOlkow weer aan de grond. 
Snel bijtanken en een tweede 
rondje volgt. Ditmaal moet 
twee keer geland worden we-
gens een ondoorzichtige 
sneeuwbui. Geen probleem, 
want in het helikopter-oe-
fengebied bij BOckeburg mag 
dat overal. 

Wanneer straks in Nederland 
de opleiding van de overige 
Bolkow-vliegers van start 
gaat, zal het nachtvliegen zo-
veel mogelijk in bestaande 
militaire oefenterreinen ge-
beuren, zoals Oldebroek en 
de Harskamp. Ook zijn er 
met veel moeite enkele vrij-
wel onbewoonde gebieden 
gevonden. 

In Noord-Duitsland zijn nog 
enkele oefengebieden aange-
wezen. De terreinen zullen 
gespreid gebruikt worden. 
Doordat de toestellen laag 
vliegen, is de geluidshinder 
buiten de terreinen tot een 
minimum beperkt. 

Vraagtekens 
Het vliegen met de night visi-
on goggles kent nog wel enige 
vraagtekens op organisato-
risch gebied. Ten eerste is in 
onderzoeken gebleken, dat 
de vliegers erg zwaar belast 
worden. De stress-factor is 
hoog. Luitenant Bal: „Dat 
wordt moeilijk bij een oefe-
ning te velde. Hoe kun je 
vliegers die 's nachts hebben 
gevlogen voldoende laten 
uitrusten?Je kunt ze niet in 
een tent laten slapen en on-
dertussen met het hele squa-
dron opereren of zelfs van lo-
catie veranderen". 

„En een ander punt: om rede-
nen van vliegveiligheid moe-
ten er bij night vision goggle-
vliegen twee vliegers aan de 
controls zitten. Dat is ook in 
de ons omringende landen de 
ervaring. Het is niet verant-
woord een dergelijke vlucht 
te maken met maar een vlie-
ger voorin. In bepaalde mis-
sies bestaat de bemanning 
van een BOlkow echter uit 
een KLu-vlieger en een KL-
waarnemer. Zo'n waarnemer 
is vaak een dienstplichtige. 
Waarnemers met een langere 
contractduur krijgen een 
aanvullende opleiding in in-
strument-vlieg procedures 
zodat ze wel als tweede be-
manningslid voorin mogen 
zitten bij instrumentvliegen. 
Maar vooralsnog komen de 
KL-waarnemers niet in aan-
merking voor het night vision 
gogglevliegen als tweede be-
manningslid. Daarvoor zou-
den ze eerst een vliegeroplei-
ding moeten krijgen en dan 
zijn ze geen KL-waarnemer 
meer". 

TEKST: 
JORIS JANSSEN LOK 
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'Er is geen instantie die 
de zaken op een rijtje zet' 

I 
„In Europa wordt op allerlei terreinen goed samengewerkt. Een prima voorbeeld 
is de European Space Agency (ESA), waarin een heleboel landen samenwerken 
op basis van een eerlijke verdeling van arbeid en kennis. Defensie loopt bij die 
ontwikkeling achter. De Independent European Programme Group (IEPG), een 
samenwerkingsverband van defensieministers, had zich ontwikkeld tot een amb-
telijke praatwinkel, waar politiek geen besluiten werden genomen. En dat is 
echter precies wat nu nodig is, een organisatie die politiek de defensiezaken op 
een rijtje zet." 

„De vorige Britse minister van defensie Heseltine en 
staatssecretaris Van Houwelingen, die daarmee overi-
gens, ondanks onze binnenlandse politieke verschillen, 
in mijn voetspoor liep, hebben het initiatief genomen 
om van de IEPG weer een politieke organisatie te 
maken door het instellen van een onafhankelijke stu-
diegroep die moest bekijken hoe de concurrentiepositie 
van de Europese defensie-industrie kan worden verbe-
terd." 

Aan het woord is de voormalige mi-
nister van Defensie ir. H. Vredeling, 
de tot voor kort voorzitter van de 
studiegroep. Het rapport van die 
groep, 'Towards a stronger Europe', 
werd onlangs • aangeboden aan de 
Spaanse minister van defensie. Op 
dit moment is hij voorzitter van de 
IEPG-ministerraad. 

„Er zijn wel Europese landen die  

samenwerken op het gebied van de-
fensieproduktie, denk aan het Tor-
nado-project of de bouw van mij-
nenbestrij dingsvaartuigen, waar 
Nederland ook aan meedoet. Die sa-
menwerking is echter merkwaardig 
verbrokkeld opgezet. Men gaat van 
project naar project zonder te kij-
ken hoe de totale verdeling over de 
Europese landen is. Wij willen dat 
er een onderhandelingskader komt  

waarin die vergelijking wel wordt 
gemaakt, op basis van 'juste retour', 
een eerlijke verdeling van werk en 
kennis over de Europese landen die 
bijdragen. Over een langere periode 
kan je pas goed zien of elk land eruit 
haalt wat het erin heeft gestopt. Zo 
kom je tot echte Europese samen-
werking." Dat onderhandelingska-
der kan geleverd worden door de 
IEPG, en de heer Vredeling heeft 
een duidelijk idee waar de verant-
woordelijkheid uiteindelijk terecht 
zou moeten komen: „Bij de Europe-
se Gemeenschap." 

Achterstand 
„Europa begint een technologische 
achterstand te krijgen op met name 
de Verenigde Staten en Japan. Wij 
hebben een onderzoek uit laten voe-
ren door het Engelse consultants-
bureau General Technology Sys-
tems Ltd. Daaruit is gebleken dat de  

VS op het gebied van elektronica 
een voorsprong krijgen, met name 
door de ontwikkeling van SDI. Ook 
wat betreft nieuwe materialen ligt 
Amerika voor. Dat is niet echt dra-
matisch. Het kan nog ingehaald 
worden, maar dan moet er wel nu 
wat gebeuren. Kleine landen mer-
ken het eerst dat hun bedrijven niet 
meer tegen de grote jongens op kun-
nen boksen. Die kunnen door een 
veel grotere afzet goedkoper produ-
ceren en meer aan onderzoek en 
ontwikkeling doen." 

„De grote industrieen bier in Euro-
pa beginnen het te voelen. Een man 
als Wisse Dekker van Philips maakt 
zich al sterk voor Europese samen-
werking. Ook een land als Frankrijk 
is daarvan geporteerd. Daar merk-
ten ze bijvoorbeeld dat ze hun Mira-
ges niet aan de kleine landen kwijt 
konden." De oorzaak van de proble-
men ligt in het te veel 'nationaal' 
denken. Iedereen kijkt naar zijn ei-
gen behoefte en industrie. Coordi-
natie en samenwerking is er nauwe-
lijks bij. Een situatie die in de VS, 
met een regering en een markt, niet 
mogelijk is. 

Vredeling is er van overtuigd dat die 
samenwerking praktisch uitvoer-
baar is. „Wij hebben ons rapport ge-
schreven met het oog op de haal-
baarheid. We werden in ons werk  

niet gehinderd door regeringen of 
bedrijven die beperkingen oplegden 
en we wilden geen academisch 
praatstuk maken. Ik denk dan ook 
dat dit niet in bureauladen zal ver-
stoffen. Hij verwacht,'dat de minis-
ters er straks om heen zullen dan-
sen. Hoewel onze situatie anders is 
dan die van de VS is een gecoordi-
neerde materieelsarnenwerking wel 
degelijk mogelijk. Ik noemde al het 
ESA, maar ook de Airbus is een 
goed voorbeeld." 

EEIG 
Het Airbusproject is in meer op-
zichten een goed voorbeeld. „De on-
derzoeks- en ontwikkelingsresulta-
ten zijn voor iedere deelnemer vrij 
beschikbaar. Dat zou bij defensie 
ook zo moeten zijn. Als een consor-
tium van bedrijven een order heeft 
zou daaruit een prachtige kruisbe-
stuiving van ideeen kunnen voort-
komen. Dat is uiteindelijk, voor de 
Europese wapenindustrie als ge-
heel, een goede zaak. Een ander 
punt dat me aanspreekt is de be-
drijfsvorm van Airbus. Dat is een 
voorloper op een Europese NV, een 
bedrijf dat niet in een bepaald land, 
maar in Europa thuishoort. Airbus 
moet zich nu nog behelpen met een 
Franse juridische constructie. In 
1989 komt er echter een officiele 
Europese bedrijfsvorm, de Europe-
an Economic Interest Grouping 
(EEIG), naar voorbeeld van de 
Franse GIE. Dat is een worm die mo-
gelijkheden biedt. Als de Europese 
Gemeenschap dan ook nog de han-
dels- en concurrentieregels van toe-
passing verklaart op de defensiein-
dustrie hebben we een model waar-
binnen we kunnen werken." 

Als voorbeeld van hoe het niet moet 
noemt Vredeling de ontwikkeling 
van een Brits early-warning-
vliegtuig op basis van de Nimrod. 
„Wij hebben de Britten daar mooi 
laten modderen. En dat is in het na-
deel van Europa. De Amerikanen 
hebben nu met de Boeing-AWACS 
het monopolie op die markt en dan 
kan je verwachten dat ze ons het vel 
over de neus gaan halen." 

Staf 
Europese samenwerking zal dus het 
antwoord moeten zijn op de wat af-
brokkelende concurrentiepositie 
van de wapenindustrie in dit deel 
van de wereld. Daarvoor zijn er ech-
ter nogal wat moeilijkheden te over-
winnen. Regeringen hier zijn ge-
neigd produkten in eigen land te be-
stellen, onder meer omdat ze dan 
zelf de belasting op hun bestelling en 
innen. In de Verenigde Staten be-
staat dat mechanisme niet omdat er 
maar een federale regering is. Een 
ander probleem is dat onderzoeken 
en zelfs eenvoudige inventariserin-
gen tot nu toe op gebrek aan mede-
werking zijn gestrand. Wie is er 
sterk genoeg om alle koppen in een 
zak te krijgen? Moet er niet eerst een 
soort 'Federaal Europa' ontstaan, 
met een echte Europese regering? 

„Wat wij aangeven is het begin van 
een ontwikkeling. Als die niet op 
gang wordt gebracht missen we de 
boot. En een gevolg daarvan is 
structurele ontwapening kunnen 
zijn, omdat de benodigde wapens zo 
duur worden dat we ze niet meer 
kunnen betalen. Wij willen de lan-
den met hun neus op de feiten druk-
ken. Als wij niet zouden geloven dat 
onze voorstellen haalbaar zijn had-
den we dat rapport niet ingediend. 
De IEPG lijkt daar het aangewezen 
lichaam voor te zijn. In de NAVO 
mis je Frankrijk, in de EG een land 
als Noorwegen. In de IEPG heb je 
alle betrokkenen bij elkaar. Dan 
moet er in die organisatie wel wat 
veranderen. Wij hebben voorge-
steld dat er, als begin, een vaste staf 
komt van een twintigtal deskundi-
gen, onder leiding van een direc-
teur-generaal van voldoende 'stan-
ding' die op het hoogste niveau in-
gangen heeft. Die staf zou coordine-
rend kunnen werken en het verde- 
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De afslankingsoperatie van het burgerpersoneel 
bij Defensie is een 'pressure cooker exercitie' die 
bemoeilijkt wordt omdat Defensie als enige 
ministerie meer geld krijgt en dus ook meer 
taken. Er moet bij Defensie meer werk worden 
verzet met minder mensen. 

Dat zei minister dr. W. F. van Eekelen vorige week 
donderdag tijdens een gesprek met de parlemen-
taire pers in het Haagse Nieuwspoort. De bewinds-
man gaf in dat gesprek een toelichting op de uit-
komsten van de speciale Defensieraad in Huize 
Den Treek te Leusden, die op 21 en 22 januari werd 
gehouden. (zie Defensiekrant vorige week). 

• MI 

I 

p. 

Vlnr. Generaal Huyser, staatssecretaris Van Houwelingen, minister Van 
Eekelen, directeur voorlichting Van der Ploeg en secretaris-generaal De Man 

Benoemingen 
bij landmacht 
Kolonel der artillerie J. W. C. van Ginkel zal 
per 16 februari brigade-generaal A. K. van 
der Vlis opvolgen als commandant van 12 
Pantserinfanteriebrigade. Generaal Van der 
Vlis wordt, zoals bekend, plaatsvervangend 
chef landmachtstaf, tevens plaatsvervangend 
bevelhebber der landstrijdkrachten. 

streeks 1 november eervol 
ontslag. Hij wordt afgelost 
door brigade-generaal T. Ho-
venier, de huidige comman-
dant van 41 Pantserbrigade. 
Die plaats in Seedorf is voor 
kolonel D. P. Hoogland, die 
momenteel commandant Op-
leidingscentrum Cavalerie is. 

De afslanking van het burger-
personeel is een onderdeel van 
het regeringsbeleid waarin de 
overheid met 20.000 arbeids-
plaatsen wordt verkleind. Het 

Het hoofd financieel beheer 
van de directie financieel be-
heer KL, tevens sous-chef fi-
nanciele zaken bij de directie 
economisch beheer, kolonel 
drs. H. Steffers, wordt met 
ingang van 23 april plaats-
vervangend directeur econo-
misch beheer KL. 

De commandant Leger-
korpsartillerie, brigade-ge-
neraal J. P. M. Bruning, gaat 
omstreeks 1 selitember met 
eervol ontslag. Hij wordt op-
gevolgd door kolonel P. H. M. 
Messerschmidt, nu hoofd van 
de sectie G4 van de staf 1 Le-
gerkorps. 

Brigade-generaal B. C. M. 
van Genuchten, comman-
dant van 5 Divisie, krijgt om- 

begrotingssterkte tot 24.500 
burgers worden teruggebracht. 

Kruisverbindingen 
Naast de afslanking speelt bij 
Defensie ook de reorganisatie 
van het Haagse apparaat. „Tus-
sen deze twee dingen zijn zoveel 
kruisverbindingen, dat we be-
sloten hebben om ze in een ope-
ratie uit te voeren", aldus minis-
ter Van Eekelen. „In die operatie 
zal tevens een groot belang wor-
den gehecht aan de kwaliteits-
verbetering. Er is teveel ambte-
lijke rompslomp en onder ande-
re daardoor verlaten mensen de 
organisatie. Daar ben ik op zich-
zelf niet tegen. Ik ben een voor-
stander van mobiliteit en de in-
teresse voor militairen in het 
burgerbedrijfsleven is een be-
wijs dat de opleiding van mili-
tairen een goede is, maar het 
moet niet te gek worden", aldus 
de minister. 

Minister Van Eekelen noemde 
de hele operatie een „pressure 
cooker (snelkookpail) exercitie" 
omdat op 4 maart alle voorstel-
len tot afslanking bij de secreta-
ris-generaal moeten worden in-
geleverd. Minister Van Eekelen 
benadrukte dat er dit jaar Oen 
gedwongen ontslagen vallen en 
dat dat in volgende jaren zoveel 
mogelijk wordt beperkt. „Dit 
jaar kunnen we uit de voeten 
met natuurlijk verloop en een 
herplaatsingsbeleid. Dat is ove-
rigens ook door het kabinet op-
gelegd. Na 1987 kunnen geen ga-
ranties worden gegeven, maar 
het beperken van de gedwongen 
ontslagen is ook in het belang 
van Defensie zelf. Defensie moet 
namelijk de kosten van wacht-
geldregelingen zelf betalen". 

Extra aandeel 
De Centrale Organisatie in Den 
Haag moet weliswaar een extra 
aandeel leveren in de afslan-
kingsoperatie, maar de minister 
ontkende dat dat alleen vanwe-
ge het aantal burgerambtenaren 
is. „Aan het Plein moet beleid 
worden gemaakt en de uitvoe-
ring moet bij de krijgsmachtde-
len worden gelegd. Voor de 
krijgsmachtdeelstaven 	geldt 
hetzelfde. Ook daar moet wor-
den gedecentraliseerd en gede-
reguleerd. Dat betekent dat er 
ook een aantal militairen wordt 
overgeplaatst naar operationele 
functies. 

Chef Defensiestaf 
Het benadrukken van het be-
leidsinstrument van de centrale 
organisatie krijgt in de reorga-
nisatie vooral gestalte in de ver-
groting en versterking van de 
functie van de Chef Defen-
siestaf. De Chef Defensiestaf —
op dit moment generaal G. L. J. 
Huyser — gaat meer greep krij-
gen op de planning van de 
krijgsmachtdeelstaven en meer 
verbanden leggen tussen de 
krijgsmachtdeelprojecten. Ze-
ker nu de 1:2:1 verhouding tus-
sen de marine, landmacht en 
luchtmacht is losgelaten is deze 
versterking meer dan noodzake-
lijk. 

Volgens de minister is de Cen-
trale Organisatie eigenlijk nooit  

aan deze besturingsfunctie toe-
gekomen omdat ze teveel taken 
in het uitvoerende vlak naar zich 
toe heeft getrokken. Evenmin is 
er in de toenmalige structuurop-
zet (de matrix-organisatie) een 
arbitrage ingebouwd onder het 
niveau van de minister en de 
staatssecretaris. Die mogelijk-
heid wordt nu op het niveau van 
directeurengeneraal en secreta-
ris generaal ingesteld. Dat bete-
kent ook dat het consensusbe-
ginsel wordt losgelaten. „Er mag 
best een verschil van mening 
naar boven komen. Het is niet 
nodig dat er eindeloos wordt ge-
praat voordat men met een een-
heidsadvies naar buiten komt", 
aldus de minister. „Er moet wel 
duidelijk worden wie verant-
woordelijk is voor wat". Deze 
opzet betekent een versterking 
van het Haagse apparaat als be-
leidsinstrurnent. 

Deze opzet staat of valt wel met 
een goed managementinforma-
tiesysteem, zo zei generaal Huy-
ser tijdens het persgesprek. Dat 
betekent overigens niet dat de 
personele sterkte van de CDS 
wordt opgevoerd. Veeleer wordt 
gekeken naar de mogelijkheden 
die de automatisering biedt en 
verwacht wordt dat er binnen 
twee jaar een zodanig systeem 
kan zijn, dat de Chef Defen-
siestaf door middel van een druk 
op de knop toegang krijgt tot de 
planningsbestanden van de ma-
rine, land- en luchtmacht. 

Concrete maatregelen 
Staatssecretaris J. van Houwe-
lingen ging nog nader in op het 
arbeidsvoorwaardenaspect van 
de kwaliteitsverbetering. Hij gaf 
een opsomming van wat er dit 
jaar op dat gebied voor zowel 
burgers als militairen te wach-
ten staat. Binnen enkele weken 
komt de staatssecretaris met een 
brief over het burgerpersoneel 
waarin in elk geval over drie za-
ken voorstellen zullen worden 
gedaan. De positie van de burge-
rambtenaar in oorlogstijd, wat 
binnen Defensie burger- of mili-
taire functies moeten zijn en de 
carrieremogelijkheden voor het 
burgerpersoneel binnen De-
fensie. 

Op basis van de personeelsbrief 
van 4 november en het overleg 
met de militaire belangenorga-
nisaties hoopt de staatssecreta-
ris dit jaar nog te komen tot de 
volgende concrete maatregelen: 
In maart moet de overwerk en 
beslagleggingsregeling in wer-
king gaan treden; in april moet 
het bevorderingsbeleid van de 
grond komen. Verderop in het 
jaar zal er een regeling komen 
voor vakantieverlof per kazerne, 
een vereenvoudiging van allerlei 
procedures in het veld en een 
nieuwe beoordelingsregeling 
eenmaal in de twee jaar. 

■ 

En 
PLEIN 
Public 

Door 
W. F. van Eekelen 

Vorige week heeft de Defensiekrant 
de besluiten gepubliceerd die de 
staatssecretaris en ik in de Defen-
sieraad hebben genomen over de 
drie grote operaties die moeten wor-
den uitgevoerd: het organisatieon-
derzoek van de Haagse staven, de 
kwaliteitsverbetering en de afslan-
king van het burgerpersoneel. Die 
snelle publikatie vond ik een goede 
zaak want de besluiten hebben be-
trekking op alle leden van de defen-
sie-organisatie. Daarna vond ik dat 
het gehele personeel -  zo snel moge-
lijk moest worden geinformeerd. 
Later hoorde ik van de staatssecre-
taris dat de belangenverenigingen 
ongelukkig waren over het feit dat 
er geen vooroverleg met hen was ge-
weest. Zij zijn wel gelijktijdig met 
de landelijke pers ingelicht. 1k ge-
loof dat in dit geval geen andere weg 
mogelijk was. Maar wij geven gaar-
ne de verzekering dat over de uit-
voering van de besluiten zorgvuldig 
overleg zal worden gevoerd. 
Kwaliteitsverbetering is een proces 
dat eigenlijk voortdurend onze aan-
dacht moet hebben. De militaire 
krachtsverhoudingen wijzigen zich 
voortdurend, mede als gevolg van 
de elkaar snel opvolgende technolo-
gische ontwikkelingen. Maar verbe-
tering van de kwaliteit wordt nog 
belangrijker in een tijd dat wij tege-
lijk bezig zijn met een efficiency on-
derzoek van de Haagse organisatie 
en een afslanking van het burger-
personeel. Kwaliteitsverbetering 
gaat geheel Defensie aan en niet al-
leen de top. 1k hoop dat als gevolg 
daarvan het ook prettiger wordt 
voor Defensie te werken. Minder 
rompslomp, meer aandacht voor de 
eigenlijke taak en dus betere resul-
taten. Daar ligt ook het verband met 
de motivatie van onze mensen. 
De laatste maanden zijn in de media 
berichten verschenen met de teneur 
dat het met de arbeidsmotivatie van 
ons personeel niet zo best gesteld 
zou zijn. De vereniging van militair-
technisch en specialistisch beroep-
spersoneel publiceerde een ingezon-
den stuk, waarin mij gevraagd werd 
'En Plein Public' hierop in te gaan. 
Laat ik dan allereerst zeggen dat 
mij bij mijn persoonlijke contacten 
tijdens de werkbezoeken is geble-
ken dat het personeel goed bere-
kend is voor zijn taak en dat de 
werkzaamheden met veel inzet wor-
den uitgevoerd. Er is heel veel per-
soonlijke betrokkenheid. De men-
sen hebben hart voor hun werk en 
stellen er een eer in om een goed 
produkt of te leveren. Natuurlijk le-
ven er mensen om bepaalde situa-
ties of regelingen te veranderen. 
Daar zullen de staatssecretaris en ik 
ook terdege rekening mee houden. 
Daarom hoop ik mijn intensieve be-
zoekprogramma in 1987 te kunnen 
voortzetten. Een deel van de proble-
men heeft betrekking op financiele 
beloning en daar zullen we naar ver-
mogen wat aan doen. Kwaliteit 
dient beloont te worden. Maar ik 
heb de indruk dat motivatie een wij-
der draagvlak moet hebben. Dan 
gaat het om erkenning van het be-
lang van de krijgsmacht en de rol 
van ieder individu daarin. Het indi-
vidu moet dan zoveel mogelijk ver-
antwoordelijkheid krijgen en zo 
weinig mogelijk worden belast met 
minder noodzakelijke en tijdroven-
de administratieve werkzaamhe-
den. Dat zijn de doelstellingen van 
de actie tot kwaliteitsverbetering, 
die naar mijn overtuiging ook de 
motivatie van het personeel zal ver-
hogen. 

DEFENSIEKRANT 3 

	 PERSONEEL 	  

Gedwongen ontslagen zoveel mogelijk beperken 

Defensie moet wachtgelden 
voor ontslag zelf betalen 

kabinet bespaart - hiermee uit-
eindelijk 20 miljard gulden. Het 
aandeel van Defensie in deze 
operatie bedraagt bijna 3700 ar-
beidsplaatsen. Daarmee zal de 
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DEN HAAG — In die eerste week van 
oktober moeten harde woorden zijn ge-
vallen in de directiekamers van Usfa in 
Eindhoven, een dochterOnderneming van 
Philips, en de NV Optische Industrie De 
Oude Delft in Delft. 

Beide directies werd het 
in die zachte najaarsda-
gen duidelijk dat zij in de 
verbeten strijd om een 
militaire order met ver-
strekkende gevolgen voor 
de toekomst van de be-
drijven een belangrijke 
slag hadden verloren. 

De Koninklijke Landmacht 
had, zo was de directies dulde-
lijk geworden, het nodig 
geoordeeld de Westduitse con-
current van de Nederlandse 
bedrijven, Zeiss, een steuntje 
in de rug te geven om in con-
currentie met Usfa en De 
Oude Delft (in de internatio-
nate wapenindustrie beter be-
kend als Oldelft) te dingen 
naar een legerorder van 200 
tot 300 miljoen gulden. 

Het gaat om de levering van 
nachtzichtapparatuur voor de 
verouderde Leopard I-tanks en 
de te bouwen YPR-765 ge-
vechtswagens voor de land-
macht. 

Erger nog, stelden beide di-
recties vast, de directie Mate-
rieel van de landmacht speel-
de met zijn besluit een concur-
rent in de kaart die Usfa en 01-
delft mode hierdoor de pas kan 
afsnijden op een braak liggen-
de exportmarkt waar in de ko-
mende jaren vele miljarden 
guldens zullen omgaan. 

Uniek 
„Wat bier is gebeurd, is 

uniek in de wereld," zegt de fi-
nancieel directeur van Oldelft, 
A. C. van Ree. Zijn algemeen 
directeur dr. ir. S. Duinker zet-
te zich aan het schrijven van 
een langc brief aan de leden 
van de Tweede Kamercommis-
sies voor Defensie en Econo-
mische zaken. Een brief vol 
bitterheid en teleurstelling. 

De oorzaak van de droefenis 
bij twee van Nederlands 
"speerpunt-industrieen" ligt in  

het door staatssecretaris Van 
Houwelingen (defensie) en 
diens voorganger Van Eekelen 
gepropageerde tweesporenbe-
leid bij het verstrekken van 
defensieopdrachten aan de in-
dustrie. 

Dat beleid is er op gericht de 
Nederlandse oorlogsindustrie 
niet zonder meer een voor-
keursbehandeling te geven. 

Defensie wil de bedrijven 
dwingen in concurrentie met 
het buitenland hun offertes te 
idoen om prijsopdrijving tegen 
te gaan en de kwaliteit van het 
geleverde produkt te verhogen. 
Dat het tot dit beleid is geko-
men, 

 
mag die industrie zich- 

zelf verwijten. 
Een Nederlands industrieel 

consortium onder aanvoering 
van Daf diende destijds bij de 
aanschaf van 445 Leopard II' 

tanks (kosten 2,44 miljard gul-
den) een zo ruim in het jasje 
zittende offerte in, dat de ac-
countants van Defensie op hun 
sloffen na het doorrekenen 
van-  -die offerte tien procent 
konden besparen. 

Daf moest het huiswerk voor 
het consortium toen nog maar 
eens overdoen en de politici 
gingen er zich mee. bernoeien. 
Overheidsgelden naar de oor-
logsindustrie dragen.was mooi 
voor de ,*werkgelegenheid, 
Maar Defensie hoefde geen 
Sinterklaas te spelen. 

Vandalr het twee-sporenbe-
leid. De industrie heeft zich 
daarin geschlkt, maar vraagt 
zich nu vertwijfeld of of Defen-
sie in de drang om het beste 
produkt voor de laagste prijs 
3.an te schaffen, niet is doorge-
ilagen en de "optimale kansen 
voor het Nederlandse bedrijf.s-
leven" teniet doet. 

Bij de aanschaf van de 
nachtzichtapparatuur gaat het 
niet 6mzomaar een order voor 
de vaderlandse landmacht. We 
hebben 	te maken met een- 
revolutionaire ommekeer in 
een techniek waar geen enkel 
zichzelf respecterend leger 

De ontwikkeling van het 
nachtzicht is in zijn "derde ge-
neratie" aangeland. Tot nu toe 
werd het zicht van tankbeman-
ningen onder nachtelijke om-
standigheden en bij slecht 
weer geholpen door zogeheten 
actieve infraroodsystemen en 
helderheidversterkers. Warm-
tebeeldapparatuur is de 
nieuwste vondst en een geheel 
nieuwe technologie. 

Usfa en Oldelft opereerden 
tamelijk succesrijk op de we-
reldmarkt met de produktie 
van de eerste twee generaties. 
Gezamenlijk haalden de be-
drijven in vijf jaar tijd een 
omzet van 450 miljoen gulden 
met deze produkten. 
De markt voor het nieuwe 

produkt wordt op vele miljar-
den geschat. Aileen al het 
Westduitse leger zal in de ko-
mende jaren voor 2,5 miljard 
gulden uitgeven aan nacht-
zichtmiddelen. 

Bij het doorspitten van de 
dossiers moet een antwoord 
worden gevonden op de vraag 
of Usfa en Oldelft terecht bun 
boosheid ontladen op de hoof-
den van de materieelmensen 
van de landmacht. 

Of hebben de vaderlandse 
speerpuntbedrijven te laat de 
nieuwe ontwikkeling gezien en 
kunnen zij alleen door een — 
hoge — financiele inspanning 
van de Nederlandse regering 
hun achterstand op de buiten-
landse concurrenten inlopen? 

Wie? 
De bellen in Delft en Eindho-

ven begonnen luid te rinkelen 
in de periode dat Defensie de 
Leopard II-tank ging aan-
schaffen bij de Westduitse fir-
ma Kraus Maffai. Een Neder-
lands consortium ging mee-
bouwen aan de tanks, maar de-
ze zouden stellig worden voor-
zien van de modernste uitrus-
ting. En wie ging die leveren? 

De Amerikaanse vondst, het 
warmtebeeldsysteem voor het 
nachtzicht, zou er zeker in ko- 
men en dat wilden Usfa en 01- 
delft wel leveren. Beide bedrij- 
ven moesten al ras met split 
vaststellen dat zij te laat a 
de bel hadden getrokken. 

Beide bedrijven zouden, ge 
zien het nog te beginnen ont 
wikkelingsproces, niet eerde 
dan in 1986 kunnen leveren 
oordeelde de Landmacht, di 
dan bovendien nog maar moe 
afwachten of beide bedrijve 
wel in staat waren de technolo 
gie te bieden naar de eisen va 
de Amerikaanse Common Mo 
dules (de kwaliteit van het in 
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r Sowjetunie 

bereid aantal 
kernwapens 

in te krimpen  
NEW YORK (Reuter/ 
PI) — De Sowjetunie is 
eread te overwegen haar 
ernwapenarsenaal met 25 

procent te verminderen. 
Dat heeft de Russische on-
derminister van buitenland-
se zaken, Georgi Kornijenko 

Eewsw

ezegd in een interview met 

eek. 
et Amerikaanse blad 

In het Salt II verdrag tus-
sen Moskou en Washington 
werd gepleit voor een beper-
king met 10 procent. Kor- 
nijenkoI 	riep de Verenigde 
Staten op de besprekingen 
over Salt II nieuw leven in 
te blazen. Het verdrag is in 
1979 ondertekend door Car-
ter en Brezjnjef, maar is 
nog steed's niet goedgekeurd 
door de Amerikaanse Se-
naat. 

Kornijenko, die zich af-
vroeg waarom dat nog 
steeds niet is gebeurd, speel-
de een sleutelrol bij de on-
derhandelingen voor Salt II. 
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Oldelft en 
Usfa: Ons 
bestaan swat 
op het spel 

door PETER D'HAMECOURT 

S 	I v, 
meer omteen lijkt te kunnen. 

Zeker de legers van de Na-
vo-landen niet, omdat het War-
schau Pact zijn gevechtsvoer-
tuigen al van deze nieuwe 
techniek heeft voorzien. 

Geheel nieuw 
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Amerika ontwikkelde sys-
teem). 

Blind 
Zolang konden de nieuwe 

tanks zeker niet „biind" tegen-
over de vijand (het Warschau 
Pact) staan, die immers alles 
al veel beter kon zien. Usfa en 
Oldelft slikten die eerste te-
leurstelling. De order, onge-
veer honderd miljoen gulden 
groot, ging naar Zeiss, die de 
technologie in huis had gekre-
gen dankzij het kopen van een 
licentie van de Amerikaanse 
onderneming Honeywell. 
• De pijn werd enigszins ver-
za.cht door de toezegging van 
defcnsie dat de order voor hon-
derd procent met tegenorders 
in Nederland door Zeiss zou 
worden gecompenseerd. Zelfs 
was al voor 35 miljoen Duitse 
marken ingevuld, zo liet defen-
sie weten. 

Directeur Duinker moet in 
de eerder aangehaalde brief 
bedroefd vaststellen dat Zeiss 
„ten aanzien van de invulling 
van haar compensatiever-
plichtingen in het kader van de 
opdrachten voor . warmtebeel-
dapparatuur ten behoeve van 
de Leopard II tot dusverre dui-
delijk te kort is geschoten." 

Eenvoudiger gezegd, Zeiss 

• • 	•• be.:01.dte-th.  
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biedt zijn Nederiandse concur-
renten slechts „rotordertjes" 
aan die voor een groot deel 
zijn afgewezen omdat „ze nau-
welijks lonend zijn om te pro- 
duceren". Oldelf-directeur Van 
Ree: „De Landmacht heeft ge-
woon verzuimd die compensa-
tie keihard vast te leggen." 

Usfa-directeur W. J. Heringa 
is er van overtuigd, zo blijkt 
uit zijn brieven richting Den 
Haag, dat zijn bedrijf samen 
met Olde1ft in staat was ge-
weest ook deze order binnen de 
grenzen te houden wanneer de 
Landmacht van 1979 af beide 
bedrijven intensiever had be-
trokken bij het Leopard II-pro-
ject. 

Defensie is daarvan minder 
overtuigd. Al in 1978, zo heet 
het daar, hebben Usfa en 01-
delft via de Commissie Ont-
wikkeling Defensie Materieel 
(Codema) de kans gekregen 
zich de warmtebeeldtechniek 
eigen to maken. Codema be-

' heert een potje waar de vader-
landse oorlogsindustrie van 
tijd tot tijd uit mag snoepen. 

Niet voldaan 
Volgens defensie heeft het 

eerste prototype dat die ont- 

wikkelingsopdracht opleverde 
niet voldaan en dus defensie 
gesterkt in haar oordeel dat 
Usfa en Oldelft niet het volledi-
ge vertrouwen kon worden ge-
geven. Die gedachte leidde tot 
de opmerkelijke manoeuvre in 
een later stadium. 

Usfa en Oldelft putten nieu-
we hoop uit een „Protocol van 
overleg" dat werd opgesteld 

met defensie. De bedrijven za-
gen dit als een gentlemen's 
agreement, een herenafspraak 
die uiteindelijk zou Leiden tot 
een vette order en het openbre-
ken van de wereldmarkt voor 
het nieuwe produkt. 

Buil 
Uit de briefwisselingen blijkt 

dat Usfa en Oldelft in ruil voor 

deze overeenkomst de strijd 
om de warmtebeeldsystemen 
van de Leopard II zou staken. 
De nieuwe klus was het ont-
wikkelingen van dergelijke ap-
paratuur voor de - Leopard 
I-tank, waarvan de landmacht 
er 468 heeft rijden en voor de 
door DAF en RSV te bouwen 
YPR-765 	gevechtswagens 
(aanschaf kosten 700 miljoen 
gulden). 

Dat beloofde een order te 
worden die zeker twee tot drie-
maal groter was dan die voor  

de Leopard II. Alom tevreden-
held in Eindhoven en Delft. 
Daar gingen ze zelfs de boer 
op om alvast de exportmarkt 
te verkennen. Kraus Maffai, de 
Westduitse ontwerper en 
hoofdaannemer van de Leo-
pards, liet weten niet ongevoe-
lig to zijn voor het Nederland-
se produkt voor haar export-
markt. 

Toezegging 
In augustus kregen Usfa en 

Oldelft al de toezegging dat 
defensie bereid was 15,6 mil-
joen gulden bij to dragen in de 
ontwikkelingskosten en 5,7 
miljoen beschikbaar te stellen 
voor de levering van prototy-
pen. De geruchten dat Zeiss 
ook nog in de markt was voor 
deze klus werden ontzenuwd 
door ir. W. Dik, staattssecreta-
ris van economische zaken in 
het vorige kabinet en speciaal 
belast met exportbevordering. 

's Lands exportbevorderaar 
heeft toen in een gesprek met 
de Nederlandse industrieen, in 
juli 1982, gejokt of hij was niet 
op de hoogte van het tweespo-
renbeleid dat op defensie werd 
uitbebroed. Defensie verstrek-
te namelijk ook aan Zeiss de 
opdrachtprototypen to bouwen. 
Kosten 3,9 miljoen gulden, 
waarvan defensie 2,9 miljoen 
voor zijn rekening wilde ne-
men. 

Schokkend 
Overheidssubsidie aan een 

buitenlandse 	concurrent? 
"Uniek," noemt Oldelft-direc-
teur Van Ree dat. "De Neder-
landse industrie heeft dit als 
schokkend ervaren," schrijft 
Duinker naar Den Haag. "Dit 
geldt eveneens ten aanzien van 
het feit, dat .destaatssecretaris 
van exportbevordering heeft 
gemeend de mededeling be-
treffende de prototypebestel-
ling bij Zeiss te moeten me-
deondertekenen". 

Dezelfde ir. Dik, die een paar 
maanden geleden nog zei dat 
de concurrentie buitenshuis 
zou worden gehouden. Defen-
sie bestrijdt dat hier sprake is 
van Nederlandse subsidie aan 
een buitenlands bedrijf. "We 
kopen gewoon twee prototypen 
van een apparaat dat we wil-
len testen in concurrentie met 
een apparaat van Nederlands 
fabrikaat". 

Van Ree: "De landmacht be-
seft niet dat zij Zeiss door dit 
besluit een prototype in han-
den heeft gespeeld waarmee 
Zeiss straks Usfa en Oldelft op 
de wereldmarkt een scherpe 
concurrentie kan aandoen". 

Heeft deze door defensie 
uitelokte 	concurrentiestrijd 
werkelijk zin? Het heeft er alle 
schijn van dat dit niet het ge-
val is. Immers, Usfa en Oldelft 
zullen moeten bewijzen dat 
hun prototypen in kwaliteit en 
in prijs kunnen concurreren 
met het apparaat dat Zeiss le,-
vert. 

Opboksen 
De twee Nederlandse bedrij-

ven moeten bovendien opbok-
sen tegen het "dumpeffect" dat 
via Zeiss door de Amerikanen 
wordt gestimuleerd om de 
Europese markt te veroveren. 

Van Ree: "Als we het puur 
op de prijs moeten uitvechten 
leggen we het af tegen Zeiss. 
Maar defenSie gaat dan voor 
bij aan het industriele belang 
voor de Nederland. Er ligt een 
exportmarkt van misschien 
wel vele tientallen miljarden 
guldens to gloren. Het Nedee-
landse ministerie van defensid 
heeft het in de hand om Zeiss 
op die markt, althans in Euro"  
pa, in een monopolie-positie td 
brengen." 

De verhouding tussen 
landmacht en het bedrijfslel 
ven is er door dit alles niet be-; 
ter op geworden. In defensie7  
kringen wordt zelfs gescham 
perd over Oldelft dat het bei 
drijf zo hoog opgeeft over de 
fensiegeld besteden in Nedert 
land. Zo zou Oldelft zelf een 
deel van het geld dat zij nit 
van • defensie heeft gekregen, 
voor de ontwikkeling van d 
prototypen hebben besteed bi 
een Westduits bedrijf. 

Verbaasd 
Kwaadsprekerij? 	Oldelft 

reageert verbaasd. "De ont4 
wikkeling geschiedt geheel 
eigen huis. Misschien laten w 
wel eens een minuscuul onder 
deeltje maken bij onze Duits 
vestiging." Dat is het bedrij 
Franke, een voile dochter va 
Old lft e . 

• - 	'''' ' Aiebti"de
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De Westduitse firma zal ze-
ker goedkoper zijn, want zij 
hoeft slechts modificaties 
(aanpassingen) uit te voeren 
op het type dat zij heeft gele-
verd voor de Leopard II en de 
licentie van Honeywell ver-
schaft ook al een prijsvoordeel. 

In defensiekringen zijn zelfs 
geluiden to horen dat de twee 
Nederlandse bedrijven de han-
den mogen dicht knijpen als 
zij de Westduitse offerte met 
niet meer dan twintig procent 
overschrijden. 

Beseft defensie wat er vocal 
de twee Nederlandse bedrijve 
op het spel staat? In juni 1981 
in elk geval nog wel. 

Dan schrijft staatssecretari 
Van Houwelingen aan d 
Tweede Kamer: "Niet-betrek-
ken van de Nederlandse indusl 
trio bij de ontwikkeling van.  
warmtebeeldapparatuur zoti 
het voortbestaan van beide be4 
drijven (Usfa en Oldelft) alS 
zelfscheppende industrieen op 
dit gebied in sterke mate be-: 
dreigen." 

Oldelft-directeur Van Rest 
zegt: "Doze zaak is van wezen-,  
lijke 	overlevingsbetekenis 
voor ens." Bij het bedrijf wer-
ken, over de hele wereld, 1400 
mensen, van wie 1000 in Neder; 
land. 
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Luitenant-generaal J. Hensen steekt een kaars aan, daarmee het nieuwe Usta-complex officieel openend. Naast hem 
Usfa-directeur ir. W. Stoorvogel. Dr. ir. N. Rodenburg, mevrouw Stoorvogel en de heer W. Dekker (vOorste rj, van 
links naar rechts) kijken toe. 

Generaal J. Henson: waardering voor apparatuur 

Nieuwbouw Philips Usfa 
officieel geopend 
Philips Usfa, opgericht in 1954 en sinds jaren gesitueerd aan 
de Schouwbroekseweg in het Eindhovense stadsdeel Strijp, 
heeft kort geleden een zeer eigentijds onderkomen betrokken 
aan de Meerakkerweg op het industrieterrein De Hurk to 
Eindhoven. Vorige week woensdag werd het nieuwe bedrijfs-
complex officieel geopend door luitenant-generaal 1. Hensen, 
directeur-generaal Materieel van het Ministerie van Defensie. 

De openingsplechtigheid werd bijge-
woond door een aantal hoge mititaire 
autoriteiten, vertegenwoordigers van 
het Ministerie van Econom'ische Za-
ken, dr. N. Rodenburg, vice-presi-
dent van het concern, de heer W. 
Dekker, lid van de Raad van Be-
stuur, leden van de hoofdstaf en ver-
tegenwoordlgers van een aantal na-
tionale organisaties. De gasten wer-
den welkom geheten door ir. W. 
Stoorvogel, directeur van Philips 
Usfa B.V. 
De hear Dekker, dle sprak namens  

de Raad van Bestuur, legde de na-
druk op het belang van een goede 
relatie tussen kiant en leverancier. 
Dat geldt, zo rei .hij, met name voor 
een bedrijf als Philips Usfa, dat de-
fensiesystemen levert. 
De heer Stoorvogel memoreerde dat 
Usfa zich in het verleden in hoofd-
zaak heeft toegelegd op de produk-
tie van nachtzichtapparatuur. Dat is 
nog zo, alleen zijn de toegepapte 
technieken veranderd. De modern 
apparatuur gebruikt geen infra-rood 
bronnen meer, maar het aanwezige  

natuurlijke licht, dat zodanig wordt 
versterkt dat een helder beeld ont-
staat. Op dit moment werkt men aan 
de ontwikkeling van geavanceerde 
beeldapparatuur. 
Generaal Hensen complimenteerde 
Philips Usfa met de door haar ont-
wikkelde en geproduceerde appara-
tuur die, zo zei hij, vooral van be-
lang is in het licht van de pogingen 
tot standaardisering van apparatuur 
en systemen in alle NAVO-landen. 
Na zijn toespraak stak generaal Hen-
sen een kaars aan, waarmee hij 
VCR-apparatuur in werking stelde. 
Via de VOR werd de gasten een drie 
minuten durende diashow voorge-
schoteld die een beeld gaf van de 
bouw van de nieuwe Usfa-fabriek, 
die in werkelljkheid anderhalf jaar in 
beslag nam. Na de film maakten de 
gasten een rondgang door het be-
drijf, waarbij een aantal demonstra-
ties werd gegeven. 
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opbouwarma 

De tijd da 
rieur oven 
hebben, vc 
lei vormel 
wand, we( 
Om zo'n 
komen, 
meer 
opgenorne 
opbouwve 

De meeste 
slikken voc 
kroon- of pE 
vangen doo 
nik .onooglij 
eenmaal be 
ingebouwd 
armature r. 
var, 'ye., p. 

Werkgroep Tensioen  in zicht' aan de slag 



FiNANCIEEL DAGB 

Philipsdochters 
HSA en USFA 
worden gebundeld 
Hollandse Signaalapparaten BV 
(HSA) te Hengelo neemt de aande-
len over van USFA BV te Eindho-
ven. Beide bedrtjven behoren tot 
het Philipsconcern en waken deel 
uit van de produktdivisie Defence 
and Control Systems. 

Vo!gens een toelichting van Phi-
lips is de reden van samenvoeging 
bet verkrijgen van eenheid van be- 

duktontwikkeling en de mar 
leid, die near verwachting dekfgroo:  

sitie kan versterken. Binnen H A 
zal USFA hear eigen identiteit be-
houden. 

De huidige directeur van USFA, 
de beer W. J. Herbage, zal per 1 
september aanstaande directielid 
worden van de produktdivisie De-
fence and Control Systems, belast 
met strategische planning. De alge-
mene leiding van USFA zal over-
genomen worden door de Neer 
J. van Veen. 

Voor de 550 werknemers van 
USFA zal de overgang naar HSA 
geen gevolgen hebben. Blj HSA 
werken ruim 5600 mensen in de 
hoofdvEFtiging te Hengelo en in ne-
venvestagingen te Apeldoorn, Hui-
zen en Den Haag. De Staat der Ne-
derlanden is voor 1% aandeelhou-
der ir. 



- 	9-li 3169/ 

Nederlands 
fabrikaat voor 
'nachtzien' 
van YPR's 
die tweede Kamer heeft zich vorige 
week donderdag alsnog akkoord 
verklaard met aanschaf van Neder-
landse nachtzichtapparatuur voor 
730 YPB-765 pantservoertuigen. 

De waarnemingsmiddelen voor 
duisternis en slecht zicht richten 
zich op de warmte die mensen en 
voertuigen uitstralen. De produktie 
komt nu te liggen bij de combinatie 
van Hollandse Signaalapparaten, 
Oldelft en Philips Usfa. Met de or-
der is een bedrag van 265 miljoen 
gulden gemoeid; enkele tientallen 
miljoenen lager dan de offerte van 
de Amerikaans-Duitse combinatie 
Texas Instruments en Zeiss, aldus 
staatssecretaris Van Houwelingen. 

Een week eerder hadden de drie 
grote fracties in de Vaste cornmis.sie 
voor Defensie van de Tweede Ka-
mer nog bedenkingen geuit tegen 
het Nederlandse produkt. Er be-
stonden twijfels over de kwaliteit 
en ook de verwachte uitbreiding 
van arbeidsplaatsen in het oosten 
van het land door Texas Instru-
ments, die daar al een vestiging 
heeft, speelde mee. 

Na een vertrouwelijke briefing gin-
gen de Kamerleden Prinking (CDA) 
en Blaauw (WD) in een vervolgver-
gadering akkoord met het beleids-
voornemen. PvdA-woordvoerder 
Vos keerde zich vooral tegen een be-
slissing op dit moment. 

Hij pleitte voor uitstel van de beslis-
sing om die te kunnen samenvoegen 
met een beclissing over aanschaf 
van warmtebeeldapparatuur voor 
de verbeterde Leopard I-tank. 

Offerte 
Dat, zo betoogde de staatssecreta-
ris, is mogelijk omdat eind maart de 
offerte van de Nederlandse bedrij-
ven afloopt. Hij kon niet garande-
ren dat de combinatie daarna be-
reid is tegen dezelf de prijs te leve-
ren. Daar zou nog bij komen dat bij 
uitstel een demissionair kabinet 
over de bestelling moet beslissen. 
De heer Vos bracht daar tegenin dat 
over drie maanden de buitenlandse 
combinatie waarschijnlijk wel een 
voordeliger offerte zou kunnen uit-
brengen voor nachtzichtappara-
tuur voor zowel de YPR's. als de 
tanks. Zijn CDA- en VVD-collega 
vielen hem daarin niet bij. 

Staatssecretaris Van Houwelingen 
heeft eerder al laten weten dat het 
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Industrie dreigt omvangnjke 
defensieorder mis te lopen 
Staatssecretaris Van Houwelingen van Defensie gaat 
waarschijnlijk een Nederlands consortium passeren 
bij het plaatsen van zeer belangrijke orders voor gea-
vanceerde nachtkijkers. 
De orders, die kurmen oio:lopen tot 1:aal.sn_UblrAt_..t. 
een waarde van een half miljard fungeert als hoofd-
gulden, zullen, zoals het er nu naar "annemer. In de afgelopen acht 
uitziet, naar bet Westduitse bedrijf jaar heeft dit zogenaamde HOU- 
Zeiss gaan. 	 consortium aan de ontwikkeling 

Een Nederlands consortium on- van Nederlandse warmtebeeldsys-
der aanvoering van Philips, met temen gewerkt. Daaraan heeft de 
als andere belangrijke partner de overheid rond f 20 min bijgedra-
Optische Industrie Oldelft, heeft gen en de industrie van haar kant 
de afgelopen acht jaarVeefs ge- rond f 60 min. 
probeerd adequate eigen nacht-
zichtapparatuur te ontwikkelen. 
Over de oorzaak van het falen van 
de Nederlandse groep bestaan ver-
schillende lezingen. Zeker is dat 
Oldelft heeft overwogen uit het 
consortium te stappen en voor ei-
gen rekening of samen met Zeiss 
naar de orders te dingen. Een po-
ging van Philips om door middel Het door HOU ontwikkelde 
van een overname van Oldelft dit warmtebeeldsysteem voldoet ech-
te verhinderen, is vorig jaar mis- ter nog steeds niet aan de operatio-
1ukt. Directie en commissarissen nele eisen van de Koninklijke 
van Oldelft hebben zich inmiddels landmacht. Als het aan de land-
vennootschappelijk gewapend te- macht ligt wordt op korte termijn 
gen ongewenste belangstelling van de knoop doorgehakt en gekozen 
derden. 	 voor het al in de praktijk be- 

De orders betreffen een camera- proefde systeem van de Westduitse 
systeem op basis van warmte- Zeiss, die een combinatie met de 
beeldtechni ek en, waarmee de Arnerikaanse Texas Instruments is 
Landmacht de in gebruik zijnde aangegaan. Zeiss levert al warmte-
Leopard-1 tanks en de gevechtswa- beeldsystemen voor de nieuwe 
gens van het type YPR-765 wil Leopard-2 tanks. 
gaan uitrusten. Met dit warmte- Met Zeiss heeft Defensie enige ja-
beeldsysteem zullen de tanks en ren geleden een parallelle overeen-
gevechtswagens ook 's nachts en komst gesloten om naast het Ne-
bij dichte mist inzetbaar worden. derlandse HOU-consortium een 
Als Van Houwelingen het Neder- warmtebeeldsysteem te ontwikke-
landse consortium passeert heeft len voor de te moderniseren Leo-
dat vergaande consequenties voor pard-1 tanks en de in gebruik 
de kansen van de Nederlandse in- zijnde en nieuw te leveren ge-
dustrie op militaire exporten en vechtswagens YPR-765. Staatsse-
voor civiele toepassingen van cretaris Van Houwelingen, belast 
warmtebeeldcamerasystemen. 	met materieelaanschaf bij Defen- 

Het consortium is in 1978 op aan- sie, heeft zich daarmee willen in-
dringen van Defensie en Economi- dekken tegen een onverhoopt falen 
sche Zaken gevormd door twee van het HOU-consortium. Bet ziet 
Philipsdochters, Hollandse Sig- er nu naar uit dat hij zich inder- 

daad terecht heeft ingedekt en bij 
Zeiss zal gaan bestellen. 

Een beslissing van Van Houwe-
lingen ten gunste van het Duits-
Amerikaanse produkt zal naar ver-
wachting in Eindhoven bij Philips 
als consortiumleider niet met ge-
juich worden ontvangen. Integen-
deel, nu al kan worden opgetekend 
dat Philips zich zeker niet zonder 
meer gewonnen zal geven. De Raad 
van Bestuur van Philips, onder 
aanvoering van dr W. Dekker, 
heeft zich onlangs tot Defensie ge-
wend om de Nederlandse zaak 
krachtig te bepleiten. Argumenten 
in het viak van de reputatie van de 
Nederlandse defensie-industrie en 
de werkgelegenheid zijn daarbij 
naar voren gebracht. 

Industrieel is een positieve be-
slissing van Defensie voor de be-
trokken Nederlandse industrie 
van levensbelang omdat warmte-
beeldtechnieken 'voor nachtzicht 
de nieuwste ontwikkeling vormen 
en de daarop gebaseerde appara-
tuur een nieuwe generatie inluidt, 
als vervolg op nachtzichtappara-
tuur gebaseerd op helderheidsver-
sterkmg van restlicht. Philips, en 
vooral Oldelft, als veel kleiner 
maar zeer gespecialiseerd bedrijf, 
willen nationaal en internationaal 
hun bestaande marktposities ver-
sterken. 

Oldelft, die als onderaannemer 
in het HOU-consortium fungeert, 
heeft nooit veel op gehad met het 
consortiumverband en spreekt van 
een gedwongen huwelijk. Dit be-
drijf heeft alle gevraagde discipli-
nes en deskundigheid voor warm-
tebeeld in eigen huis en is in staat 
om geheel zelfstandig aan de vraag 
van de landmacht te voldoen. 

Zie voor een uitvoerige schets 
van het zogenaamde 'warmte-
beeldspel' pagina 5. 

D. Kuin 

In 1984 had Defensie volgens 
plan een besluit moeten nemen om 
warmtebeeldcamerasystemen te 
bestellen. Dat is echter uitgesteld 
om de Nederlandse industrie extra 
tijd te gurmers zich alsnog te kwali-
ficeren. Dat uitstel liep tot eind 
1985. 
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Referendum tegen wapenhandel 

In Zwitserland hebben burgers het 

recht op het uitschrijven van een bin-

dend referendum. De Schweizen'scher 

Friedensrat en de Arbeitsgemeinscha ft 

ft.)).  Rastungskontrolle and ein Waffe-

nausfuhrverbot (ARW) hebben deze 

mogelijkheid aangegrepen om een 

ferendum uit to roepen voor een totaal 

verbod op export van Zwitserse wa-

pens. 

De huidige wapenexportwet in Zwitser-

land verbiedt de verkoop van wapens 

naar landen met 'extreme spanningen,' 

een beperking die net zo ruim geinter-

preteerd kan worden als het ministerie 

van Economische Zaken belieft. Boven- . 

dien kent doze wet nogal wet mazen. 

Zo valt licentieproduktie er niet onder. 

In Turkije worden luchtafweerraketten 

geproduceerd onder licentie van de 

Zwitserse wapenboer Cerlikon Con-

/raves, terwijl een vergunning voor di-

reate leverantie geweigerd is. Boven-

dien kent de Zwitserse wet geen eind-

bestemmingsverklaring. Daardoor kan 

in feite elk wapen aan elk land geleverd 

worden, mils een bedrijf in een derde 

land als tussenhandelaar wil optreden.: 

En.tenslotte interpreteert de Zwitserse 

overheid het begrip 'wapenexport' ta.- • 

melijk Oreatief. • 

Iri rhaart dit jaar werden dorpen van het 

inheemse Karenvolk in Birma door het 

Birrnese leger beschoten vanuit 

Zwitserse Pilatus PC-7 gevechts-

vliegtuigen. Deze gevechtsvliegtuigen 

zijn verkocht als onbewapende oplei-

dingsvliegtuigen, waardoor ze officieel 

niet onder de wapenexportwet vallen. 

Vervolgens zijn ze in Birma zelf van wa-

pens voorzien. Zwitserse technici heb-

ben hierbij assistentie verleend, 

Het is aan deze praktijken dat de Zwit-

serse vredesgroepen met een referen-

dum een eind wiilen maken. Vooronder-

zoek heeft uitgewezen dat een meer-

derheid van de burgers voorstander is 

van een algeheel wapenexportverbod. 

Toch zal het niet makkelijk zijn om het 

referendum te winnen, want de 

wapenhandellobby zit niet stil. Een 

Zwitserse krant heeft geschat dat deze 

machtige lobby 10 miljoen Franc (on-

geveer 13 miljoen gulden) aan tegen-

propaganda uitgeeft, terwill de  

Zwitserse vredesgroepen moeite heb-

ben om de 300.000 Franc op te bren-

gen die minimaal nodig zijn om het re-

ferendum met goede informatie te om-

geven. (VVdV) 

Signaal USFA in mijnen 

Signaal USFA is een van de Neder-

landse wapenfabrikanten die zich met 

een home-page op Internet (http:// 

www.usfa.n1) onder een groter publiek 

begeven. Via een vacaturepagina pro-

beert het bedrijf bijvoorbeeld afgestu-

deerde techneuten aan zich to binden. 

Daarnaast mask je kennis met wet Sig-

neat USFA zoal produceert. Meest in het 

oog, springend zijn de 'speciale batte-

rijen' die Signaal USFA produceert voor 

de meest uiteenlopende soorten mu-

nitie, waaronder raketten, granaten en 

landmijnen. Orndatanti-tankmijnen on-

der de landmijnen de minst controver-

siele naam hebben, worden deze met 

naam en toenaam genoemd. Uitdruk-

kelijk voegt Signaal USFA hier nog aan 

toe dat het geen batterijen of andere 

onderdelen. voor anti-persoonsmijnen 

"die door de Conventie van Geneve zijn 

verboden" produceert of verkoopt.Wat 

het bovenstaande al doet vermoeden, 

wordt bij nader onderzoek bevestigd: 

Signaal USFA produceert wel batterijen 

voor de allernieuwste anti-tank "en an-

dere intelligente mijnen". Deze 

computergestuurde mijnen (waaronder 

anti-persoonsmijnen) worden door de 

Conventie van Geneve niet verboden, 

omdat ze over een zelfvernietigend 

mechanisme beschikken. Men is in 

Geneve helaas aan twee grote valkui-

len voorbij gegaan. 

In tegenstelling tot wet de fabrikanten 

beweren, blijken 5-10% van deze mij-

nen uiteindelijk niet near het baasje te 

luisteren. Gegeven het felt datjuist deze 

nieuwe mijnen via zogenaamde cluster-

bommen vanuit de lucht met enorme 

aantallen tegelijk kunnen worden ge-

legd, mag duidelijk zijn dat ladingen van 

deze landmijnen levensgevaarlijk voor 

de bevolking zullen blijven. 

Tenslotte is het bovendien zo dat het 

zelfvernietigende mechanisme van de 

mijnen geen enkele garantie geeft. Of 

en wanneer het de mijnenleggers be- 

lieft de mijnen uit to schakelen zal voor 

de toevallige passant van het mijnen-

veld nooit duidelijk zijn. Als we Signaal 

USFA mogen geloven beschikken hun 

batterijen in elk geval over een extreem 

lenge levensduur. (FS) 

HSA in andere handen 

In 1989 werd Hollandse Signaal Appa-

raten (HSA) overgedaan aan het Franse 

bedrijf Thomson CSF. Destijds werden 

in de Tweede Kamer bezorgd vragen 

gesteld of HSA zich vanaf nu nog wel 

lets gelegen zou laten liggen aan de 

Nederlandse Wapenexportregels. 

Toenmalig minister van Economische 

Zaken Andriessen antwoordde hierop 

vertederend naIef dat hij: "meende dat 

het Nederlandse wapen-exportbeleid 

bij Thomson bekend mag worden 

verondersteld. De.  Franse regering 

weet dat Nederland op het standpunt 

staat dat ook voor toelevering van on-

derdelen een exPortVergUnning is ver-

eist." 

Inmiddels lijkt het erop dat Thomson 

CSF onderdeel gaat worden van een 

groter conglomeraat van wapen-

producenten: Thomson • Matra. De 

Franse. overheici wil hear aandelen 

Thomson verkopen aan de Lagarde 

Group, waartoe net defensie- en 

ruimtevaartbedrijf Matra behoort. Als de 

omzet van de samengevoegde bedrij-

ven zo groot blijft als de corn van de 

twee bedrijven afzonderlijk, wordt dit 

het op een na grootstedefensiebedrijf 

ter wereId, na Lockheed Martin uit de 

VS. De fusie past in eon trend van toe-

nemende overname en schaalvergro-

ling in de Europese defensie-industrie, 

die tot doel heeft de Amerikaanse con-

currentie to weerstaan. In hoeverre de 

door Andriessen veronderstelde kennis 

van het Nederlandse wapenexport-

beleid haar weg weet te vinden near 

de bestuurstafels van de defensiegi-

gant die nu ontstaat, is de vraag. 

Bronnen: Handelingen 21.300 XIII nr.33; 

1989-1990, Defence News 21/27-10 

'96. (MB) 

Samenstelling Wendel° 

de Vries 
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Fuzes adapt to new force 
deployments 
BY RUPERT PENGELLEY 

Automation, cost and precision requirements are driving innovations in artillery and mortar fuze design. 

ATO 	N

fire-support capability 
improvement programs initiated in 
the late 1970s led to the develop-

ment and quantity acquisition of new gen-
erations of electronic and programmable 
fuzes. These superseded mainly mechanical 
types, some of the designs of which had 
remained unaltered over 75 years. How-
ever, the cut in force levels initiated in both 
the East and West at the start of the 1990s 
meant that far fewer of these and earlier 
generations of fuzes were used than had 
been anticipated. In the circumstances, sev-
eral established developers and build-to-
print suppliers opted to pull out of the field. 

Nonetheless, for the remaining fuze sup-
pliers the outlook is more positive. Current 
stockpiles have a finite shelf life, while 
changes in force structures and roles are 
altering the demands made of fuzes in 
terms of their employment. For the NATO 
fire-support community, force reductions 
place even more importance on maximizing 
the firepower generated by weapons 
and crews. 

This calls for higher levels of automation, 
rates of fire, and precision — the latter 
essential in peace-support operations. Fur-
thermore, budget cuts make it more vital 
than ever to reduce the cost of acquisition, 
logistics, and training. 

The cavity, or well, in which the fuze is 
seated is increasingly regarded — particu-
larly by artillery projectile designers — as 
the only sensible place to put precision-
related enhancements. This approach 
makes it possible to institute changes with-
out impinging on the payload volume, and 
upgrades can readily be applied to stock-
piled rounds. The expectation therefore is 
that, besides the standard sensing, timing, 
and initiating elements of the baseline 
fuze, items such as accelerometers, GPS 
satellite signal receivers, and aerodynamic 
control surfaces (canards or drag units) 
will in future also be stowed in the existing 
fuze volume. 

Rapid deployment and counter-battery tactics will 
allow less time to be spent on a gun position such 
as this. Ammunition fuzes will have to be pre-
installed and able to be set automatically for future 
operations. 
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elease button 

liding contacts 

Electronic circuitry 

Micro detonator 

M55 detonator 
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For the fuze itself, more complex elec-
tronics, plus novel sensing media and wave-
forms, are being sought to negate the effects 
of improved countermeasure systems being 
fielded. A revolution in manufacturing 
methods is clearly indicated, if these and all 
the other elements are to be crammed into 
such a limited space while enhancing relia-
bility and reducing acquisition costs. 

The German fuze industry is dominated 
by Junghans Feinwerktechnik (now part of 
the Diehl Group). It has been making 
inroads into the international market with 
two low-cost handset mechanical time mor-
tar fuzes for payload rounds (smoke and 
illuminating), the M772 and M776 
(DM93), fulfilling, among others, the US 
Army and Marine Corps' precision time 
fuze requirements. 

The Junghans product line for artillery 
embraces two inductively set, programma-
ble fuzes developed for the German Army, 
the DM 52 electronic time (ET) and DM 
74 multifunction (MF) fuzes, which are 
used aboard the PzH2000 155mm self-
propelled howitzer. In February last year 
the company entered into a license-
production agreement with the Canadian 
concern SNC Industrial Technologies to 
produce the DM 74 for the Canadian 
Army as the C-32 multi-option fuze. 

Like the Kongsberg PPD440 and 
Thorn/RO L116 multirole (MR) fuzes 
before it, the DiV174's settings include prox-
imity (12m), point detonating (PD) 
superquick, and PD delay, but it breaks 
new ground in also incorporating a selec-
table ET function. In proximity mode, the 
latter doubles as a timer for the RF emitter, 
preventing it from becoming active until a 
few seconds before the burst point. This 
minimizes the possibility of active fuze 

Junghans' DM74 multifunction (left) and DM52 ET 
(right) fuzes can be set automatically when passing 
through the ammunition feed system on the 
PzH2000 self-propelled howitzer, or with a manual 
programming device in towed artillery applications. 

Cutaway of Reshef's Delta M137 artillery fuze, 
configured for expelling cargo projectile payloads. 
The operator sets the time manually using the 
setting rings in the ogive. 

emissions being detected and used to back-
plot the trajectory, or jammers being 
brought to bear to influence the fuze with 
false measurements. 

Israel's Reshef holds out against the trend 
of complication by maintaining a range of 
modern, but simple, manually set fuzes with 
a limited range of functions. For artillery 
applications its inventory includes the 
M137 Delta ET fuze. This battery-powered 
design has an accuracy of better than 0.1s 
over its entire setting range (3-199.8s), and 
its reversionary superquick PD mode can 
be set by selecting the final (199.9s) time 
setting. Made under license by CIS in Sin-
gapore as the ET784, it is available in sev-
eral versions, with intrusions and explosive 
outputs varying according to shell type 
(high-explosive [HE]/detonation or 
cargo/expulsion). It incorporates both 
mechanical (minimum 50g setback force 
and a 1,200rpm spin rate) and electronic 
safeties, the latter only activated 4s before 
the set detonation or expulsion time. 

The company also makes a proximity 
fuze, the M139 Epsilon (license-produced 
in Singapore as the EF796), although it is a 
long-intrusion design configured for Russ-
ian 122/130/152mm projectiles. Power is 
provided by a turbine alternator, the elec-
tronic arming circuit cutting in 0.6s after 
firing. There are also two mechanical 
safeties (2,000g minimum setback, 
3,500rpm minimum spin), and the 
Doppler proximity function only becomes 
operative after 2.4s. Standard height of 
burst (HOB) is 4m, though other heights 
can be set by the factory. A selectable PD 
function can be provided as an option. 

Reshef covers the range of mortar-fuze 
mode requirements with three designs, 
including the Alpha M787 proximity/PD 
(license-built in Singapore as the EF792), 
EPD M797 electronic PD/delay, and 
Lambda M760 ET types. The Alpha's 
antenna forebody includes a Doppler RF 
proximity sensor and processor board, the 
HOB being factory-set according to the 
mortar caliber. The standard setting for 
60/81mm mortars is 2.5m, and 4m for 
120/160mm mortars, though modifications 
can be made to effect a near-surface burst 
or jungle canopy penetration. In proximity 
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FUZE DESIGN 

mode there is a PD backup, this also being 
manually preselectable. As well as the com-
bination of setback and sustained-airflow 
safeties to prevent in-bore detonation in the 
event of accidental double loading, the 
processor includes a peak-trajectory or 
apogee sensor that ensures the proximity 
function is inoperative on the upward leg of 
the trajectory. 

The Lambda, which under the designa-
tion XM778 was once pitted against a 
Junghans design to meet US Army/Marine 
Corps precision time-fuze requirements, is 
understood to be under consideration as a 
candidate to fulfil a comparable smoke/ 
illuminating mortar bomb fuzing require-
ment raised by the British Army. 

South African industry has produced 
some innovative fuze designs, which are 
beginning to be appreciated elsewhere. 
Typical of these is the Reutech Defence 
(Fuchs) M9121 artillery proximity/PD 
fuze, which has selectable 10-100m/s delay 
times, and includes a telemetry facility as a 
quality-assurance aid. To overcome the vari-
ations in burst height (and therefore effec-
tiveness) of time-fuzed cargo rounds, whose 
time of flight is affected by atmospheric 
conditions, Fuchs unveiled its M9053A1 
altimeter fuze in 1993. This discharges the 
cargo not at a preset time but at a preset 
altitude, optimized for the desired spread 
of submunitions. 

The Reshef Alpha M787 dual-mode fuze, showing 
the inlet for the air turbine alternator in the 
nosecap, and the manual PO/proximity, mode 
selector button on the side. 

Conventional pulsed Doppler transmis-
sions are used to gauge height above the 
ground, HOB being set between 150m and 
1,000m, with an accuracy of 30m. The 
M9502 is an equivalent turbine-driven 
design for 120/160m mortar cargo-round 
applications, with 17-50m HOB settings. 
The company also has a conventional selec-
table proximity/PD mortar fuze design that 
it has licensed to Borletti in Italy as the 
FB391, and a programmable ET fuze for 
mortars, the M9148, which it has been 
developing in conjunction with Naschem. 

UNIVERSAL FUZES: 
WAVE OF THE FUTURE? 
UK fuze development has been almost static 
since the introduction in the mid-1980s of 
the L116 MR and L132 ET electronically 
set artillery fuzes, and the move to competi-
tive tendering, which has opened up the 
market to foreign suppliers. Both the L116 
and L132 remain in the stockpile, though 
some L106 PD/PID (point detonating/post 
impact delay) fuzes are being produced, 
mainly for training. 

However, the Royal Ordnance (RO) divi-
sion of British Aerospace recently began 
development of a new generation of univer-
sal, programmable multipurpose fuze 
(MPF), intended to encompass the full 
range of artillery (tube and rocket) and 
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combined in a single chip, together with the 
detonation drive circuitry, before being 
handed on to a commercial organization for 
putting into production. The PID and time 
circuits have already been resolved, and 
proximity will be next. 

Most proximity sensors operate at 1GHz 
or less and (with the exception of Fuchs' 
altimeter fuzes) are optimized to give a 
quite low burst height, appropriate to HE 
projectiles — typically lm against soft-
skinned vehicles, 3m against personnel in 
the open, and 9m for trenches (as in the 
L116). However, to cope with the HOB 
requirements of other payloads, such as 
multispectral smoke (50m to allow proper 
dispersion of the heavy particles they con-
tain), illuminating (100-150m), cargo 
(200-300m), and Search And Destroy 
Armor Munition (SADARM)/BONUS-
type smart rounds (600m), the MPF will 
use a millimeter-wave (NLMW) emitter. 

Its short wavelength will give improved 
ground reflection, and permit HOB to be 
set between Om and 1,000m. Rather than 
the inductive setting method favored in the 
US, the MPF's associated automatic pro-
gramming unit is expected to use contact 
setting, as adopted for the L116/132 and 
the Finnish Vammas HS-94 proximity fuze. 
Frequency hopping will be incorporated to 
defeat jammers such as the US Army's 
Shortstop. 

'The development team is tackling tube 
artillery applications first, before moving on 
to mortar applications. The safety mecha-
nisms for the mortar version will differ, set-
back being coupled with a second detent 
based on a non-turbine airflow sensor. The 
latter incurs less drag than an air turbine 

Principal elements of Royal Ordnance's 
developmental MPF include (top to bottom): 
windshield, RF proximity sensor, electronics module, 
power supply, SAU and fuzebody. 
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For artillery cargo rounds Fuchs offers both the conventional M8611A1 ET fuze with its automatic 
programming unit (left) and the M9053A1 altimeter fuze (right) which uses RF emissions to ensure a 
consistent burst height at altitudes between 150m and 1,000m, selected by twisting the nosecone. 

mortar fuzing requirements. The company 
began studies in 1993, concluding that 
existing UK fuze holdings would run out 
around the end of the century. Export cus-
tomers for the company's projectiles had 
also begun to place smaller orders and to 
want fuzes supplied as part of the package. 

Currently RO has to buy these in, and 
projectile sales can be jeopardized if the 
fuze supplier's government sales regulations 
are more restrictive than those of the UK, 
or if the transaction becomes known to 
competing projectile suppliers. These fac-
tors persuaded the company to re-enter the 
fuze development field. 

ROLLED INTO ONE 
Like Junghans, RO considers that, for oper-
ational flexibility, it is desirable to roll all the 
various fuze modes (including ET) into a 
single unit. Those previously classified as 
multirole fuzes were in effect only useful for 
proximity/PD functions. Such universality 
provides troops with the flexibility to 
change their missions once on the ground. 
A single fuze type reduces the training 
required by gun crews or ammunition tech-
nical officers tasked to deal with duds. It 
also minimizes the logistic burden. 

However, the more complex the fuze the 
more expensive it tends to become. 
According to RO's chief fuze designer, 
Geoff Rawcliffe, decision-makers are 
inclined to view a fuze's performance as 
less critical than its price. The figure for the 
MPF has therefore been pitched at around 
US$100, about one-third of what a source 
told IDR used to be asked for a contempo-
rary electronically set ET fuze such as 
Fuchs' M9220 (in turn a substantially 
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cheaper type than an altimeter or proximity 
fuze). The low price will, the source said, 
be attainable using the latest production 
techniques and materials. 

The MPF is to have just five major con-
stituent parts or modules, including its 
safety and arming unit (SAU), battery, elec-
tronics unit, antenna, and explosive inter-
face. There will be no screws or fastenings, 
the whole assembly snapping together using 
plastic pins. The labor content will also be 
dramatically reduced. 

The SAU in the L116 costs about 
US$48,-but Rawcliffe says this can be cut to 
around US$13 by using stampings and 
plastic moldings. The cost of individual 
plates is a fraction of this, according to 
Rawcliffe, and the low investment means it 
is practical to make items for the shelf 
(20,000 would cost little more than 
US$5,000 to make). The plates could be 
80-90 per cent common, whether for mor-
tar, artillery, or multiple rocket fuzing appli-
cations. Whereas lead dioxide energizers 
typically cost US$56-64 apiece, Signaal 
and other companies offer equivalent 
lithium power supplies in the form of plas-
tic moldings for around US$10. Within the 
electronics module, discrete components 
will be replaced by surface-mounted elec-
tronics, which again assume a "plug and 
fit" configuration. The associated antenna 
will be printed inside the nosecone. 

Using field-programmable gate arrays 
made in-house, RO has been developing 
and testing the electronic circuitry for each 
mode separately against various target types 
(including the assessment of activation 
characteristics against thin-skinned vehicles, 
or at acute graze angles). These will be 
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and will be less susceptible to clogging in 
muddy conditions. 

The aim is to have a fully qualified and 
tested fuze in 1999. The baseline MPF 
assembly is the same size and length as the 
STANAG (Standard NATO Agreement) 
time-faze cqntour. This leaves space within 
the cavity to accommodate a shockwave 
output module for detonating HE rounds, 
which is clipped on at the production stage. 
The modularity of the MPF will allow a 
non-proximity (PD/PID) version to be 
assembled as a cut-price (under US$70) 
solution for training applications. RO is 
understood also to be collaborating with 
Bulova in the US on development of 
a cheap ET fuze for mortar applications; 
ballistics testing is due to begin in the 
middle of the year. 

The principal agency for fuze develop-
ment in the US has been and remains the 
US Army. Its designs are made under 
license by such companies as Alliant Tech-
systems, Bulova, and KDI, as well as others 
abroad. 

A major focus of effort for artillery appli-
cations is the XM773 Multi-Option Fuze 
for Artillery (MOFA), which is under devel-
opment for the Crusader 155mm self-
propelled artillery system (see IDR 8/1996, 
pp47-52). The Army Research Laboratory 
(ARL) and the Armament Research Devel-
opment and Engineering Center (ARDEC) 
fabricated the original MOFA technology 
demonstrator, which incorporated proxim-
ity, time, PD, and delay functions. An engi-
neering manufacturing development 
contract was let to Alliant Techsystems in 
June 1992, leading to an improved design 
using the latest lithium battery technology 
and monolithic microwave integrated cir-
cuit (MMIC) electronics. In keeping with 
US Army practice, it uses induction for 
automatic setting, though manual setting is 
retained as a back-up, the data being visible 
on a liquid crystal display. 

Since the late 1980s ARL has also been 
developing fuze-based GPS translator 
(GPS-T) and GPS registration (GPS-R) 
mechanisms. These have now been sub-
sumed within the US Army's Low Cost 
Competent Munitions (LCCM) technol-
ogy base program (see IDR Extra, 7/1996), 
in which the British Army is also participat-
ing. By adding an inertial measurement 
unit and a drag array or canards, it becomes 
possible not only to compute the deviation 
of a projectile from its intended flight path, 
but also to correct its trajectory in realtime. 
After breadboard trials, work is continuing 
on reducing the size of the components and 
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The flexible circuitry assembly of the M734A1 
mortar fuze includes (left to right) an MMIC, signal 
processor, apex microprocessor, power conditioner, 
plus an interface for the turbine alternator and 
safety and arming. 

integrating them with standard fuze ele-
ments to enable the round to retain its full 
lethal effect. 

Having placed renewed emphasis on the 
use of mortars to provide fire support for its 
rapid deployment forces, the US Army is 
also redeveloping its sophisticated but  

costly M734 multi-option (MO) mortar 
fuze into the state-of-the-art M734A1. In 
addition to producing a cheaper and more 
reliable fuze, the aim is to: reduce the HOB 
variation in proximity mode; match accu-
rately fuze functioning with the differing 
lethal zones of light (60/81mm) and heavy 
(120mm) mortar bombs; improve elec-
tronic countermeasure (ECM) resistance; 
and eliminate the possibility of early bursts 
on the up-leg of the bomb trajectory. 

The M734, originally developed in the 
early 1970s, incorporates discrete electronic 
components, including a continuous-wave 
loop antenna. Redesign work was initiated 
at ARDEC, Picatinny Arsenal, in 1992; 
Electronics Development Corporation 
(EDC) and KDI Precision Products were 
subsequently brought in to provide indus-
trial support. 

The electronics of the revised M734A1 

A range-correcting fuze, 
with drag-inducing 
petals, is one of the 
control configurations 
being developed under 
the US Army LCCM 
program. The petals, 
attached to a sliding 
cam arm (top), are 
stowed flush with the 
fuze ogive. They are 
extended by an 
explosive charge 
(middle) that pushes the 
cam arms up when 
triggered by a signal 
from an integral GPS 
receiver and inertial 
measurement unit. First 
live firings with a fuze 
body housing a GPS 
translator (bottom) took 
place in 1991. 
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employ microprocessor-based logic plus 
gallium arsenide (GaAs) RF technology, 
packaged in a flex cable assembly using 
modern surface-mounting technology. 
Operating as an FM/CW directional 
Doppler radar proximity sensor, the fuze 
has a fully integrated MMIC front end and 
a mixed-mode (analog/digital) signal 
processor integrated circuit. 

The M734A1 has a custom microstrip 

Cross-section of the revised M734A1 multi-option 
mortar fuze, shortly to enter service with the US 
Army. 

patch antenna with a small planar geome-
try, wide bandwidth, and improved directiv-
ity. The low-cost, low-power MMIC 
transceiver has a wide tuning band and per-
forms essentially the same function as that 
developed for the XM773 MOFA. The  

design of the ECM-resistant coherent sig-. 
nal processor similarly draws on a unit orig-
inally devised for the XM773, and 
automatically desensitizes when a jamming 
signal is received, with graceful recovery on 
jammer cut-off. An apogee sensor has been 
added, monitoring the turbine alternator 
frequency to discriminate between the tra-
jectory up-leg and down-leg. It thus ensures 
that neither the proximity sensor nor the 
secondary (electrical) firing circuit are 
armed until after apogee is reached. 

Also incorporated is an improved turbine 
alternator, which generates more current 
while maintaining the frequency/pressure 
characteristics of the original, leaving the 
arming distance of the primary (mechani-
cal) firing circuit on the trajectory up-leg 
unchanged. The handset interface is also 
unchanged, apart from an additional mark-
ing to allow the operator to select the 
appropriate HOB for 60/81mm and 
120mm mortars (2.13m and 4.26m respec-
tively, with an accuracy of 0.9m). The other 
settings continue to include impact and 
delay (50ms) functions. 

Some 2,500 fuzes were tested during the 
design qualification phase between April 
1994 and May 1996, and type classification 
was achieved in June 1996. An additional 
12,000 M734A1s are being fired to prove 
the technical data package, scheduled for 
completion in June this year, allowing field-
ing to begin in December. 
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The requirement for precision in long-range engagements has led 
to the introduction of a new generation of 'smart' GPS (Global 
Positioning System)-based fuzes. Power supply has become a crit-
ical design issue in the new generation of electronic fuzes. As one 
industry observer told IDR. "projectiles fly further, and today's 
more 'elegant' fuze demands higher capacity and a very fast call 
on that power. In GPS fuzes it is necessary to synchronize timing 
and to maintain that timing in order to derive the requisite accu-
,-acy: you have to maintain the power rather than use a volatile 
memory. Aboard guided munitions the power demands are even 
greater, since they offer a very small space and include power-
hungry subsystems such as motorized control surfaces." 

In order to reduce the overall incidences of unexploded projec-
tiles or 'blinds', self-destruct reliability standards are being pushed 

• The Junghans artillery product range includes (left to right) the P0544 P0, 
1M52A1 ET, and 0M74 MOFA (with cutaway model on the right). In the A2 version 
if the 0M52 ET fuze, the setting ring is inoperative and the LEO display has been 
-emoved. (Jane's/10R) 

• Thai troops deploying a Giat LG1 Mkt 105mm howitzer. The move to pre-fuzed 
projectiles fitted with automatically set, multi-option fuzes will serve to reduce 
into-action times and exposure to counter-battery fire, as well as reducing training 
and logistics demands. (Giat( 

ever harder by approvals agencies - and not just for the submuni-
tions, whose demonstrated dud rates in conflicts over the past 20 
years have left a highly publicized and lethal legacy of 'dirty' battle-
fields. Research is now being conducted into electronic or in-line 
(rather than out of line) safety and arming units (SAUs), prospec-
tively offering higher performance, reliability and safety. 

Among other potential benefits, micro-electromechanical sys-
tem (MEMS) technology represents a significant opportunity to 
distribute fuze functions. A single point of initiation might not 
always give the optimum lethality and, rather than having to opt 
for front-end 'screw-in' solutions, it could for example, be possi-
ble to remote the detonator from the fuze. This might be useful in 
a MOUT (military operations in urban terrain) environment, 
where base initiation of an HE (high explosive) projectile payload 
could be more effective if it served to canalize the majority of the 
detonation blast in the direction of flight rather than rearwards. 

The `MEMS-ing' of timers and inertial sensors could also help 
to diminish power demands, but caution can work against inno-
vation. While use of newer technology might allow a reduction in 
size, as the observer put it, safety and approvals agencies "tend to 
get very excited about having an all-new design". Consequently 
advances in fuze design are more likely to be evolutionary rather 
than revolutionary. 

The introduction of unit load containers and multi-option fuzes 
for artillery (MOFA) has meant pre-fuzed rounds have already 
become the norm in some countries, and they are likely to 
become more prevalent with the increased automation of how-
itzer operation. For high-mobility rapid-reaction applications the 
merits of having pre-fuzed rounds are clear, but less so in a peace 
support operation. In any event, standard operating procedures 
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■ The Junghans electronic fuze range uses a Honeywell axiomatIc fuze 
setting system, whose handsetter is shown connected to a 0M5241 ET fuze 
(distinguishable by its LEO window). For self-propelled howitzer applications 
the automatic setting electronics can be integrated In the ammunition 
handling system. pane's11013) 

■ The Fuchs 'new generation' 
STANAG 4365-compliant artillery 
fuze range includes [left to eghtl 
the M3801At MOM. MR80441 ET 
and M9803A1 ET designs. All are . 
designed to he inductively set using-
the M22 setter, hut the MOM and 
Mak11411I retain handselling 
facilities. (lane's /IBM 

and standardization in general self-evi-
dently contribute to increased safety in 
operation, particularly in a coalition con-
text. Be that as it may, the users' best stan-
dardization efforts could yet be defeated 
by semantic confusions. (Typically in the 
US the word 'fuze' signifies SAU, whereas 
a 'target detection device' [TOD] is else-
where thought of as a fuze.) More lethally 
consequential, there are also different 
interpretations of 'safe' arming distances -
these can range anywhere from 60-300m. 

Smart fuzing 
'Smart' fuzes combine standard detona-
tion functions with course-correction 
capability. Though likely to be significant-
ly more expensive than conventional 
types, the normal arguments in favor of 
smart or course-correcting fuzes are that 
better accuracy leads to improved lethali-
ty, reduced collateral damage, and 
reduced ammunition expenditure. The lat-
ter in turn leads to improved logistics and 
savings in acquisition cost. 

Cost is also saved by virtue of smart fuz-
ing's applicability to existing stockpiles, 
and the potential benefits are not confined 
to dumb munitions. Payoffs are also to be 
had with projectiles carrying terminally 
guided submunitions, in that more accu-
rate placement of the tatters' sensor foot-
prints commensurately improves submu-
nition hit-probability and hence the num-
ber of armored targets that can be killed 
per round. 

Course correction may be applied to 
range or line errors, or both - in the latter 
case the smart fuze being defined as a '2D' 
solution. In principle the mechanisms for 
correction can be implemented either in the 
fuze volume or in the body of the projectile. 
For the time being, the latter configuration 
is the only workable solution for 2D correc-
tion (as in the case of the XM892 Extended-
Range Guided Munition [ERGM]), the nec- 

essary power and battery technology not 
being sufficiently developed to enable the 
required components to fit within the stan-
dard fuze volume. 

Developers outside the US have fol-
lowed the early inclinations of their 
American counterparts, focussing their 
efforts on ID (range-correcting) fuzes as 
the most cost-effective source of accuracy 
enhancement. A0P22/STANAG 4369 
sets out the protocol and power require-
ments for inductive setters for standard 
fuzes, but given the increasing number of 
GPS-based fuze and projectile guidance 
systems that are emerging, (among others 
in France, Germany, Israel, the UK and 
the US), the NATO Fuze Group is draw-
ing up a new standard specifically appli- 

III Cutaway of the RO Multi-Purpose Fuze, seen 
alongside the British Army's in-service L1 1R Multi-Role 
Fuze (right). The MPF exploits commercial telephone 
elecbunics technology, and embodies a 15mm steel 
bulkhead separating its upper (antenna and electronics) 
module from the energizer, SAU, and booster pellet in the 
lower part of the fuze body. (8AE Systems) 

cable to these. 
Though smart fuze accuracy improve-

ments are most marked at the longer 
,ranges (in excess of 30km), in peace sup-
port operations it can be argued any 
improvement in accuracy is significant, 
even that to be gained at the short and 
medium ranges. That said, under extreme 
meteorological conditions it is possible 
deployment of a range-correcting drag 
brake could actually be counter-produc-
tive at extended ranges, since' the longer 
the brake is open, the more that cross-
winds could be brought to bear upon it, 
increasing rather than decreasing disper-
sion in azimuth. 

Of the European companies engaged 
in fuze work, Germany's Junghans 
Feinwerktechnik (part of Diehl VA 
Systeme) is the largest, its output of 
200,000-250,000 units of all types per year 
putting it in a similar production bracket 
to its principal US counterparts (ATK, 
KDI). One difference between these and 
Junghans is that the latter carries out its 
own research and development, without 
relying on a government agency to do this 
for it (although government funds under-
write around half the cost, the company 
admits). 

This in-house capability gives the com-
pany an advantage in meeting urgent 
operational requirements, typically in one 
recent case achieving pilot lot acceptance 
within 18 months of a requirement being 
raised for a flick rammer-compatible 
mechanical point detonating (PD) super-
quick (SQ)/delay fuze. This it now sells as 
the PD544. 

The Junghans artillery product range 
includes electronic and mechanical types. 
Among the former is the DM74 multi-
option fuze for artillery (MOFA), which it 
claims was the first third-generation 
MOFA design to be successfully fielded 
(1997). It is one of three used aboard the 
German Army's PzH2000 howitzer which  

was accepted for service in 1998 (see p31), 
and has since been adopted by the 
Canadian and Danish armies (in the for-
mer case under the designation C32). It 
embodies four fuzing functions (prox, time, 
PD, PD-delay) and is inductively set. The 
time function is principally a safety mech-
anism, preventing the proximity RF func-
tion from being activated until three sec-
onds before the computed end of the time 
of flight. 

Minimum arming distance is 150m (but 
nearer 200m, according to Junghans). In 
the event of jamming when operating in 
the proximity mode, the DM74 is designed 
to default to PD mode. Its proximity fuze 
radome is compatible not only with 
105mm accelerations (the DM74 is used in 
Canada in conjunction with the Giat LG1 
Mk2), but also with 52-caliber times of 
flight. In the latter case the erosive effects 
of precipitation can become more pro-
nounced, but careful choice of materials 
for the injection-molded radome helps to 
overcome these, according to Junghans. 

The DM74 embodies a manual means of 
setting proximity or PD modes, but (despite 
outward appearances) this has been dis-
pensed with in a new version designated 
DM84, that features only inductive setting. 
The DM84 is being developed for the 
Netherlands Army, which requires a fuze 
compatible with 155mm artillery rounds 
and 120mm rifled mortar rounds. For mor-
tar applications the _DM84 has a second 
(lower) height of burst (4/10m), and a longer 
delay (50ms, instead of 10ms). 

The setback forces in a mortar are sig-
nificantly lower than in an artillery system, 
making it harder to activate a reserve cell 
battery. As well as functioning correctly for 
low-zone mortar firings, the same fuze 
must also remain safe in a 1.5m drop test. 
Consequently, the company has jointly 
commissioned Diehl and Eagle-Picher to 
develop a new lithium battery, whose nov-
elty lies in its triggering concept. It is 
planned to be fitted in the DM52A.2. 
DM84 and all future fuzes. The DM84 will 
be qualified by the German Bundesamt fiir 
Wehrtechnik and Beschaffung (BWB) pro-
curement agency later this year, with series 
production beginning in the autumn. 

The Junghans DM52A1 electronic time 
(ET) fuze has been adopted by the Danish, 
Finnish, and German armies for smoke, 
illuminating, and cargo round applications 
(including SMArt 155). The A2 version has 
no manual setting mode (inductive only), 
allowing substitution of a reserve battery 
for the permanent battery used in the Al, 
which has to be replaced every five years. 

The company's latest mechanical fuze, 
the PD544, is based on the US M557 PD 
fuze design (DM241 in German Army ser-
vice). The new version embodies the SAU 
originally developed for the DM74, and is 
52-caliber, base-bleed, and flick-rammer 
compatible (minimum set forward 8,000g). 
It has a minimum 150m safe arming dis- 

tance, and improved rain safety compared 
to the M557, which is more susceptible to 
early bursts through impacts with heavy 
raindrops or jungle canopies. 

As noted by the French Army when pro-
viding fire support to UNPROFOR in 
Bosnia in August 1995, engaging tanks 
located in the ground floor of domestic 
buildings is not easy when using multi-
function fuzes. The latter's delay function 
is rendered inoperative if the associated 
electronic circuitry is not protected during 
penetration of the roof and upper floors. 
The necessary robustness is easier to 
achieve with older mechanical fuze 
designs. Junghans has one such fuze, the 
DM371 developed 15 years ago for a 
German Army MOUT requirement. This 
concrete-piercing PD/Delay design has a 
50-60ms delay. 

Hybrid technology 
For its future designs Junghans is pursuing 
a hybrid technology exploiting MEMs 
assemblies in conjunction with metal 
injection molding. The latter is a technique 
widely used for civil applications that gives 
a precision finish without surface treat-
ment. Junghans is also engaged on the fuz-
ing aspects of ID and 2D course-correc- 

tion studies being conducted in conjunc-
tion with a sister Diehl company. Of rele-
vance is Junghans' work on miniaturiza-
tion of detonation trains, leading to their 
integration within SAUs. This potentially 
reduces space requirements by two orders 
of magnitude, the reduction in mass allow-
ing more intelligence to be incorporated, 
and permitting higher accelerations. 

Smart fuzing has its echoes in Israel, 
where fAi's MLM division has been con-
ducting studies on a Compact Fire 
Adjustment System (CFAS - see (DR 
8/1999, p16). This exploits a GPS registra-
tion round fitted with a translator that 
relays GPS C/A code signals received in 
mid flight to the CFAS ground station. The 
latter uses differential correction methods 
to calculate the difference between the 
planned and actual trajectories of the pro-
jectile, which can then be factored into the 

ARTILLERY FUZES 

firing data for subsequent rounds. 
The leading fuze supplier in Israel is 

Reshef Technologies, which in 1999 intro-
duced a new proximity fuze called the 
Omicron M180, claimed to be suitable for 
use with NATO artillery and mortar pro-
jectiles with a thread size of 2in (50mm). It 
can be fitted to all NATO-standard high-
explosive and white phosphorous artillery 
projectiles with calibers of 105mm, 
155mm, 175mm and 203mm as well as 
projectiles fired from 4.2in or 120mm 
rifled mortars, being fully interchangeable 
with the existing M51, M557/M572, 
M739/M739A1 and equivalent PD 
artillery fuzes. The fuze has two settable 
modes, proximity (PRX) and PD, a backup 
PD function being provided for the prox-
imity mode. It embodies a time-gated fre-
quency modulated continuous wave 
(FMCW) radar sensor, which is claimed to 
give a constant height of burst of 9m above 
the target. 

The Omicron M180 complies with 
MIL-STD-1316D and STANAG 4187 safety 
standards and is also radio frequency 
interferometer/electromagnetic radiation 
(RFI/EMR) resistant. Its two independent 
arming mechanisms have a minimum set-
back force of 50g and a minimum spin rate 
of 1,600rpm respectively. The electronic 

■ Model of the 
GiatfT0A SAMPRASS 
range-correcting fuze, 
showing one of its three 
drag petals which are 
deployed using the 
centrifugal force 
generated by the 
spinning of the 
projectile. 
pane'silOR) 

timer has a 0-150s setting range, and arms 
the proximity circuitry 1.8s before the set 
time. It is designed to operate in all weather 
conditions and will not be activated by 
clouds, haze, thunder, sand storms, snow or 
rain. A variant called the Epsilon M139 is 
available for use with Russian and Chinese 
caliber artillery and mortar projectiles, 
which have a different size of fuze well. 

The companion Delta M137 ET fuze 
similarly has the Zeta M138 ET fuze as its 
counterpart for Chinese and Russian 
ammunition systems, and is produced by 
Chartered Electronics Industries in 
Singapore as the EF-784 ET fuze. It is set 
manually in 0.1s increments using three 
setting rings, the setting range being 3-
199.8s and the standard deviation of the 
delay error less than 0.1s. A PD/SQ (super 
quick) function can be selected by placing 
the setting rings on 199.9s. 
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The Multi Option Fuze DM 74 and the 

Electronic Time Fuzes DM52Aland DM52A2 
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how. These fuzes have been designed utilizing 

the principle of digitization: 

Inductive programming by direct 
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loading systems of all modern howitzers. 
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For standard rounds the M137 is pro-
duced to function in detonating mode, hay. 
ing a container incorporating a 27g 
CH-6/A5 charge threaded onto the fuze 
base. For use with payload rounds the M137 
is instead fitted with a 258mg RDX charge, 
the fuze electronics in either case being 
inhibited until four seconds before the set 
time. Its SAU requires a minimum setback 
force of 50G and a minimum of 1,20Orpm of 
projectile spin to be activated, the safe sep-
aration distance being 400 calibers. 

The latest NIOFA to emerge from Fuchs 
Electronics of South Africa, the M9801A1. 
was originally developed jointly with LIW 
for the LEO G7 105mm howitzer (see IDR 
9/2000. p40-41) but is also compatible with 
155mm systems. It has an additional pro-
grammable delay facility, which distinguish-
es it from the earlier NI9121 NIOFA whose 
modes include proximity (with three burst 
heights - 5/10/15in in the case of the 
M9121, and 4/7/10m in the case of the 
NI9801A1), plus PD/SQ and tints functions. 
(The companion programmable delay fuze 
for the M9121 was Naschem's M841.) 

Both are inductively set, but the 
M9801A1 uses the NATO STANAG 4369 
protocol while the M9121 uses a propri-
etary Fuchs protocol. The M9801A1 also 
retains manual setting options (using facto-
ry-set presets), including proximity, delay, 
point detonating functions. The time set-
ting range extends to 199.9s, sufficient to 
cover the time of flight of the 50km ± 
range Velocity-enhanced Long-range 
Artillery Projectile (VLAP) fired from 
extended range 45 or 52-caliber ordnance 
systems (peak velocity 1,100m/s). 

The NI9801Al is part of Fuchs' range of 
'new generation' STANAG and MIL-STD 
compliant electronic artillery fuzes 
unveiled at the African Aerospace and 
Defence 2000 exhibition. The others in the 
range include the M9802 electronic point 
detonation delay (PDD) fuze, the M9803 
ET fuze, and the M9804 ET fuze. The lat-
ter differs from the M9803 in having a 
manual time setting facility, activated by 
means of two buttons and a display on the 
fuze body. 
,All use common SAU, reserve battery, 

and software-controlled microprocessor 
electronics, and are normally set with a 
handheld M22 programmable induction 
setter, which has sufficient battery life to 
allow 2,000 setting or fuze-interrogation 
operations. An additional auxiliary power 
supply enables the M22 to be connected to 
a 10-30V vehicle power supply. The basic 
building blocks of the M22 can alternative-
ly be repackaged into autoloader or central 
tire-control systems. 

Of its earlier fuzes, the Fuchs M8513-
series dual-option (programmable proxim-
ity/PDSQ) fuze is now being made under 
license in India by ECIL, with the 
N185P13A1 version for 105mm, A2 for 
130mm, and A3 for 155mm projectiles. 
These use the same M15A2 setter as the 

M85P13TI (105mm), T2 (130mm), and T3 
(155mm) time fuzes, also now made by 
ECIL. The last of these has essentially the 
same characteristics as the Fuchs M9220 
ET fuze. which is geared to South African 
rather than NATO 155mm ammunition 
types and has a slightly higher muzzle 
velocity limit (1,150m/s as opposed to 
L,050m/s). 

Fuchs representatives highlight the fact 
that much of their initial fuze development 
experience is related to 45-caliber ord-
nance systems. They are inclined to suggest 
most European fuzes "would fall over in 
45-caliber systems, which give a much 
harder ride than 52 caliber...we learned 
some hard lessons". Equally, the earlier 
adoption of base-bleed ammunition by 
South African forces gave the company an 
additional decade of operational exposure 
to the delinquency and stabilization prob-
lems that its employment induces (typical-
ly, sputtering at the end of the base bleed 
burn sets up microphonics in the fuze). 

Proximity sensing 
In contrast to developers in other coun-
tries, Fuchs is staying with Doppler RF 
proximity sensing. "We are growing out of 
FMCW - we walked away from it in 1987, 
and are now in our sixth or seventh-gener-
ation development curve. We use very 
advanced signal processing rather than 
changing the emitters." Jammers such as 
the US Army's AN/VLQ-11 Shortstop 
could not find the center frequency, nor 
could they generate enough energy at the 
required frequency, Fuchs believes. 

The British Army's artillery has lately 
been surviving on a range of fuzes with a 
minimum 20-year design history. However, 
things could soon change under the aus-
pices of the TACAS (Tubed Artillery 
Conventional Ammunition System) pro-
gram, the requirements for which were 
promulgated last July. 

Among other elements, TACAS 
embraces the Future HE projectile, a new 
fuze setter/initialization equipment, an  

artillery fire improved dispersion system 
(AFIDS), muzzle velocity and temperature 
measurement, bi-spectral smoke and illu-
minating shells. new or improved packag-
ing, platform integration aboard the AS90 
155mm self-propelled howitzer and the 
gun variant of the Light Mobile Artillery 
Weapon System (LIMAWS-G), and asset 
tracking systems. BAE Systems was 
expected to be awarded a contract in April 
to act as the prime systems integrator for 
TACAS, with the assessment phase run-
ning until 2003 and the in-service date 
being 2005. 

As a private venture BAE Systems has 
for some years been working on a multi-
purpose fuze (MPF) as a potential succes-
sor to the L116 Multi-Role Fuze (MRF), 
which was developed in the late 1970s by 
its Royal Ordnance (RO) subsidiary in 
conjunction with Thorn EMI (now part of 
Thales). Though keen competition can be 
expected from Junghans with its DM84 
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fuze. MPF must be considered a leading 
contender for the TACAS Future HE shell 
fuzing requirement. 

In contrast to the MRF, which has only 
Doppler proximity and PD functions, the 
new MPF (see IDR 2/1997, p39-41) is 
described by RO's Dennis Hickey as "a 
genuine multipurpose as opposed to multi-
role fuze, with a true post-impact delay 
[PID1 function. A normal proximity sensor 
has a plastic nose and a weak internal 
structure which are destroyed on impact. 
This prevents standard proximity futes 
from functioning in post impact modes, 
malting troops in trenches or protected by 
buildings the hardest for them to hit." 

The MPF is modular, embodying a new 
sensor in combination with a proven SAU 
and a new battery module, both protected 
behind a 15mm steel barrier. Therefore 
"the MPF will survive whatever the shell 
can survive", according to Hickey. The La 
SAU has been in safe service for 15 years 

• The proliferation of electronic fuze jammers on the 
battlefield places a premium on counter-
cauntermeasure capability. Among the vehicles 
captured from the Iraqi Army in 1991 was this Russian 
IT-MU carrier mounting an SPR-1 jamming system 
(left). It has two emitters with jagi antennas (Folded 
down) operating in the 180-305MHz hand. capable at 
protecting a 75am-long oval area. 

The latest export offering from the Oryansk 
Electromechanical plant is the improved SPR-2 wide-
hand (1013-500Mtlz) jammer (above lett), which has 
greater autonomy, frequency coverage. and protected 
area (200.000-600,000mq. (Bryansk) 

The US equivalent is Condor Systems Shortstop 
Electronic Protection System, shown here above in its 
ANIRQ-7 manpack mode, which can be configured to 
counter mrnW submunition sensors as well as cruise 
missile guidance systems and proximity fuzes. 
(lane's/10R) 
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(exhibiting no flick-rammer problems), but 
whereas it originally cost £82 [USS116] to 
make, it is now made under license by 
Micron Industries in India for only £15. 
The battery module is a joint venture with 
Thales (Signaal), integrating the PD switch, 
firing circuit, post impact delay, and self-
destruct timer board with the Thales lithi-
um reserve cell. 

Sensing is based upon FMCW rather than 
Doppler radar emissions, the MPF sensor 
functioning as an altimeter as opposed to a 
proximity detector. It is unaffected by 
ground conditions, unlike Doppler which 
has an irregular burst height and is also 
regarded as more vulnerable to jamming. 
The FMCW emitter is a very low energy 
device (output 3mW), and in the longer term 
its design lends it to activation heights of 
500-1,000m, as might be needed for future 
long-range payload rounds. 

Its four functions (Prox, PID, PD, Time) 
are inductively set using a battery-powered 
setter that can be plugged into a vehicular 
power supply and printer. While the Time 
function (up to 199.9s) is included princi-
pally for gating purposes, it is also a settable 
mode, a feature that could for example be 
useful in giving howitzers with integrated 
fire-control facilities a capability for self-
defense against helicopter attack. The self-
destruct may be varied in line with custoiner 
requirements, 200s being the minimum and 
250-300s probably the maximum to avoid 
risk of injury to troops following up an 
artillery barrage. 

Though SAUs and reserve batteries have 
long lives, in any fuze the electronics unit 
can become outdated. The MPF's modu-
larity not only permits mid-life upgrading, 
but also reduces testing costs as the num-
ber of proof firings needed is reduced. A 
cheaper ET-only version is also envisaged 
for carrier-shell applications. Use of an 
FMCW emitter in the standard version 
enhances the MPF's electronic counter-
countermeasure (ECCM) robustness, 
according to Hickey, since its spot energy 
is reduced. "The mimicking of fuze func-
tions is quite easy to do, so the lower the 
output the better." The MPF's upgradeabil-
ity is also an ECCM feature, Hickey 
believes. 

Testing of the MPF's PID function was 
successfully conducted at Shoeburyness in 
November 1999. Since then the majority of 
its remaining functions have also been sub-
jected to internal testing, and final qualifica-
tion (including the proximity sensor) is 
anticipated at the end of this year. 

The frontrunner for the TACAS AFIDS 
requirement is the ID (range-correcting) 
smart fuze under development by Team 
STAR (see (DR 8/2000, p46-47), a consor-
tium comprising Thales Missile Electronics 
(TME), BAE Systems/RO, the UK Defence 
Evaluation and Research Agency (DERA), 
and Rockwell Collins. Risk-reduction work 
is continuing, pending the outcome of 
TACAS studies, which would desirably  

lead to the start of full development. As a 
design that is autonomous once fired (hav-
ing an integral processor in the fuze body 
that measures the actual trajectory against 
the predicted trajectory, and subsequently 
initiates drag brake deployment), the Team 
STAR solution is credited with a 'shoot 

• To meet the needs of urban operations, Junghans 
manufactures the 0M371mechanical PIO fuze, which 
has a 10-20ms delay function and is sufficiently 
robust to pierce concrete. flunghansl 

• Reshet's Omicron M180 dual-mode (proximity and 
PO) fuze can he used with HE and Smoke WP 
projectiles and is compatible with guns and howitzers 
In the 105-203mm caliber range. (Reshot)  

and scoot' advantage over those that 
depend either upon a gun-based processor 
for course-correction computation, or an 
off-hoard sensor for trajectory measure-
ment. These, including the Giat/Thales 
SAM PRASS and SPACIDO, . the 
Celsius/Bofors Bromsa, and IAI CFAS, 
are likely to be cheaper since the intelli-
gent portion is reused. However, they 
require the gun to stay in its fire position 
to 'talk' to the round for the duration of its 
time of flight, and there could also be 
some difficulty in conducting multiple-
round missions as the system would have 
to talk to all the rounds concurrently. 
Team STAR's solution does not require 
line of sight to be maintained between the 
gun and the projectile, and would there-
fore function whether or not the gun was 
in hilly or urban terrain. 

Jamming and spoofing 
There is an underlying concern in artillery 
circles over the potential effects of jam- 
ming or spoofing on GPS-based systems, 
on which users increasingly are choosing 
to depend not only for munitions preci- 
sion but also for navigation, survey, and 
communications synchronization purpos-
es. A TME representative said that front 
the fuze designer's perspective GPS jam-
mers would most likely be in close prox-
imity to the target position, and that sys-
tem activation could be controlled until 
within reach of the targets. A reference 
check could be made to denote (and dis-
count) overt jammers, while spoofing 
might be difficult to effect without num-
bers of emitters being brought to bear on 
the fuze. Even in the absence of GPS 
inputs, a smart fuze could be pre-pro-
grammed to deploy its drag brakes. 

The three main fuze producers in the 
US include ATE (Alliant Techsystems), 
Bulova and KDI. The latter is perhaps best 
known as the developer of self-destruct 
fuzes for bomblet munition payloads, but 
has been catapulted to center stage by 
winning the US Army's prime contract to 
produce the new STANAG 4369-compli-
ant M773 MOFA. Together with the M762 
ET fuze, it forms the basis of the US 
Army's new fuze family for time, impact, 
and proximity functions, the MOFA being 
used on all bursting artillery rounds, and 
the M762 for cargo rounds. 

The associated M1155 Portable 
Inductive Artillery Fuze Setter (PIAFS) is 
STANAG 4369-compatible, and has been 
tested with some non-US fuzes such as the 
German DM52 ET design. 

The M773 was originally developed by 
the US Army in conjunction with ATE, 
but the latter was outbid by KDI for the 
production phase. It combines proximity, 
time, PD, and delay functions, which can 
be inductively or manually set. (The M782 
variant, also produced by KDI, has no 
manual setting option.) The M773 corn- 

pleted type classification testing in the last 
quarter of fiscal year 1997. and was fol-
lowed two years later by the M782. 

The PD setting functions in Super Quick 
mode, while the post-impact delay is 3-
10ms. The proximity height of burst is 
billed as 9-10m over normal terrain. and 
the ET setting range 0.5-199.9s in 0.1s 
increments. The backup mode is PD 
impact. To comply with Crusader rate of 
fire requirements, the M773 can be induc-
tively set within 1.5s for all modes, manual 
setting taking up to 20s for all modes using 
the integral setter ring and LCD display 
which is backlit for night operations. 
Acceleration limit is 30,000gs maximum 
and spin 30,000rpm maximum. 

The minimum arming distance for 
155mm applications is 65m. Its operating 
temperature limits are -42°C to +62°C. The 
pre-launch power supply (M773 only) has 
a 500ms activation time and a 100mA/h 
capacity, sufficient for a 15-day standby 
period while the 35mA/h capacity post-
launch power supply supports a 50km 
maximum trajectory and 200s maximum 
time of flight. 

ATE has produced more than 260 mil-
lion fuzes of various types since 1951. Its 
current product range for 155mm and 
105mm applications includes the M762 ET 
fuze and its M767 variant (which has a 
booster for use with HE projectiles, rather 
than base-ejection payload rounds), plus 

the M732A2. The latter is the proximity 
fuze currently used by the US Army and 
Marine Corps on howitzer bursting 
rounds, and uses a continuous wave RF 
Doppler signal. It has a backup PD func-
tion, and its limited 5-150s time gate 
reflects the fact that it was originally 
designed for 39-caliber ordnance systems. 

Bulova also manufactures M762/767 ET  

• The M752 ET fuze is one of tour planned to he used 
with the Crusader howitzer. The others Include the 
M782 MK M739A1 PO. and the MK399 M001 
PINCiefay far MOUT operations. A contract for the 
MK399 M001 fuze, which has a 5-9ms pyrotechnic 
delay, was cainpleted by Wove last year, in which 
250,000 fuzes were bought to replace the World War 2 
M78 concrete piercing fuze. (US Armyj 

fuzes, together with older mechanical types 
such as the M557A1 and M582A1 MT SQ 
(the latter being an M557A1 with a boost-
er), and M739/739A1 point detonating 
fuzes. The latter has a mechanical impact 
delay function, and in its earlier version is 
now made in China by Norinco. Similarly 
the M557 is now offered for export by a 
widening circle of suppliers, among them 
Ammunition Industries Group of the 
Iranian Defence Industries Organisation. 
This also makes the M572 variant, whose 
ogive cavity is filled with epoxy resin to 
stiffen it so that it can withstand higher 
acceleration forces. 

Included in the Iranian company's prod-
uct range is the M203-A RF proximity 
fuze, which features an air-driven genera-
tor as its power source, making it suitable 
for extended-range firings and long stor-
age. The SAU mechanism provides a mini-
mum safe separation distance of 60m, with 
a minimum arming delay setting of 1.5s, 
variable up to 75s. The nominal height of 
burst is 8m, the proximity functional relia-
bility being quoted as 800/0. 

needs 

a repair and 

Tservice for 

karid.systems 

and overseas. 

ii repair needs, 

the solution. 

• The OS Army's new MOPS (above: M773 manual and 
inductive setting, below: M782 inductively set) is 
operable with all existing an developmental 
105mm/155mm artillery systems, and is intended to be 
used with hulk-filled (HE, Illuminating) projectiles. (ATK1 

• The Iranian M203-A proxim1y fuze is unusual in 
having an air-driven generator, normally associated 
with mortar fuzes. It is suited to mule velocities in 
the 470-930mts range, and a —20°C4711°C operating 
environment. (010) 
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Thales Munitronics today 

Thales Munitronics is a leading developer/manufacturer of lithium batteries, lead/leadoxide 
batteries, battery packs, naval proximity fuzes and naval multi-role fuzes. The company has 
been active since 1949 in this field of technology for the defence and related markets. Its offices 
and manufacturing facilities are located in Eindhoven, The Netherlands. 

The company can call on an engineering department with state-of-the-art design software and 
extensive production, measurement and test facilities. Signaal USFA, including the fuzes & 
battery department, obtained the AQAP- 110/ISO-9001 certificate in 1994 and as a separate 
company, Thales Munitronics, renewed the certificate in October 2000. The ISO 9001 / AQAP 
110 certificate is generally recognised as one of today's most stringent industrial quality 
assurance standards. 

Thales Munitronics and TDA also part of the Thales group, work closely together in development, 
production and commerce. As part of the Thales group, we have direct access to high-level 
expertise and advanced technology that is available within this multinational concern. This 
includes all Thales fuze manufacturers such as Thomson Missile Electronics (TME) and Australian 
Defence Industries (ADI) to offer, from design to manufacture, the most comprehensive range of 
naval fuzes and special batteries : 

• Lithium and lead/leadoxide reserve batteries with fast activation and long storage life, 

designed for a range of applications (sub-ammunition, ammunition electronics) 
• Battery packs for use in various types of portable equipment, such as thermal imagers 

and radar positioning systems 
• Naval fuzes with proximity and impact functions for various applications, in particular for 

use against sea-skimming missiles and surface targets designed for use with 76 mm, 4.5 
inch, 120 mm and 127 mm calibre naval guns 

• Naval multi-role fuzes, 76 mm (DARWIN) for air-defence (AA), surface fire (AsuW) and 

naval gun fire support (NGFS). 

What can we do for you? 

Our strengths include the translation of new concepts and techniques into custom-built working 
hardware, with emphasis on prototype-building, series production, pre-production engineering, 
including the development of special-purpose tooling and test equipment. We offer a high 
degree of flexibility, a co-development relationship in the real sense of the word and fast 
turnaround. We invite you to discuss your requirements in confidence and without obligation. 
Thales Munitronics will submit detailed cost/delivery quotations on request. 

Thai 

Web 
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General Batteries Information 

Thales Munitronics has over 40 years of experience in developing and manufacturing reserve 
batteries, which find their main application as a power source for gun-delivered ordnance 
devices, such as electronic artillery fuzes. 

Having its roots in the production of Chromic Acid reserve batteries for Thales Munitronics own 
electronic artillery fuzes, the activity has evolved into a company that has become one of the 
world's leading players in the field of reserve batteries, selling over 90% of its annual production 
to other fuze manufacturers. 

In a reserve battery the anode and cathode of the battery are kept separated, usually by storing 
the electrolyte in a closed container. The advantage is that there is no loss of capacity during 
storage of the battery, as the chemical process only starts when the battery is activated. 

Thales Munitronics' product portfolio comprises of two complementary product lines of reserve 
batteries: 

Lithium Thionylchloride reserve batteries for large calibre (76mm and up) artillery and 

naval fuzes 
• Lead/Leadoxide reserve batteries for small calibre (40mm, 57mm, 105mm) artillery 

and naval fuzes. 

Both battery types use the linear acceleration of the shell during gun firing to activate. Naturally, 
all Thales Munitronics reserve batteries are fully compliant with the requirements of MIL-STD-
331B. 

Apart from these ranges of reserve batteries, Thales Munitronics also designs and produces an 
range of special battery packs for applications such as thermal imagers, man-portable radar 
systems etc. 	 Thal 

Webs 

http://www.thales-munitronics.nl/batteries.htm 	 1 9-9-02 
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Lithium Batteries 
General Information 

A major advantage benefit of the Thales 
Munitronics Lithium Thionylchloride reserve 
batteries is their modular design. This provides a 
high level of flexibility to meet a very wide range of 
customer requirements. 

Within the same stainless steel housing and using 
standardised components, Thales Munitronics can 
supply batteries that can provide between 3.5V (1. 
cell) to 31.5V (9 cells) over the full temperature 
range from -460C to +630C. 

The maximum allowable load is 250mA. The 
function time after activation exceeds 200 seconds, which is required for modern extended 

• range ammunitions. The maximum load can be increased to 500mA by connecting 2x2, 2x3 or 
2x4 cells in parallel, providing 7, 10.5 or 14V respectively. 

For activation, a minimum acceleration of 1.5000 is required. A special ruggedized version is 
also available for use in automatic ammunition handling and loading systems, which are 
commonly found on-board naval ships. This ruggedized version requires a minimum linear 
acceleration of 5.000G for activation. 

To connect the battery to the fuze electronics, solid nickel plus and minus contact wires are 
welded to the battery. The length and shape of these wires can be adapted to meet customer's 
specifications. 

To allow a secure mechanical interface between the battery and the fuze electronics, each 
battery is equipped with a metal bracket. This helps to prevent potential rotation of the battery 
in the fuze after firing and secures the electrical connections. Alternative anti-rotation devices 
can be provided upon request. 

Models available: 

Standard Artillery UA 6215 series 

• Ruggedized Artillery/Navy UA 6275 series 
• Submunition Battery UA 6345. 
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UA 6215 Lithium Thionylchioride reserve battery 
Standard Artillery series 

pagina i van t 

O Open Circuit Voltage: 3.5 - 31.5 Volts in steps of 3.5V 

O Dimensions: See sketch 

® Maximum load: 250 mA (500 mA with parallel stacks up to 2x4 cells providing 7, 10.5 or 

4V) 
O Maximum function time: >200 seconds 

• Minimum linear acceleration for activation: 1.500G 

® Maximum allowable linear acceleration: 50.000G 

e Minimum rotation for activation: 2.900 rpm (certain no-spin applications possible) 

® Maximum allowable rotation: 30.000 rpm 

• Operational temperature range: -46°C to +63°C 

®- Storage temperature range: -54°C to +71°C 

e Typical shelf life: 20 years 

• Limited compatibility with automatic ammunition handling and loading systems. 
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UA 6275 Lithium Thionyichloride reserve batter 
Ruggedized Artillery/Navy series 

• Open Circuit Voltage: 3.5 - 31.5 Volts in steps of 3.5V 

• Dimensions: See sketch 

• Maximum load: 250 mA (500rnA with parallel stacks up to 2x4 cells providing 7, 10.5 or 

14V) 
• Maximum function time: >200 seconds 

e Minimum linear acceleration for activation: 5.000G 

o Maximum allowable linear acceleration: 50.000G 

e Minimum rotation for activation: 2.900 rpm (certain no-spin applications possible) 

• Maximum allowable rotation: 30.000 rpm 

• Operational temperature range: -46°C to +63°C 

e Storage temperature range: -54°C to +71°C 

• Typical shelf life: 20 years 

• Designed for compatibility with automatic ammunition handling and loading systems. 
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UA 6345 Lithium Thionylchloride reserve battery 
Submunition battery 

® Open Circuit Voltage: 3.7V 

e Dimensions: See sketch 

e Maximum load: 250 mA 

e Maximum function time: >60 hrs © 0.7 mA 

* Activation: steel ball intrusion 

e Maximum allowable linear acceleration: 50.000G 

e Maximum allowable rotation: 30.000 rpm 

e Operational temperature range: -46°C to +63°C 

e Storage temperature range: -54°C to +71°C 

e Typical shelf life: 20 years. 
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Lead atteries 
General Information 

Thales Munitronics Lead/Leadoxide reserve battery program is 
a continuation of the products originally developed by 
Thomson Tubes Electroniques in France for the small calibre 
fuzes. Since the transfer of the production line to Thales 	• 
Munitronics, considerable improvements were made to the 
design and the production processes, thus further enhancing 
the reliability and versatility of the Lead/Leadoxide reserve 
batteries. 

Thanks to their small size and weight the Lead/Leadoxide 
reserve batteries are ideally suited for small 40mm and 57mm 
electronic airdefence fuzes and 40mm grenade-launcher fuzes. 
Thales Munitronics product portfolio contains several types of 
Lead/Leadoxide reserve batteries with output voltages of 18 to 
30 Volts over a temperature range from -40°C to +63°C. 

The function time after activation exceeds 20 seconds, which easily satisfies current air-defence 
requirements. For activation a minimum linear acceleration of 20.000 G is required. 

To connect the battery to the fuze electronics, two soldering contact points are provided. Good 
fixation (anti-rotation) of the battery in the fuze is realised by the shape of the plastic battery 
housing. 

Models available: 

• PX 2000 
• PX 40. 
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PAC 2000 features include: 

e Open Circuit Voltage: 18V 

e Dimensions: See sketch 

• Typical load: 15 mA 

e Maximum function time: >20 seconds 

® Minimum linear acceleration for activation: 20.000G 

e Maximum allowable linear acceleration: 60.000G 

® Minimum rotation for activation: 20.000 rpm 

® Maximum allowable rotation: 60.000 rpm 

® Operational temperature range: -40°C to +60°C 

• Storage temperature range: -54°C to +71°C 

® Typical shelf life: 15 years. 
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PX 40 features include: 

e Open Circuit Voltage: 30V 

e Dimensions: See sketch 

e Typical load: 15 mA 

e Maximum function time: >20 seconds 

e Minimum linear acceleration for activation: 30.000G 

e Maximum allowable linear acceleration: 60.000G 

• Minimum rotation for activation: 20.000 rpm 

e Maximum allowable rotation: 72.000 rpm 

e Operational temperature range: -400C to +60°C 

• Storage temperature range: -540C to +71°C 

e Typical shelf life: 15 years. 
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Battery packs 
General Information 

Wales Munitronics - Battery Yacks pagina 1 van 1 

Thales Munitronics battery packs are specifically designed to meet the requirements of the 
customers' application. For instance, the current product range includes primary batteries for the 
Mirabel and Sophie thermal imaging cameras and primary and rechargeable batteries for the 
Squire man-portable radar system. 

The Thales Munitronics primary battery packs are based on the Lithium Manganese Dioxide 
technology. The main advantages of this system are its high energy density, its impressive 
performance at low temperatures (over 60% of the nominal capacity is available at -310C) and 
its long shelf life of more than 8 years, with less than 2% capacity degradation per year. 

The Thales Munitronics rechargeable battery packs come in two types: 

® The well-proven Nickel Metal Hydride technology, with over 500 charge-discharge cycles 

guaranteed, outstanding value for money and excellent safety characteristics. 
• The Lithium-Ion technology, with the advantages of impressive performance at low 

temperatures down to -310C, reduced weight by 40% compared to Ni-MH and the 
absence of self-discharge and memory effect. 

All Thales Munitronics battery packs are compliant with MIL-STD 810E and meet the 
requirements for various international safety standards, such as IEC 86-4 and the UN 
Recommendations on the Transport of Dangerous Goods and Materials. 
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Proximity fuzes 
General Information 

Thales Munitronics has over 40 years of experience in 
developing and manufacturing electronic fuzes for spin-
stabilised artillery ammunition. 

Starting with Army Artillery fuzes and Naval ammunition 
fuzes Thales Munitronics' experience stems from a wide 
range of products and applications of artillery fuzes. 

In the toughest meteorological and electronic environments 
the fuzes will have to operate and the combat soldiers of our 
armies and navies will have to rely on them, beyond any doubt. Over the years Thales 
Munitronics has shifted its attention to Naval Artillery Fuzes. 

Over many years of development and production Thales Munitronics has learned what it takes to 
be an innovative fuze manufacturer. The extensive research, testing and quality control ensures 
that every detail of the fuzes has been taken into account. The results can be found in the 
outstanding performance of our fuzes. 

The products for large calibre ammunition consist of two families of fuzes: 

• First the Victor fuzes for 76/62 mm, 4.5 inch and 127/54 mm ammunition. Products 
with single role capabilities, primarily designed and optimised for air defence against 
targets attacking low over the water surface. The electronics ensure the optimum burst 
point against incoming missiles. 

a Second the Darwin fuze family, our new generation of multi-role fuzes. An evolution of 

the operational requirements for naval ships, it provides a capability in three areas of 
naval warfare. The fuze can be deployed in Anti Air Warfare, Surface Warfare and Naval 
Gun Fire Support roles. In each role the fuze autonomously switches to its optimum 
settings, providing the best performance available in naval fuzes today. 

Both fuze types provide excellent protection against the harsh EMI environments found in the 
combat theatre. 
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UA 3018 Proximity Fuze 
for use with the 76/62mm calibre guns 

The UA 3018 fuze has been designed for use, in combination with the 
76/62mm Otobreda naval gun, as a proximity fuze against air targets, 
with superquick impact function as back-up. 

Incorporation of advanced hybrid circuitry, high level signal processing 
and proven pyrotechnical train, the UA 3018 proximity fuze offers very 
high reliability and excellent performance. 

The use of a Sea-State-Sensing circuit provides optimum sensitivity at 
high sea states. Furthermore the latest lithium reserve battery 
technology enables storage at extreme temperatures for very long 
periods and satisfies today's environmental requirements. 

One of today's main threats to active electronic sensors is the high 
power output from the ships' own search and tracking radars. 
Incorporation of a special EMI suppression circuit ensures reliable 
operation within the electro-magnetic environment around ships. 
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UA 3345 Proximity Fuze 
for use with 4,5 inch calibre guns 
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The UA 3345 fuze has been designed for use as a proximity fuze against 
air targets and as an impact fuze against surface targets. 

The UA 3345 proximity fuze is a derivative of the UA 3018 fuze for the 
76 mm naval gun which has been in service for many years with navies 
all over the world. 

Incorporation of advanced hybrid circuitry, high level signal processing 
and proven pyrotechnical train, the UA 3345 proximity fuze offers very 
high reliability and excellent performance. 

The use of a Sea-State-Sensing circuit provides optimum sensitivity at 
high sea states. Furthermore the latest lithium reserve battery 
technology enables storage at extreme temperatures for very long 
periods and satisfies today's environmental requirements. 

One of today's main threats to active electronic sensors is the high power output from ships' 
own search and tracking radars. Incorporation of a special EMI suppression circuit ensures 
reliable operation within the electro-magnetic environment around ships. 

Designed specifically for use with the Mk8 gun ammunition, the UA 3345 fuze is fully 
interchangeable with the N97 and fits the standard cavity. 
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THALES 

UA 3016 Proximity Fuze 
for use with 127/54mm calibre guns 

The UA 3016 fuze has been designed for use, in combination with the 
127/54mm Mk 45 naval gun, as a proximity fuze against air targets, 
with superquick impact function as back-up. 

The UA 3016 proximity fuze is a derivative of the UA 3018 fuze for the 
76 mm naval gun which has been in service for many years with navies 
all over the world. 

Incorporation of advanced hybrid circuitry, high level signal processing 
and proven pyrotechnical train, the UA 3016 proximity fuze offers very 
high reliability and excellent performance. 

The use of a Sea-State-Sensing circuit provides optimum sensitivity at 
high sea states. Furthermore the latest lithium reserve battery 
technology enables storage at extreme temperatures for very long 
periods and satisfies today's environmental requirements. 

One of today's main threats to active electronic sensors is the high power output from ships' 
own search and tracking radars. Incorporation of a special EMI suppression circuit ensures 
reliable operation within the electro-magnetic environment around ships. 
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sponsor a feasibility study for the • .• 
newleneration Vulcano 127mm 
'extended-range ammunition. Oto Melara 

• leads the study, while Thales and the TNO 
Physics and Electronics Laboratory are 
participating as principal Dutch partners. 

CHRISTOPHER F FOSS JDW Land Forces Editor 

London 

Giat Industries is to upgrade some of the French Army's 155mm AUF1 
self-propelled guns Giat Industries; 0530753 

••-• 
' 	•IfP,'•!",?7':',' • , • 

Russia's Black Sea Fleet holds exercises 

	

_ Bussia's Black Sea Fleet held naval ".: 	• 
exercises from 10-17 April in the north-. 
western part of the. Black Sea. Taking part 
in the exercise were around 20 combat 
vessels, aircraft and more than 20 
support ships.. 

UK assault ship delivered to na 

12 41.23 April 2003 • JDW • jdw.janes.com  

EUROPE 

France to make 
decision by ye. 

. 	, 

Italy, the Netherlands study ammunition , 
The navies of Italy and the Netherlands . 

- have 	a memorandum of under- 
standing under which they will jointly. „ 

Turkish deaths from mines exceed 900 
. During the conflict with Kurdish 

separatists between 1987and 2002, 943' 
• Turkish security force personnel and 
• civilians 	killed and 2,712 injured by 

anti-personnel landmines in the country's 
southeast. according to Defence Minister 
Vecdi G6n01..The Turkish parliament has 
recently approved the Ottawa Convention 
banning such weapons 	x 

Estonian premier reassures NATO "'e.4zni,11  
Estonian Prime MlniSterJuhin Parts has !! 

'pledged that Estorria.will maintain itt,r,  . 
„definc- sbUdgetat 2% of Gross Donies x,,, • 	.:Zgr,y..11.! 	 ' 

ricliik 	
4: 

Ttiii-comniitment was 
In* ameeting with'the citairman of y 
;initiATO.Military Comitttee, Gen Harald:  

T
he French Army is consid-
ering whether to continue 
the planned modernisa-
tion of its tracked 155mm 
self-propelled howitzers 

(SPHs) or acquire new wheeled 
155mm SPHs. 

A decision will be taken later this 
year as to whether to procure more 
Giat Industries CAESAR (CAmion 
Equipe d'un Systeme d'ARtillerie) 
155mm 6 x 6 SPH weapons or con-
tinue with the upgrade of the tracked 
Giat 155mm AUFI SPH to the 
enhanced AUF2 standard, accord-
ing to Col Daniel Hubscher, 
Director for Field Artillery and Air 
Defence Studies and Development  

system (FCS) with 70 als( 
ted with a 155mm/52-cal 
bring them to AUF2 stand 

The Delegation Gene 
l'Armement (DGA) deft 
curement agency award 
then-FFr325 million ($46 
million) development co 
the upgrade programm( 
1999. 

This also covered the u 
the first batch of 10 sys 
would retain the current 4 
rel. Giat has confirmed 
Defence Weekly that the 
delivered at the end of this 

The AUFI was als 
upgraded in a number of . 	. 
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Rohde & Schwarz GmbH, SEMA 
GmbH (Wilhelmshaven) und Elettronica 
GmbH (Meckenheim) haben ihre Ange-
bote zur Lieferung und Installation einer 
Ausbildungsanlage Simulator-Radarsig-
nale-/Szenarien-Elo-Aufklarung Luftwaffe 
beim BWB (FE) fristgemaB vorgelegt. 

Amtlich zugelassen von der JAA wur-
den kir alle Normalrumpf-Airbustypen 
neue Sicherheits-Cockpitturen, durch die 
die Flugbesatzung vor unerwOnschten 
Eindringlingen geschutzt ist. Alle seit Mai 
ausgelieferten Airbus-Flugzeuge sind be-
reits entsprechend ausgerustet, fur altere 
Flugzeuge gibt es NachrOstsatze. 

Die UDT Europa 2002 in Palasport, La 
Spezia (Italien), wurde vom 18. bis zum 
20. Juni erfolgreich unter starker interna-
tionaler Beteiligung durchgeffihrt. Mit dem 
bisher groBten Programm mit zwolf 
Themenkreisen (unter anderem zur Minen-
kriegfuhrung, Sonare, unbemannte Unter-
wasserfahrzeuge und Ausbildung und 
Simulation) wurden alien Teilnehmern ak- 
tuelle 	Informationen 	prasentiert. 
Deutscher technischer Co-Sponsor der 
Veranstaltunc war die FWG (Kiel) und als 
ein Media-Partner fungierte die Zeitschrift 
»NAVAL FORCES.. An der parallel iaufen-
den Ausstellung war die deutsche mariti-
me wehrtechnische Industrie unter den 
rund 80 Ausstellern immerhin mit zwolf 
deutschen Firmen (von Abeking & Ras-
mussen bis hin zur Zeiss Optronik GmbH) 
vertreten. 

Auf der Auslandsausbildungsreise 
(MR) der Fregatten "Mecklenburg-Vor-
pommern. und "Rheinland-Pfalz. nach 
Fernost wurde im Rahmen der DESEX 
2002 (3. April bis 28. August 2002) 
deutschen Rustungsfirmen aus der Wehr-
technik-See Gelegenheit gegeben, in den 
Besuchshafen ihre Produkte darzustellen. 
Das erfolgte mit dem Aufbau einer kom-
pletten Ausstellung, die von 21 Werften 
bzw. Zulieferfirmen gestaltet wurde. Fur 
die Prasenz und Information hatten die 
Firmen kompetentes Personal in die 
Hafen entsandt. 

Aufgrund einer Vereinbarung von 
Thales und Schlumberger/Sema wird 
Thales die Verteidigungsaktivitaten der 
Sema GmbH im Bereich Marine-Fuh-
rungssysteme, Ausbildung und Simulation 
Obernehmen. Dazu wird ein neues Un-
ternehmen unter dem Namen Thales 
System Integration GmbH gegrundet.  

Thales beschaftigt nun in Deutschland mit 
den Unternehmen in Kiel, Hamburg und 
Wilhelmshaven 350 Mitarbeiter im Bereich 
der Marinesysteme. 

Die einhundertste Boeing 717 wurde 
am 19. Juni in Long Beach an den Erst-
kt.nden AirTran Airways ausgeliefert. Dies 
bedeutete aber auch das zweihundertste 
BR715-Triebwerk aus Dahlewitz im Flug-
betrieb. 

Als Antrieb fiir den Superjumbo Air-
bus A380 wahlte die Lufthansa das 
TRENT 900-Triebwerk von Rolls-Royce. 
Die Lufthansa hatte 15 A380 fest bestellt. 

Die franzosische Beschaffungsbe-
horde DGA hat THALES als General-
unternehmer (Prime Contractor) fur die 
Beschaffung und AusrOstung eines neuen 
SIGINT-Fahrzeuges fur die franzosische 
Marine beauftragt. Das neue Schiff soil 
einmal die "Bougainville. (5100 ts) erset-
zen. Das bordgestiitzte System hat die 
Bezeichnung »MINREM.. Der Vertrag hat 
ein Kostenvolumen von 100 Mio. Euro. 

Die U.S. Coast Guard will an drei aus-
gewahlte nationale Rijstungskonzerne 
einen vVertbewerb ausschreiben. Der Auf-
trag mit einem Volumen in MilliardenhOhe 
(US$): Modernisierung ihrer Flotte und 
Seefliegerverbande. Dazu gehoren die 
Modernisierung noch in Dienst befindli-
cher Schiffe durch Ersatz Oberalterter 
W+F-Systeme (Replacing) auf rund ein-
hundert betagten Kuttern (P-Boote) und 
zweihundert Flugzeugen. Die drei Wettbe-
werber sind: Boeing Co., ein Konsortium 
aus Lockheed Martin, Northrop Grumman 
und lrfgalls Shipbuilding, und Science 
Application International. 

Airbus North America Engineering in 
Wichita, Kansas, ist der erste Konstruk-
tionsbetrieb von Airbus auf dem amerika-
nischen Kontinent. Etwa 50 Ingenieure 
befassen sich mit der Konstruktion des 
Superjumbo-Flugels der A380. Eine Echt-
zeit-Kommunikationsstrecke verbindet 
Wichita mit der Hauptabteilung fur die 
FlOgelkonstruktion in Filton, GB. Wichita, 
im Zentrum des amerikanischen Konti-
nents gelegen, ist der Sitz vieler Firmen 
der Aerospace Industrie. 

THALES Munitronics in Eindhoven, ein 
niederlandisches Tochterunternehmen, 
hat kurzlich mit der Produktion eines 
neuen "Multi-Role.-ZOnders fur Marine- 

geschutze begonnen. Der DARWIN-
Zunder hatte die Serienreife bereits in 
2000 erreicht und ist fur die 76/62 mm 
OTO Breda-Marinegeschutze und der 
dazu gehorenden Munition entwickelt 
worden. 

SCIPIO steht fOr Simulation de Combat 
Interarmes pour la Preparation Interactive 
des Operations, also fur teilstreitkraftuber-
greifende Stabsubungen, fur das THALES 
von der franzosischen Beschaffungsbe-
horde einen Auftrag im Wert von 15 Mio. 
Euro erhielt. Es soil zu Ubungen auf Bri-

. gade- und Divisionsebene verwendet wer-
den. 

Fiir die dritte Fregatte der Klasse 124 
(»Hessen.) wurde am 31. Juli 2002 bei der 
Thyssen Nordseewerke GmbH in Emden 
(TNSW) mit dem Absetzen eines 300 t 
schweren Blocks die Kiellegung vollzo-
gen. Die Ablieferung soil in 2005 erfolgen. 

Bei Eurocopter in Donauworth erfolgt 
derzeit die Serienumr0Stung der 15 Ma-
rinehubschrauber SEA. LYNX Mk 88 auf 
Mk 88A (SUPER SEA LYNX). Der Auttrag, 
vom BWB vor ca. vier Jahren erteilt, hat 
ein Volumen von 128 Mio. EUR. Die Um-
rustarbeiten sollen im ersten Halbjahr 
2003 abgeschlossen sein. Eine weitere 
Serienumrustung hat gerade begonnen: 
Fur 21 SEA KING Mk 41 der Deutschen 
Marine soli dennoch die Einsatzfahigkeit 
erhalten bleiben. 	(Foto: Horst Dehnst) 
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THALE,7 

UA 3330 !Multi-Role 'Darwin Fuze' 
for use with 76/62 mm calibre guns 

The Darwin fuze has been designed for use, in combination with the 
76/62 mm Otobreda dual purpose naval gun and ammunition, to 
increase the effectiveness of the round and gun in three roles: 

• Air Defense (AA) 

e Surface Warfare (ASuW) 

• Naval Fire Support (NFS) 

Without changing the ammunition in the gun the operational role of the 
gun can switch from air defence to surface fire to shore bombardment, 
maximizing the guns flexibility in operational situations. The Darwin 
fuze automatically adapts to the required operational role and adjusts 
its settings to the maximum performance for the mode of operation in 
which it is fired. 
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UA 3330 Multi-Role 'Darwin Fuze' 
for use with 76/62 mm calibre guns 
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The Darwin fuze has been designed for use, in combination with the 
76/62 mm Otobreda dual purpose naval gun and ammunition, to 
increase the effectiveness of the round and gun in three roles: 

• Air Defense (AA) 

e Surface Warfare (ASuW) 

• Naval Fire Support (NFS) 

Without changing the ammunition in the gun the operational role of the 
gun can switch from air defence to surface fire to shore bombardment, 
maximizing the guns flexibility in operational situations. The Darwin 
fuze automatically adapts to the required operational role and adjusts 
its settings to the maximum performance for the mode of operation in 
which it is fired. 
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H A IL E 
Munitronics 

(Formerly Signaal USFA) 

FUZE AND PRODUCT PROGRAMME 

Fuze Programme 

Proximity Fuze UA 3018 Anti-Sea-Skimmer 
Proximity Fuze for use 
with Naval 76/62 OM (FMC 
Mk 75) Gun Ammunition. 

Proximity Fuze UA 3330 Multi-role Digital 
Advanced Radio Wave 
IntelligentNaval (DARWIN) 
Proximity Fuze for use 
with 76/62 OMCG Gun 
Ammunition. 

Proximity Fuze UA 30.20 Proximity Fuze for use 
with 4.5 inch Naval Gun 
Ammunition (fully 
interchangeable with 
N97). 

Proximity Fuze UA 3016 Proximity Fuze for use 
with 127/54 mm calibre 
Mk 45 Naval Gun 
Ammunition. 

All material in this web page is copyright 2001 Rosebank Engineering Pty Ltd. 
Best in a Java-enabled version of Internet Explorer or Netscape Navigator. 

Best viewed using 16 bit colour or higher, in 640 x 480 or higher desktop at 
fullscreen. 

All trademarks are acknowledged. 

Send Web Site feedback to the Webmaster. 
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Saft Awarded Large MNO2 Battery Contract 

Saft has achieved a major break-
through in the LiMNO2 (Lithium 
Manganese Dioxide) cell chemistry 
when it received 40% of the latest 
US Army CECOM (Communica-
tions and Electronics Command) 
contract to supply primary LiM-
NO2 batteries. The contract, which 
has an estimated value of $16 mil-
lion over a five-year period, will re-
quire supply of three primary lithi-
um batteries, BA-5372/U, BA-
5368/U, and BA X567/U. This con-
tract along with the latest award of 
60% of the estimated $150 million 
contract for primary LiS02 (Lithium 
Sulphur Dioxide) batteries received 
early this year continues to make 
Saft the largest supplier of primary 
lithium batteries to the US military. 
In addition to these awards Saft is 
presently delivering the highest vol-
ume of BA 5590/U batteries to the 
US military since "Desert Storm". 

With this award Saft will be deliv-
ering all eleven types of primary lith-
ium batteries to the US military. The 
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significance of this achievement for 
Saft, already the largest supplier of 
LiS02 Batteries, is that it is now be-
ing called upon for the first time to 
become a major supplier of the 
LiMNO2 technology. Saft will now 
bring its long-term industrial exper-
tise to this new technology giving 
CECOM a proven industrial base 
only seen in LiS02 to this point. 

The products for this contract will 
be assembled in Saft's Valdese, 
NC facility using some compo-
nents from a sister facility in South 
Shields, England. The Valdese site 
has expertise in production of 
multiple cell chemistries includ-
ing, S02, MNO2, Li-ION, and has 
battery assembly expertise in the 
above plus NiCad and Li Thionyl 
Chloride chemistries where the 
cells are produced in other Saft 
sites around the world. The Valdese 
site also had been critical to the US 
military in the past with all "Desert 
Storm" deliveries achieved from 
the Valdese site. 



Blokkade' fabr1pk beeint4gd 
EINDHOVEN —f De po • 

dag een erode gemaakt 
de bij het Eindhovense 
Usfa, producent -vaninaOlitit 
en Ontstekingen voerirenate*Daar  
werden acht persona aange 	De Auden. 
poort was geblokkeerd d 
Eindhovense vredesactivist 
den met hun actie protester 
leverhigen van het bedrijf 
het Midden-Oosten. 

..,110ps s.chrapt..135- ...bAneo 
bij dpfensie-afddingen-: 

Van onze verslaggever 
EINDHOVEN- Voor de derde keer in 

minder dan een maand heeft Philips een 
reorganisatie aangekondigd. Vrijdag 
werd bekend dat het Eindhoirense con-
cern bij twee vestigingen van het doch-
terbedrijf Hollandse Signaal Apparaten 
(HSA, de defensietak van Philips) 135 
van de 1050 arbeidsplaatsen wil schrap-
pen. In het bedrijf in Huizen zullen 50 
banen verdwijnen, bij USFA in Eindho-
ven wil Philips het aantal werknemers 
met 85 verminderen. 

Philips heeft de vakbonden meege-
deeld de herstructurering bij HSA zon-
der gedwongen ontslagen te willen uit-
voeren. 

Volgens Philips is de reorganisatie bij 
de vestigingen in Eindhoven (540 werk-
nemers) en Huizen (ruim 500 werkne-
mers) nodig omdat het aantal defensie-
opdrachten voor deze bedrijven sterk is 
teruggelopen. Verder zou door techno- 

O logische vernieuwingen veel minder 
werk nodig zijn aan de produkten uit 
Huizen en Eindhoven. 

Bij HSA in Huizen wordt militaire 
teleconununicatie-apparatuur gemaakt, 
terwijl USFA onder meer nachtzichtap-
paratuur produceert Hollandse Sigma' 
Apparaten maakt deel uit van de Phi-
lips-divisie Defence and Control. Bij dat 
onderdeel van het Eindhovense concern 
werken in Nederland zesduizend perso-
nen. 

Deiengekendigde•reorganisatie komt 
voor: de Indpstriebond FNV niet 4s een 
verrassing. „We merkten al een tijdje 

,er, minder werk in deze twee vesti-, 
guig' en voorhanden was. Wel hadden we 
VerWaCht,dat een reorgazfisatie minder' 
brbeidsPlaatsen zou gamt kosten", aldus 
J. COPerus, districtsbestUurder van 'de 
4idt4trieboncl FNV. 

43LHP (vakbond 'voor het 
Midden,  en hoger kader) onthoudt zich , 	. 

,..vooralsnqg van commentaar op de Phi-
lips-plannen. De unie wil eerst het over-

, leg-metde .directie afwachten. 
Eerder deze .maand maakte Philips - 

nog•twee reorganisaties bekend ,bij be-
drijven in Nederland.. Begiri. hiciart 
genidevaibonden een saneringsplan ge-

„presenteerd voor de proeffabrie.lc van  

Consumer.,,;Electronics in -Eindhoven. 
Dear -wilde Philips (voor het eerst sincis 
vele jaren met gebruik van het middel 
collectief gedwongeti ontslag) 280' Vail 
de ruim 500 werknernert laten aftoloei,  
en.  

Vorige week vrijdag werd duidelijk 
dat ook de vestiging in Drachten, Wear 
huishoudelijke apparaten worded ge-
maakt, een 'heritrudurering te Via*. 
ten staat. Bij het ,bedrijf in Friesland 
zullen 300 banen vervallen. 

Volgens de InditstrieboruFFNV niet 
helernaal duidelijkofer een verliand is 
tussen de drie recntanisaties. ;Her lint 
bepaald niet terecht zijn om tie by een 
hoop te gooien. Wei is het zo de tieuit 
hetzelfde basisprinope voorticbmen: 
versneld tempo reorganiseren. Wat dat 
betreft staat er nog veel meer tegebeti, 
ren bij het Philips-concern. 1987 wordt 
een somber jaai",' aldps vakbondsbe-
stuurder J. Cuperus. 

VOlgens de Unie BLHP en Philips 
moeten de verschillende reorganisaties 
los van elkaar worden gezien. „Tussen 
die drie saneringen een verband leggen 
zou een versimpeling•van de werkelijIc-. 
heid zijn”, aldus unie-bastuhrder 
A. Verhoeven. 

Dubbele legitur 
bij V  opnemen gel 

Van' Mize 
AMSTERDAM -- Postbank heeft 

misbruik van girorekertingeh tegen te g 
'girorekening Mmelijk 	kan Whole 
paspoort of rijbewijs van de .rekeningl 
legitimitie vereist als de relceninglimulz 
diefstal van cheques geblokkeerterekpil 
teVenS een zogemiamde 

'Eerder doze maand is ontdekt dit'onbe 
gevonden: fon rekeninghoucliter Van' Wie 
diefstal van hear girobetaalkaartenffli be 
werdieeggehaald voor bedregen hOger d 
de Waarde Arif:eettbetaalkagt. 

Pcoital2breChereheenik..410;-fTati 
voor een raadsel. Gisterezi weed ont.clek 
direct ineetrelleieili-geneiiieli•, 
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Werknemers van 
Philips USFA 
overwegen stakii 

.10 
EINDHOVEN, 9 juni (4,6 

Industriebond FNV sluit sty 
gen bij Philips USFA in Ein 
ven niet uit. De werknemers 
den daarmee willen protest 
tegen het voornemen 150 va 
450 werknemers van USE 
ontslaan. 

Philips USFA is een do 
van Hollandse Signaalappa 
(Signaal, onder meer prod 
van radar-apparatuur) in Het 
waarvan Philips 99 procent v 
aandelen bezit. USFA is ges 
liseerd in de produktie van 
zichtapparatuur. 

De FNV-bond wil dat I 
de 'reorganisatieperiode bij ' 
over een dusdanige perioC 

• smeert dat het redelijkerwi 
gelijk is vervangende we 
genheid te vinden voor ie 
die zal worden ontslagen 
geen gebruik kan maken 
regeling voor vervroegde 
ding. 

• De woordvoerder van 
wenste gisteren niet aan 
voor hoeveel USFA-mede 
gedwongen ontslag dreigt. 

MINIMM11110.0.11111.111.""n"....... 

Vredesbetogers 
blokkeren poort 

- Philips Usfa,,, 
ks"--  EINDHOVEN, 28 uli — 

Deelnemers aan de interneationale 
vredesmars Dortmund—Brussel 
hebben vanochtend vroeg de 
poorten van Philips Usfa aan de 
Meerenakkerweg in Eindhoven 
geblokkeerd. Usfa (van Defence 
and control systems) vervaardigt 
onderdelen voor elektronische mi-
litaire apparatuur. De bezetters, 
die het personeel beletten aan het 
werk te gaan, zijn gekant tegen de 
produktie van deze apparaten. 

De vredesmars is op 8 juli be-
gonnen. Hij eindigt op 6 augsutus 
bij het hoofdkwartier van de Na-
vo in Brussel. 

Volgens de politie verloopt de 
actie rustig. De directie van Phi-
lips Usfa heeft het personeel naar 
een andere fabriek gestuurd. 
(ANP) 

4 

I 

p 
d. 
la 
01 
vi 
"I 

te: 
ra; 
va 
or 
C 

(( 



Werknenriers van 
Philips USFA. Vkc-
overwegen staking 

DPI 
EINDHOVEN, 9 juni

1 
 EAR De 

Industriebond FNV sluit stakin-
gen bij Philips USFA in Eindho-
ven met uit. De werknemers zou-
den daarmee willen protesteren 
tegen het voornemen 150 van de 
450 werknemers van USFA te 
ontslaan. 

Philips USFA = is een dochter 
van Hollandse Signaalapparaten 
(Signaal, .onder meer producent 
van radar-apparatuur) in Hengelo, 
waarvan Philips 99 procent van de 
aandelen bezit. USFA is gespecia-
liseerd in de produktie van nacht-
zichtapparatuur. 

De FNV-bond wit dat Philips 
de 'reorganisatieperiode bij USFA 
over een dusdanige periode ,uit-
smeert dat het redelijkerwijs mo-
gelijk is vervangende werkgele-
genheid te vinden voor iedereen 
die zal worden ontslagen en die 
Been gebruik kan maken van de 
regeling voor vervroegde uittre-
ding. 

De woordvoerder van • Signaal 
wenste gisteren niet aan te geven 
voor hoeveel USFA-medewerkers 
gedwongen ontslag dreigt. 
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SIGNAAL USFA 
Signaal USFA (110 medewerkers), gevestigd in Eindhoven, is onderdeel van het 

Franse Thomson-CSF en ontwikkelt, produceert en verkoopt hightech elektronische apparatuur, 
hoofdzakelijk voor defensiedoeleinden. De organisatie bestaat uit 4 business units: Elektro-optiek 

(camera's, sensoren en nachtkijkers), Cryogenics (koeltechniek t.b.v. infraroodcamera's), Naval Proximity 
Fuzes (radargestuurde ontstekingen) en Special Batteries. Ten gevolge van compensatieopdrachten is men daar-
naast ook actief in de licentieproductie voor Amerikaanse, Franse en Duitse bedrijven. Verkoop vindt plaats in 
meer dan 45 landen, zowel aan eindgebruikers als business-to-business. Voor de business unit Elektro-optiek 

zijn wij in verband met een interne promotie namens onze opdrachtgever op zoek naar een m/v 

Business Unit Manager 
professionele technicus • omzet- en resultaatverantwoordelijk 

De functie: 
Na een korte inwerkperiode gaat 
u leiding geven aan de business 
unit Elektro-optiek, bestaande uit 
35 medewerkers. U bent verant-
woordelijk voor het gehele traject 
van offerteproces, opdrachtdefini-
tie, ontwikkelproces en productie-
proces tot en met after sales activi-
teiten. Tot uw taken behoort ook 
het onderhouden van bestaande 
en het ontwikkelen van nieuwe 
relaties in de business-to-business 
markt of bij de eindgebruikers, 
alleen of samen met agenten. 
U analyseert de ontwikkelingen in 

u-arkt en speelt hier in nauwe 

de dive-rime g met uw ontwikkel-

naties en b:r-it13 lannen voor 
u 

- aarnaast schrijft 

voor de vvervin g 	bi- 
vast en tijdelijp 

U rapporteert aan 

k  ene  sr  es 01 de tn  

General 	e Manager. 

Uw profiel: 
- Een technische opleiding op 

academisch niveau (b.v. Tu-
Elektrotechniekffysische 
techniek): goede kennis van 
de Elektro-optiek is een pre. 

- Enkele jaren leidinggevende 
ervaring, een goed strategisch 
inzicht en ervaring in het schrij-
ven en uitvoeren van business-
plannen. 

- Enkele jaren internationale, corn-
merciele ervaring met technische 
producten, bij voorkeur in een 
business-to-business omgeving. 

- U bent op zoek naar inhoudelijke 
uitdagingen en u heeft een ware 
ondernemersgeest. 

- Goede beheersing van de 
Engelse en liefst ook Franse taal 
in woord en geschrift. 

- Leeftijdsindicatie: 30-45 jaar. 

Signaal USFA biedt: 
- Een eindverantwoordelijke 

functie in een internationaal, 
dynamisch bedrijf met geavan-
ceerde technische producten. 

- De uitdaging om het succes van 
uw business unit verder uit to 
bouwen. 

- Een zelfstandige functie met veel 
vrijheid, ruimte voor eigen initia-
tief en intensieve internationale 
contacten. 

- Een open, informele cultuur. 
- Een uitstekend pakket arbeids-

voorwaarden. 

Bent u de professional die wij 
zoeken? Schrijf dan een korte 
brief, voorzien van een uitgebreid 
c.v. onder vermelding van 
ref.nr. 107.80227 aan 
Mercuri Urval B.V. 
Boschdijk 60 
5612 AN Eindhoven. 



teamplayer die vorm geeft aan een marktgerichte ontwikkelstrategie 

Hoofd R&D elektro-optiek 
• 

Voor meer informatie kunt u 
telefonisch contact opnemen 
met Drs. D.A.A. Castermans, 
tel. 040-2669800. 

    

SIGNAAL USFA 
Signaal USFA (120 medewerkers), gevestigd in Eindhoven, is onderdeel van het Franse Thomson- 

CSF en ontwikkelt, produceert en verkoopt hightech elektronische apparatuur, hoofdzakelijk voor defensie- 
doeleinden. De organisatie bestaat uit 4 Business Units: Elektro-optiek (camera's, sensoren en nachtkijkers), 
Cryogenics (koeltechniek t.b.v. infraroodcarnera's), Naval Proximity Fuzes (radargestuurde ontstekingen) en 

Special Batteries. In het kader van compensatieopdrachten is men daarnaast ook actief in de licentieproductie voor 
Amerikaanse, Franse en Duitse bedrijven. Verkoop vindt pleats in meer dan 45 landen, zowel aan eindgebruikers als 
business-to-business. Ten behoeve van de Business Unit Elektro-optiek zijn wij namens onze opdrachtgever op zoek 

naar een m/v 

De functie: 
U bent eindverantwoordelijk voor de 
organisatie, planning, budgetbewaking 
en het resultaat van de ontwikkelprojec-
ten en de dagelijkse gang van zaken op 
de afdeling R&D van de Business Unit 
Elektro-optiek. U geeft leiding aan de 
10 medewerkers van 
de afdeling, waarbij u door rniddel van 
regelmatig overleg, ondersteuning en 
motivatie zorgt voor een 
optimale voortgang van de werkzaam-
hederien een goede werksfeer. 
Daarnaast beoordeelt u de commerciele 
haalbaarheid van de projecten en ver-
leent u technische ondersteuning aan 
de commerciele activiteiten van de 
Business Unit Elektro-optiek. Als lid van 
het MT van uw Business Unit bent u 
mede verantwoordelijk voor het tech-
nologische beleid. Dankzij uw inter-
nationale netwerk weet u optimaal 
gebruik te maken van in-company en 

externe know-how. 
U rapporteert aan de Business 

Unit Manager EleIctro- 
optiek. 

Uw profiel: 
Een technische opleiding op 
HBO/academisch niveau (technische 
natuurkunde of elektrotechniek). 
Ruime werkervaring als productont-
wikkelaar binnen een (elektro-)tech-
nisch productiebedrijf; ervaring met 
de mix optiek, mechanica en elektro-
nice is een pre. 

- Bekendheid met warmtetechnologie 
en camerasystemen is een pre. 
Minimaal 3 jaar leidinggevende 
ervaring als projectmanager binnen 
een ontwikkelomgeving. 
U bent een echte teambuilder met 
een coachende stijl van leidinggeven. 
Uw kracht ligt in de combinatie van 
technisch valonanschap en 
commercieel inzicht. 
Goede beheersing van de Engelse 
taal in woord en geschrift. 

- Leeftijdsindicatie: 35-45 jean  

Signaal USFA biedt: 
Een leidinggevende functie in een 
internationaal, dynamisch bedrijf 
met geavanceerde technische 
producten. 

- De uitdaging om het succes van de 
business unit verder uit te bouwen. 

- Een zelfstandige functie met veel 
vrijheid, ruimte voor eigen initiatief 
en internationale contacten. 

- Een open, informele cultuur. 
- Een uitstekend pakket arbeids-

voorwaarden. 

Enthousiast? 
Schrijf dan een korte brief, voorzien 
van een uitgebreid c.v. onder 
vermelding van ref.nr. 191.83309 
aan Mercuri Urval B.V. 
Boschdijk 60 
5612 AN Eindhoven. 



SIGNAAL USFA 
Signaal USFA (110 medewerkers), gevestigd in Eindhoven, is onderdeel van het 

Franse Thomson-CSF en ontwikkelt, produceert en verkoopt hightech elektronische apparatuur, 
hoofdzakelijk voor defensiedoeleinden. De organisatie bestaat uit 4 business units: Elektro-optiek 

(camera's, sensoren en nachtkijkers), Cryogenics (koeltechniek t.b.v. infraroodcamera's), Naval Proximity 
Fuzes (radargestuurde ontstekingen) en Special Batteries. Ten gevolge van compensatieopdrachten is men daar-
naast ook actief in de licentieproductie voor Amerikaanse, Franse en Duitse bedrijven. Verkoop vindt plaats in 
meer dan 45 landen, zowel aan eindgebruikers als business-to-business. Voor de business unit Elektro-optiek 

zijn wij in verband met een interne promotie namens onze opdrachtgever op zoek naar een m/v 

Business Unit Manager 
professionele technicus • omzet- en resultaatverantwoordelijk 

De functie: 
Na een korte inwerkperiode gaat 
u leiding geven aan de business 
unit Elektro-optiek, bestaande uit 
35 medewerkers. U bent verant-
woordelijk voor het gehele traject 
van offerteproces, opdrachtdefini-
tie, ontwikkelproces en productie-
proces tot en met after sales activi-
teiten. Tot uw taken behoort ook 
het onderhouden van bestaande 
en het ontwikkelen van nieuwe 
relaties in de business-to-business 
markt of bij de eindgebruikers, 
alleen of samen met agenten. 
U analyseert de ontwikkelingen in 
de markt en speelt hier in nauwe 
samenwerking met uw ontwikkel-
team alert op in. Daarnaast schrijft 
u uw eigen businessplarmen voor 
de diverse product-marktcombi-
naties en bent u verantwoordelijk 

voor de werving en selectie van 
vast en tijdelijk personeel. 

U rapporteert aan de 
General Manager. 

Uw profiel: 
- Een technische opleiding op 

academisch niveau (b.v. TU-
Elektrotechniek/Fysische 
techniek): goede kennis van 
de Elektro-optiek is een pre. 

- Enkele jaren leidinggevende 
ervaring, een goed strategisch 
inzicht en ervaring in het schrij-
ven en uitvoeren van business-
plannen. 

- Enkele jaren internationale, corn-
merciele ervaring met technische 
producten, bij voorkeur in een 
business-to-business omgeving. 

- U bent op zoek naar inhoudelijke 
uitdagingen en u heeft een ware 
ondernemersgeest. 

- Goede beheersing van de 
Engelse en liefst ook Franse taal 
in woord en geschrift. 

- Leeftijdsindicatie: 30-45 jaar. 

Mercuri Urval 

Signaal USFA biedt: 
- Een eindverantwoordelijke 

functie in een international, 
dynamisch bedrijf met geavan-
ceerde technische producten. 

- De uitdaging om het succes van 
uw business unit verder uit to 
bouwen. 

- Een zelfstandige functie met veel 
vrijheid, ruimte voor eigen initia-
tief en intensieve internationale 
contacten. 

- Een open, informele cultuur. 
- Een uitstekend pakket arbeids-

voorwaarden. 

Bent u de professional die wij 
zoeken? Schrijf dan een korte 
brief, voorzien van een uitgebreid 
c.v. onder vermelding van 
ref.nr. 107.80227 aan 
Mercuri Urval B.V. 
Boschdijk 60 
5612 AN Eindhoven. 



SIGNAAL USFA 
Signail USFA (110 medewerkers), gevestigd in Eindhoven, is onderdeel van het 

Frame Thomson-CSF en ontwikkelt, produceert en verkoopt hightech elektronische apparatuur, 
hoofdzakelijk voor defensiedoeleinden. De organisatie bestaat uit :4 business units: Eektro-optiek 

(camera's, sensoren en nachtkijkers), Cryogenics (koeltechniek tb.v. infraroodcamera's), Naval Proximity 
Fuzes (radargestuurde ontstekingen) en Special Batteries. Ten gevolge van compensatieopdrachten is men daar-
naast ook actief in de licentieproductie voor Amerikaanse, Franse en Duitse bedrijven. Verkoop vindt plaats in 
meer dan 45 landen, zowel aan eindgebruikers aLs business-to-business. Voor de business unit Elektro-optiek 

zijn wij in verband met een interne promotie namens onze opdrachtgever op zoek naar een rn/v 

Business Unit Manager Elektro-optiek 
De functie: 
Na een korte inwerkperiode gaat 
u leiding geven aan de business 
unit Elektro-optiek, bestaande uit 
35 medewerkers. U bent verant-
woordelijk voor het gehele traject 
van offerteproces, opdrachtdefini-
tie, ontwildcelproces en productie-
proces tot en met after sales activi-
teiten. Tot uw taken behoort ook 
het onderhouden van bestaande 
en het ontwikkelen van nieuwe 
relaties in de business-to-business 
markt of bij de eindgebruikers, 
alleen of samen met agenten. 
U analyseert de ontwikkelingen in 
de markt en speelt hier in nauwe 
samenwerking met uw ontwikkel-
team alert op in. Daarnaast schrijft 
u uw eigen businessplannen voor 
de diverse product-marktcombi-
naties en bent u verantwoordelijk 
voor de werving en seleCtie van 

vast en tijdelijk personeel. 
U rapporteert aan de 

General. Manager. 

Uw profieb 
- Een (bij voorkeur) technische 

opleiding op academisch niveau: 
goede kennis van de Elektro-
optiek is een pre. 

- Enkele jaren leidinggevende 
ervaring, een goed strategisch 
inzicht en ervaring in het schrijven 
en uitvoeren van business-planners 

- Enkele jaren internationale, corn-
merciele ervaring met technische 
producten, bij voorkeur in een 
business-to-business omgeving. 

- U bent op zoek naar inhoudelijke 
uitdagingen en u heeft een ware 
ondernemersgeest. 

- Goede beheersing van de 
Engelse en liefst ook Frame taal 
in woord en geschrift. 

- Leeftijdsindicatie: 30-45 jaar. 

Signaal USFA biedt: 
- Een eindverantwoordelijke 

functie in een international; 
dynamisch bedrijf met geavan-
ceerde technische producten. 

- De uitdaging om het succes van 
uw business unit verder uit to 
bouwen. 

- Een zelfstandige functie met veel 
vrijheid, ruimte voor eigen initia-
tief en intensieve internationale 
contacten. 

- Een open, informele cultuur. 
Een uitstekend pakket arbeids-
voorwaarden. 

Bent u de professional die wij 
zoeken? Schrijf dan een korte 
brief, voorzien van een uitgebreid 
c.v. onder vermelding van 
ref.nr. 107.80227 aan 
Mercuri Urval B.V. 
Boscjk 60 
5612 AN Eindhoven. 



Hollandse Signaalapparaten B.V. ontwikkelt en produceert uiterst geavanceerde defensiesystemen. De markt 
waarin Signaal opereert, is een mondiale markt die sterk in beweging is. Een markt waarin alleen de beste onder-
nemingen overblijven. Signaal heeft, met zo'n 3.000 medewerkers, in deze markt een leidende positie verovert. 
Signaal USFA in Eindhoven (120 medewerkers) is een zelfstandige unit binnen Hollandse Signaalapparaten B.V. en 
Iegt zich met name toe op de ontwikkeling, productie en verkoop van elektro-optische en cryogene apparatuur, 
speciale batterijen en nabijheidsbuizen (Fuzes). Binnen de Business Unit Fuzes hebben wij een vacature voor een 

Hoofd Productie/Industrialisatie 

U bent verantwoordelijk voor het instandhouden van het productieproces voor bestaande producten. Daarnaast 
!evert u een belangrijke inhoudelijke bijdrage aan het realiseren van lopende ontwikkelopdrachten. 

Belangrijke taken zijn: 
- leidinggeven aan de productie-afdeling 

(10 medewerkers) 
- ontwikkeling Fuzes 
- fabricagevoorbereiding Darwin/MFB 
- plannen van onder andere productie, fabricagevoor-

bereiding en proefser•ies ten behoeve van ontwikkeling 
- toepassen van nieuwe technologieen 
- overleg met externe ontwikkelaars en afnemers ten 

aanzien van technische specificaties. 

Functie-eisen 
- opleiding op HBO-niveau, bij voorkeur 

HTS-Elektronica 
- ervaring met mechanisch ontwerpen en 

productietechnieken 
- creatief in het oplossen van technische problemen 
- ervaring met projectmanagement 
- initiatiefrijk, innovatief en uitstekende communicatieve 

vaardigheden 
- goede mondelinge en schriftelijke beheersing van het 

Engels 
- bereid tot incidenteel wereldwijd reizen. 

Ons aanbod 
- een zelfstandige functie met veel vrijheid en ruimte 

voor eigen initiatief in een dynamische organisatie 
- een open, informele cultuur 
- een uitstekend pakket arbeidsvoorwaarden. 

Sollicitatie 
GeInteresseerd? Neem dan voor meer informatie 
contact op met de heer M. van Oostrom, Hoofd 
Business Unit Fuzes, telefoon 040 - 350 36 74 of kijk op 
Internet: www.usfa.n1 
Uw schriftelijke sollicitatie met c.v. kunt u binnen 10 
dagen sturen naar Signaal USFA, t.a.v. mevrouw 
I. Frijters, hoofd P&O, Postbus 6034, 5600 HA Eindhoven. 

SIGNAAL 



Enthousiast? 
Schrijf dan een korte brief, voorzien 
van een uitgebreid c.v. onder 
vermelding van ref.nr. 191.83309 
aan Mercuri Urval B.V. 
Boschdijk 60 
5612 AN Eindhoven. 

Voor meer informatie kunt u 
telefonisch contact opnemen 
met Drs. D.A.A. Castermans, 
tel. 040-2669800. 

SIGNAAL USFA 
Signaal USFA (120 medewerkers), gevestigd in Eindhoven, is onderdeel van het Franse Thomson- 

CSF en ontwikkelt, produceert en verkoopt hightech elektronische apparatuur, hoofdzakelijk voor defensie- 
doeleinden. De organisatie bestaat uit 4 Business Units: Elektro-optiek (camera's, sensoren en nachtkijkers), 
Cryogenics (koeltechniek t.b.v. infraroodcamera's), Naval Proximity Fuzes (radargestuurde ontstekingen) en 

Special Batteries. In het kader van compensatieopdrachten is men daarnaast ook actief in de licentieproductie voor 
Amerikaanse, Franse en Duitse bedrijven. Verkoop vindt plaats in meer dan 45 landen, zowel aan eindgebruikers als 
business-to-business. Ten behoeve van de Business Unit Elektro-optiek zijn wij namens onze opdrachtgever op zoek 

naar een m/v 

Hoofd R&D elektro optiek 
teamplayer die vorm geeft aan een marktgerichte ontwikkelstrategie 
De functie: 
U bent eindverantwoordelijk voor de 
organisatie, planning, budgetbewa-
king en het resultant van de ontwikkel-
projecten en de dagelijkse gang van 
zaken op de afdeling R&D van de 
Business Unit Dektro-optiek. U geeft 
leiding aan de 10 medewerkers van 
de afdeling, waarbij u door middel 
van regelmatig overleg, ondersteu-
ning en motivatie zorgt voor een 
optimale voortgang van de werkzaam-
heden en een goede werksfeer. 
Daarnaast beoordeelt u de commer-
ciele haalbaarheid van de projecten 
en verleent u technische ondersteu-
ning aan de commerciele activiteiten 
van de Business Unit Elektro-optiek. 
Als lid van het MT van uw Business Unit 
bent u mede verantwoordelijk voor het 
technologische beleid. Dankzij uw 
internationale netwerk weet u optimaal 
gebruik te maken van in-company en 

externe know-how. 
U rapporteert aan de Business 

Unit Manager Elektro- 
optiek. 

Uw profiel: 
- Een technische opleiding op 

HBO/academisch niveau (technische 
natuurkunde of elektrotechniek). 
Ruime werkervaring als productont-
wikkelaar binnen een (elektro-)tech-
nisch productiebedrijf; ervaring met 
de mix optiek, mechanica en elektro-
nica is een pre. 
Bekendheid met warmtetechnologie 
en camerasystemen is een pre. 

- Minimaal 3 jaar leidinggevende 
ervaring als projectmanager binnen 
een ontwikkelomgeving. 

- U bent een echte teambuilder met 
een coachende stij1 van leidingge-
ven. Uw kracht ligt in de cornbinatie 
van technisch vakmanschap en 
commercieel inzicht. 

- Goede beheersing van de Engelse 
taal in woord en geschrift. 

- Leeftijdsindicatie: 35-45 jaar. 

Signaal USFA biedt: 
- Een leidinggevende functie in een 

internationaal, dynamisch bedrijf 
met geavanceerde technische 
producten. 

- De uitdaging om het succes van de 
business unit verder uit te bouwen. 

- Een zelfstandige functie met veel 
vrijheid, ruimte voor eigen initiatief 
en internationale contacten. 

- Een open, informele cultuur. 
- Een uitstekend pakket arbeids- 

voorwaarden. 
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USFA 

Schwerpunkt 
Entwicklung 

Vor 30 Jahren ate der Grundlage 
airier Verelnbarung mit der 

nlederl8ndlschen Regierung 
gegriindet, wuchs Philips Usfa 
In Eindhoven achnell zu eirbem 

der fiihrenden europaischen 
Unternehmen auf elnigen 

Schliisselgebieten der 
Wehrtechnik auf. Wie es schon 

fast Tradition bet elnIgen Firmen 
des Phliips-Konzems 1st, tritt 

such Philips Usfa Offentlich 
kaum hervor, und daher sind die 
Fahigketten des Unternehmens 
weltweit nicht timer bekannt. 

Urn diese Situation zu andern 
und unseren Lesern einen 

Einbiick in des Unternehmen zu 
geben sprach wt mit W.J. 

Heringa, dem 
Vorstandsvorsitzenden, M. van 

Dijk, Leiter der Abteilung 
Marketing, C.H. Etzinga, 

Marketinglelter far Crypto-
Ausrustungen, J.J. Verhoeven, 

dem Leiter der 
Marketingunterstiitzung, und 
E.M. Verberk, dem Leiter der 

Abteilung Offentlichkeitsarbett. 

wt: KOnnten Sie uns bitte einmal 
die Einordnung von Philips 
Usfa innerhalb der Philips-
Gruppe erlautem? 

Heringa: Ja. Wir sind eine Tpch-
terfirma von Philips, aber rechtlich 
ein unabhangiges Unternehmen. 
Philips Usfa B.V. gehorl zu der 
Hauptindustriegruppe 	Defence 
and Control Systems (DCS), die 
eine der fachlich ausgerichteten 
Hauptindustriegruppen von Philips 
ist, ebenso wie die medizinischen 
Systeme und die Datensysteme. 
In den Niederlanden gehdren zwei 
Firmen zur Defence and Contro 
Systems- Hauptindustriegruppe . 
Die grOBere hiervon ist Signaal 
und die andere ist Philips Usfa 
Weitere Teile der Gruppe gibt es in 
der Bundesrepublik Deutschland. 
in GroBbritannien, Frankreich, Bel-
gien, Schweden und in Italien. Be-
zuglich des Managements unter-
stehe ich dem Management der 
Defence and Control Systems-
Hauptindustriegruppe in Hengelo. 
Andererseits untersteht das Mana-
gement dieser Gruppe direkt dem 
Philips-Vorstand in Eindhoven 
Seit desem Jahr gibt es auch eine 
nationale niederlendische Organ 
sation, die sozusagen unser Haus-
herr ist. 
wt: Sind die Beziehungen unc 

Verbindungen zwischen In-
nen und Ihren Partners in de•  

gliedsfirmen in endow LA 
dem verfUgber oder 1st d 
nicht der Fall? 

He/Inge: Ein sehr interessani 
Punkt. Ich habe schon gesegt, di 
wir einerseits kooperieren kOnne 
andererselts abet an die Regi 
rungsbestimmungen gebundf 
sind. Wenn jetzt beispielsweise e 
ne Regierung tiir eine gewiss 
Entwicklung bezahit hat, und is 
m6chte hier unterstreichen, da 
wir bei Philips Usfa keine Fo 
schung betreiben — wir fiihren ni 
Entwicklungen durch — dann 
die Regierung Eigentilmer der For 
schungsergebnisse. Wenn wi 
zum Beispiel einige Technologist 
nutzen mochten, die kir die briti 
sche Regierung von unserem briti 
schen Partner entwickeit wurden 
mussen wir mit ihnen eine Verein• 
barung abschlieBen, LizenzgebOh• 
ren zahlen und Bestimmungen der 
britischen Regierung beachten, 
wem das betreffende Produkt ver-
kauft oder nicht verkauft werden 
dart. Allgemein gibt es also einen 
trendorganisierten Technologie-
transfer. Falls es sich andererseits 
jedoch urn ein Programm handelt, 
das Philips finanziert hat oder spe: 
ziell hier von Philips Usfa finanziert 
wurde, dann konnen die Ergebnis-
se jedem zuganglich gemacht wer-
den, den wir auswahlen. Das gilt 
beispielsweise ffir das Warmebild-
system, das wir selbst entwickelt 
haben. 
wt: Was passiert nun, wenn Sie 

Technologien oder Patente an 
andere Mitglieder der Philips-
Gruppe transferieren? MUs-
sen sie Lizenzgebahren zah-
len oder ist dieser Transfer 
umsonst? 

Heringa: Sie mUssen Gebiihren 
zahlen und sich als Lizenznehmer 
von Philips Usta verhalten. Soweit 
es sich urn einen Technologie-
transfer innerhalb der NATO han-
dell, beachten wir die Leitlinien, 
auf die sich die NATO geeinigt hat. 
Wahrend wir also 'einerseits die 
Vorteile ausnutzen, die uns als Teil 
der Philips-Gruppe zufallen, mie-
ser, wir andererseits dieselben Si-
cherheitsbestimmungen einhalten, 
wie sie auch kir andere Firmen, 
die im Verleidigungsbereich arbei-
ten , gelten. 
wt: Sie haben vorhin hervorgeho-

ben. dab Philips Usfa eine 
Entwicklunosfirma ist. Wie tei-
len sich Produktion und Ent-
wicklungstatigkeit auf? 

Heringa: Philips Usfa macht gro- 
8e 	auf dem Ent- 
wicklungsgebiet. So 1st beispiels-
weise jeder dritte unserer Beschaf-
tigten direkt mit Entwicklung befaBt 
und nut ein Drittel mit der Produk- 

Drei der wt-Gesprachspartner bei 
Philips Usfa (v. links) .  W. J. 
Heringa, Vorstandsvorsitzender, 
C. H Elzinga, Marketingleiter fur 
Crypto-AusrUstungen Lind M. van 
Dijk. Leiter de' Abteilung 
Marketing 

Das Infanterievisier der zweiten 
Generation von Philips Usfa 
ermoglicht die Zielerkennung und 
das genaue Zielen bei fast volliger 
Dunkelheit 

Philips-Gruppe rein vertikal in 
dem Sinne, dal3 Sie also alle 
derselben Gruppe untersle-
hen oder auch horizontal, so 
da/3 Sie also -Zusammenar-
beitsvereinbarungen mit lhren 
Schwesteruntemehmen 
haben? 

Heringa: Das ist eine sehr wichti-
ge Frage. Die Defence and Control 
Systems Group ist eine Anzahl 
mehr oder weniger unabhangiger 
Firmen. Wir arbeiten ate fOr die 
nationale Verleidigung und sind 
auch an andere Bestimmungen 
der Regierungen, die fur diese Fir-
men gelten, gebunden. Als Tel 
von Philips und well Philips entwe-
der die Gesamtheil oder Teile die• 
ser Firmen besitzt. hat Philips bei 
unseren Aktivitaten ein Mitspra-
cherecht in denjenigen Aktivitaten, 
die mit Regierungsgeschaften 
nichts zu tun haben. NatUrlich wer- 

den die Firmen dann zusammen-
arbeiten, wenn es nutzlich ist. Je-
der von uns hat die Moglichkeit, 
Einrichtungen der Philips-Gruppe 
zu benutzen. Was aber besonders 
wichtig in diesem Zusammenhang 
ist, ist die Tatsache, daB wir uns 
des Investitionskapitals von Philips 
bedienen k6nnen, ebenso wie die 
Tatsache, daB wir Zugriff zu alien 
Informationen haben, die inner-
halb der Philips-Forschungslabo-
ratorien verfOgbar sind. 
wt: Beziehen Sie sich hierbei auf 

die zentralen Forschungsla- 
boratonen oder auf For- 
schung im allgemeinen? 

Heringa: Auf die Zentra!laborato-
rien. Als Mitglieder von Philips ha-
ben wir Zugriff zu den Forschungs-
resultaten hier in den Nederlan-
den und zusatzlich zu Philips For 
schungsarbeiten in GroBbntan-
nien, Frankreich und Deutschland. 
wt: Angenommen, daB ein, we- 

sentlicher Durchbruch in ei- 
nem sicherheitsrelevanten 
Bereich hier gemacht wtrd — 
waren die Resultate darn so- 
fort und automatisch alien Mil- 
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rung, Installation — praktisch den 
gesamten Bereich. Wir haben an-
dererselts auch wieder ein sehr 
durchschlagendes Marketing, da 
wir uns aller Einrichtungen der Phi-
kps-Gruppe Oberlin in der Well be-
dienen k6nnen. In jedem Lande 
der Welt glbt es mindestens ein 
BOro, wo wir lokale Unterstutzung 
fir unser Marketing und unsere 
Verkaufsbemiihungen 	erhalten 
kOnnen. 

Ganz gleich, ob Sie nach Nor-
den, &Wen, Osten oder Westen 
gehen, es gibt Unterstatzung, 
Kommunikation und lokale Infor-
mationen. Unsere Philosophies ist, 
Land kr Land fallweise zu bear-
beiten, wobei wir entweder unsere 
eigenen Reprasentanten oder ort-
liche Philips-Bilros oder Agenturen 
verwenden. 
wt: Gibt es irgendeine Koordina-

tion, urn sicherzustellen, daB 
Sie nicht in Konkurrenz zu Ih-
ren Partnem auf demselben 
Markt auftreten? Falls dies so 
ist, auf welcher Ebene ge-
schieht diese Koordination?  

Ziel ist, in einigen Jahren mit ei-
nem V00911 Gerlitespelctrum auf 
den Markt zu kommen. Wir konn-
tpn jedoch niemals eine gewisse 
Uberlappung der Produkte voll-
stAndig 

 
vermeiden, damit natiirlich 

such die Moglichkeit der Konkur-
renz. Unser Ziel ist es jedoch, 
Doppelentwicklungen und Doppel-
marketing zu vermeiden. 
wt: Es gibt aber dad: Lander, in 

denen die Sestimmungen 
Ober den Waffenexport fibers-
ler sind els in den Niederlan-
den — Lander, in denen die 
Regierung oder von der Re-
gierung unterstUtzte Organi-
sationen ROstungsverkaufe 
unterstOtzen und fordem. 
Sind Sie da nicht im Nachteil 
im Vergleich zu Ihren eigenen 
Partnem? 

Heringa: Ja, das stimmt. Gerade 
wegen der gesetzlichen Bestim-
mungen hier in den Niederlanden 
befinden wir uns oft in einer viel 
schwierigeren Marketingposition 
als Firmen unserer Gruppe, die 
beisbielsweise in Frankreich oder 
in GroBbritannien ansassig sind. 
Es ist jedoch viillig unmbglich fur 
uns als niederrandische Firma, ir-
gend jemanden zu ersuchen, Ge-
rOte aus unserer Produktion in ein 

Lion von Hardware. Hier zeigt sich 
auch wieder der groBe Vorteil, den 
man als Teil der Philips-Gruppe 
hat, da wir alle Produktionseinrich-
tungen von Philips nutzen konnen 
— und so ist unsere Produktion 
auch mehr Endmontage, Integra-
tion und Priffung als echte Herstel-
lung. Das restliche Dritte! unserer 
Beschaftigten betaBt sich mit dem 
Management. dem Marketing und 

Das passive Nachtfahrperiskop 
von Philips Usfa gibt es mit den 
verschiedensten Prismen fur den 
Einbau in viele Typen von 
Panzerfahrzeugen. Fast 30 000 
dieser Fahrperiskope wurden 
geliefert 

Das Nachtsichtfemglas der 
zweiten Generation von Philips 
Usfa ermoglicht Beobachtungen 
auch bei Sternenlicht und-
bedecktem Himmel 

der allgemeinen Administration. 
Wenn man sich Usfa so betrach-
tet, liegt der Schwerpunkt unzwei-
felhaft bei der Entwicklung. 
wt: Sie haben somit eine Struktur. 

die sich ein v011ig unabhang-
ges Untemehmen nicht lei-
sten kann? 

Heringa: Genauso ist es. Unge-
tahr ein Dritte! unserer Koster). ent-
fallen auf Entwicklungen. Verges-
sen wir aber nicht, daB wir unsere 
Investitionen auch wieder herein-
holen mOssen. Wir sind rechtlich 
ein unabhangiges Untemehmen. 
und das bedeutet, daB wir wie je-
des andere Unternehmen auch 
unsere Investitionen durch Gewin-
ne abdecken mfissen, urn zu bber-
leben. 
wt: Finanziell unabhangige Firma 

klingt zwar theorebsch gut, 
stimmt das aber auch in der 
Praxis? 

Heringa: Wir sind wirklich finan-
zieli unabhangig, wie ich schon er-
klarl habe. Ich mOchte jedoch auch 
darauf hinweisen, daB unsere Pro-
duktionsabteilung, wei! wir weitge-
hend existierende Produktionsein-
richtungen innerhalb und auBer-
halb des Philips-Konzerns einset-
zen, klein im Vergleich zu mehr 
vertikal integrierten Produktionsor-
ganisationen ist. 
wt: Betreiben Sie Ihr Marketing 

vollstandig unabhangig? 
Heringa: Einer der faszinierend-
sten Aspekte dieser Firma ist der, 
daB wii alles tun Marketing. Ent-
wicklung. Produktion, Ausliefe- 

Das Warmebild- und 
Beobachtungssystem fijr 
Kampfpanzer und 
Panzerfahrzeuge von Philips Usfa. 
Der Bildausschnitt zeigt den 
stabilisierten Spiegelkopf auf der 
Kuppel des Kampfpanzers 
LEOPARD I.  

Heringa: Die Anhvort ist ja Es gibt 
eine Koordination, fiber die ich 
noch einige AusfUhrungen ir a-
chen mochte. Da wir unabhangige 
Profitzentren sind, gibt es zwi-
schen, uns keine Preisvereinbarun-
gen. In den meisten Fallen konkur-
rieren wir aber nicht auf dem 
Markt. Wir treffen uns oft, hiertiir 
gibt es eine Markefingkoordina-
tionsgruppe, und wir diskutieren 
die verschiedenen Situationen. 
Sell dem letzten Jahr haben wir 
vereinbart, auch unsere Entwick-
lungen komplementar zu steuern. 
Dies ist die beste Art, urn interne 
Konkurrenz zu vermAirien nay  

Philips Usfa stelft kir bestimmte 
Systeme eigene Battenen her und 
befa3t sich auch mit deren 
Weiterentwicklung 

Land zu verkaufen. das auf der 
Embargo-Lisle der niederlandi-
schen Regierung steht. Die Re-
geln sind so, daB wir eine Export-
genehmigung von unserer Regie-
rung beantragen mussen und 
ganz kiar den Endverbraupher of-
fenlegen. Zusatzlich zu speziellen 
Regularien, die fOr Verkaufe inner-
halb der NATO geften, bleibt die 
endgultige Verantwortung bei uns, 
selbst wenn wir nur Unterlieferan-
ten sind. Ich glaube, daB solche 
Regeln sehr wichtig sind, denn wie 
Sie ja wissen, ist unser wichtigster 
Geschaftszweck der, zur Verteidi-
gung der Freieh Welt beizutragen. 
Wir sind nicht dazu da. alles an 
jeden zu verkaufen. Wir sind uns 
unserer Position bewuBt und fuh- 
Ion Inc 



W. J. Heringa (Mitte), 
Vorstandsvorsitzender von Philips 

Usfa, im Ciesprach Ober die 
Warmebildkamera UA 9053 mit 

dem Verkaufsleiter M van Dijk und 
dem Leiter der 

Marketingunterslutzungsgruppe 
J. J. Verhoeven (rechts) 

wt: 1st !hr gesamfes Produktspek-
trum verteidigungsonentierl 
und daher bezuglich des Ex-
ports als sensitiv einzustufen, 
oder bieten Sie auch Gerate 
an, die unter die Rubrik 
fallen wie kir Polizeieinsatz 
oder ahnliches? 

Heringa: Das einzige kommerziel-
le Produkt, das wir haben, sind 
Mikroskope, die nur ein Prozent zu 
unserem Umsatz beitragen. An-
sonsten handelt es sich urn RD-
stungs- oder rOstungsbezogene 
Produkte. Wir bembhen uns je-
doch, auch in den nicht-militari-
schen Markt einzudringen. 
wt: Aus kommerziellen Griinden? 
Heringa: Ja. denn wir benotigen 
Mengenproduktion, urn unsere Pro-
dukte zu verbilligen. Wir lief em na-
tUrlich auch Gerat fur die Polizei 
oder den Zoll. stufen es jedoch als 
verteidigungsbezogen ein, und es 
unterliegt daher denselben Be-
stimmungen und Einschrankun-
gen wie das rein militarische 
Gerat. 
wt: 1st auch eine Regierungsge-

nehmigung fOr den Export 
dann vonntiten, wenn Sie die 
Entwicklung selbst bezah!1 
haben? 

Heringa: Ja. Das gilt fur elle unse-
re Produkte, ganz gleich, wer die 
Entwicklung bezahlt hat. 

Eines unserer Hauptzieie 1st 
es, ein verlaBlicher Lieferant inner-
halb der NATO zu sein. Dies be-
deutet naturlich, daf3 wir einige Be-
schrankungen bezbglich der 
Marktgabiete. in denen wir uns 
darstellen konnen, akzeptieren 
mOssen. Das hat jedoch der be-
deutenden Vorteil. daB wir eine zu-
verlassige Lieferquelle fur unsere 
Hauptkunden sind, namlich den 
einheimischen Markt und Westeu-
rope. Das ist Tell unserer Icientitat 

Fiimenportrat  

wt: Ein Drittel Ihrer Beschaftggten 
in der Entwicklung ist ein sehr 
hoher Prozentsatz. Wievie/e 
dieser Entwicklungen werden 
von der Regierung finanziert 

• und wieviele durch Sie selbst? 
Heringa: Das ist schwierig zu be-
antworten, denn das Verhaltnis va-
riiert von Jahr zu Jahr. Im Durch-
schnitt diirfte in den letzten Jahren 

I unser eigener Entwicklungsbertrag 
I bei 20 % gelegen haben, obwohl 
• wir im letzten Jahr einen sehr gu-

ten Vertrag von der niederlandi-
schen Regierung erhietten. Im all-
gemeinen ziehen wir es vor, durch 
unsere Regierung fur solche Ent-
wicklungen beauftragt zu werden, 
die ein hohes Risiko beinhatten. 
Dann einigen wir uns Ober einen 
Plan fur die Realisierung. In diesen 
Fallen wird dann die Bezahlung 
der Entwicklungskosten mehr eine 
Frage der Finanzierung und des 
Ausgleichs der Risiken. 
wt: ist ein Regierungs-Entwick• 

kingsauftrag nicht auch von 
Vorteil, well er sehr oft einen 
Produktionsauftrag nach sich 
zieht? 

Heringa: Nein. In den Niedertan-
den gilt. daB wenn Sie einen Ent-
wicklungsauftrag akzeptieren, die-
ser eine Klaus& enthalt de die 
Vergabe eines Entwicklungsauf-
traces nichts mit einem maglichen 
kunftigen Produktionsauftrag zu 
tun hat. In der Praxis ist es natur-
lich kiar, da3. wenn wir den Ent-
wicklungsauftrag zur Zufriedenheit 
eriedigen, wir uns in einer guten 
Position fOr den Produktionsauf-
trag befincien, falls es zu einer Pro-
duktion kommt. 
wt: Wann und zu welchem Zweck 

wurde Philips Usfa eigentlich 
oegrundet? 

Heringa: Im Jahre 1949 Darnels 

VerschlOsseiungssystern 
MINIFLEX von Philips Usfa beim 

Einsatz. Der leichle 
Transportkoffer enthalt ern 

komplettes Endgerat mi: 
Fernsprech-und Funkmodems 

some einem Miniaturdrucxe,  

Ich kann Ihnen mittellen, 
dal3 wir wachsen. Selt 1981 liegt 
unsere Wachstumsrate bei 25 -
30 % pro Jahr, und jetzt haben wir 
einen Stand erreicht, wie er fOr 
eine solids profitable Firma gilt. Ich 
habe schon ausgefairt, daB wir 
vial Geld kir Entwicklungen ausge-
ben, auf3erdem welsen wir einen 
Gewinn auf, und das ist gut. 

wt: Karmen Sie uns etwas Ober 
die Zahl Ihrer Kunden sagen? 

v. DO: Da gibt es eine Menge. Wir 
haben vlele Kunden in der Freien 
Welt. 
wt: Uberall auf der Welt? 
v. Dljk: DrUcken wir uns einmal so 
aus: Grob gesagt machen wir 
50 % unserer Umstitze in den Nie-
derlanden, vom Rest entfallt sin 
Tell auf Innenumsatze mit anderen 
Firmen der Philips-Gruppe und sin 

auf Exporte an auslandische 
Regierungen. Dabei Iiegt unser 
Hauptmarkt in Europa, hauptsach-
lich in den NATO-Landem. Selbst-
verstandlich sind wir such stolz auf 
einen wichtigen Auftrag, den wir im 
letzten Jahr in den USA holen 
konnten. Wir bemOhen uns such, 
einen FuB Ober die Schwelle be-
freundeter Lander im Nahen Osten 
und in anderen Gegenden zu set-
zen. Wir sind etwas enttauscht,1 
daB unsere Verkaufe im Fernen 
Osten nicht zufriedenstellend sind, • 
obwohl wir auf diesem Markt na-
tiklich auch ein Wachstum sehen. 

wt: Der eben erwahnte amerika-
nische Auftrag — urn welche 
Entwicklung handelt es sich 
da? 

v. Dijk: Es ist aus dem Bereich 
Warmebildtechnik. 

berniihte sich die hollandische Re-
gierung urn einen Beitrag von Phi-
lips zur Entwicklung elektronischer 
Gerate. Unsere Aktivitaten bezie-
hen sich nicht nur auf Forderungen 
der Streitkrafte, sondem wir ent-
wickelten auch abhOrresistente 
Kommunikationssysteme ffir den 
Einsatz innerhalb der NATO. 
wt: Keinnen Sie uns etwas fiber 

lhre betnebswirtschaftlichen 
Zahien sagen? 

Heringa: Das ist etwas. was wir 
Ihnen nicht geben kOnnen. Bei 
Philips wird nur die Konzembilanz 
veroffentlicht 
wi: Sind Sie mit dem Jahresab-

schlul3 von Philips Usfa zu-
frieden? 



wt: In den USA? 
v. Dijk: Ja. Wir warden nach einer 
sehr harten Konkurrenz ausge-
wahlt, well wir Niger sind und 
bessere Leistungen und bessere 
Lieterzeiten anbieten konnten. Wir 
waren in all diesen wichtigen Be-
reichen Oberlegen. 
wt: Kann man Philips Lista els die 

Optronikleute 	bezeichnen 
oder betassen Sie sich such 
mit anderen Gebieten? 

v. Dijk: Optronik ist nur ein Tail der 
Geschichte. Urn uns jetzt einmal 
den Produkten zuzuwenden, mus-
sen wir zunachst unterstreichen, 
daB wir nicht nur an dem Verkauf 
von Produkten an den Endver-
braucher interessiert sind, sondem 
such an dem Verkauf von Kompo-
nenten an Hersteller optischer Ge-
rate. 
wt: Soweit also Verbraucher be-

:rotten sind. lietem Sie wohl 
auch Ausbildung, Beratung 
usw.? 

v. Dijk: Ja. 

wt: Wie is! eigentlich Ihre 
nung — warum ist der Mark! 
der Nachtsicht in den letzten 
fUnf oder sechs Jahren so ra-
pide gewachsen? Der letzle 
Krieg wurde noch unter der 
Annahme gekihrt, daB von 
Ausnahmen abgesehen der 
Soldat nachts zu schiafen hat. 
Jetzt sind wir an dem Punk! 
angelangt, wo *des Fahrzeug 
mit Nachtsichtgeraten ausge-
rOstet werden mu8. 

Verhoeven: Ganz einfach. Wenr. 
Sie nur bei Tagesitcht operieren 
konnen. sind Ihre Operationen 
stark eingeschrankt. Wenn Sie al-
so versuchen, thr Land zu verteidi-
gen — vorausgesetzt. dag Sie si-
cher sein k6nnen, dag der Gegner 
auch bei Nacht schlatt — konnen 
Ste Ihre AusrUstung auf Tages-
lichtoptiken beschranken. Tatsa-
che ist jedoch, de heute niemand 
schlatt und niemand wird den 
Kampf bei schlechtem Wetter ein-
stelien. 
wt: KOnnen Sie uns nun etnige 

Details Ober Ihre Produkte 
sagen? 

v. Dijk: Sicher. Wir haben vier Pro-
duktgruppen: Elektro-Optik, das 
heiBt fur uns TagNachtsichtgera-
te, abhbrsichere Fernmeldeania- 

pen; AnnaherungszOnder und 
Spezialbatterien. Die ersten bei-
den Gruppen bilden gegenwertig 
den grOBten Tell unserer Aktivita-
ten, was sowohl fOr die Investitio-
nen als such fOr die Produktion 
gilt. 

Innerhalb der Produktgruppe 
Elektro-Optik ist unser erfolgreich-
stes Produkt, soweit es die Umsat-
ze angeht, das bildverstarkende 
Fahrerperiskop, das immer noch in 
Produktion ist und mit dem fast elle 
Kampffahrzeuge in Streitkraften 
der NATO in Europa ausgerustet 
sind oder ausgenistet werden. Es 
gibt verschiedene Lizenznehmer 
dafOr in Europa. Dieses Periskop 
basierl auf einer sehr speziellen 
einstufigen 	Bildverstarkerthre 
und ist immer noch ein dem Stan-
de der Technik entsprechendes 
Gerat, wie es die Tatsache be-
weist, daB es auch kir den LEO-
PARD 2 ausgewahtt wurde. 

Serienproduktion dieses Gera-
tes begann in den 70er Jahren, und 

ein Ende ist noch nicht abzusehen. 
Fur derartige Gerate sind die Lei-
stungsverbesserungen, die Rah-
ren der zweiten Generation bieten, 
nur sehr gering. Die Rohren, von 
denen wir zwei des raumlichen Se-
hens wegen verwenden, haben ei-
ne grogere Lebensdauer als die 
ROhren der zweiten Generation. 
wt: Und was warden Sie voraus- 

sichtlich kir die Kampfpanzer 
der LEOPARD-3-Generation 
anbieten? 

v. Dijk: Eine gute Frage. Ein wich-
tiger Faktor dabei wird sein, was 
wir innerhaib der Philips-Gruppe 
an Entwicklungsstudien Ober War-
mebiidlbsungen durchfuhren oder 
von. anderen LOsungen. so  wie die 
Bildverstarkung der dritten Gene-
ration. Wit verfolgen beide Rich-
tungen, haben uns aber noch nicht 
festgelegt. 

Wir sprechen aber nur fiber 
Gerate und Systeme. Es mug aber 
erwahnt werden, daB wir auch Pro-
dukte an das Militar und System-
hersteller verkaufen. Wir verkau-
fen also auch Baugruppen wie 
Batterien, 	Bildverstarkerrohren 
und cryogenische Kbhlaggregate 
an andere Ausriistungshersteller. 
wit: Da Sie sowohl auf dem War- 

mebildgebiel wie auch dem  

der Bildverstarkung arbeiten, 
hatten wir gem einmal Ihre 
Ansichten Ober die Vorteile 
und Nachteile der Bildverstar-
kerriffiren der dritten Genera-
tion gegenibeir der Warme-
bildtechnik gehOrt. 

Verhoeven: Der Fortschritt bei der 
Entwicklung von Bildverstarker-
r0hren der dritten Generation hat 
sich irgendwie verlangsamt. 
Hauptsachlich wohl, well der Wir-
kungsgrad der Fotokathode nicht 
so hoch ist, wie man es erwartete 
und berechnet hatte. Man sah 
phantastische Verbesserungsfak-
toren voraus, aber haute schaut es 
so aus, els ob die Vorteile fur Se-
riengerite nur sehr gering sind. 
Heringe: Hinzu kommt noch ein 
finanzieller Aspekt. Wenn man auf 
einer grafischen Darstellung die 
Leistungssteigerungen aufzeich-
net, die die zweite Generation ge-
genOber der ersten brachte und 
dann der dritten gegenOber der 
zweiten in Relation zu den Kosten, 

Minatur-Sterling-Motor-KOhlgerat 
von Philips Usfa zur Kiihlung der 
Detektoren von 
Warmebildgerilten. Die hier 
gezeigte Einheit ist 
ausgelegt mit einer 
Reihe von Kaltefingem zur 
Anpassung an verschiedene 
Dewar/Detekiorkombinationen 

sieht man, daB der Schritt von der 
ersten zur zweiten Generation ei-
ne bedeutende Verbesserung bei 
akzeptablem 	Kostenanstieg 
brachte, daB jedoch die geringftligi-
ge Verbesserung der Leistungen 
der zweiten zur dritten Generation 
zu einem . hohen Kostenanstieg 
fuhrt Schon allein wegen der wirt-
schaftlichen Situation Westeuro-
pas kann man das Kosten-/Lei-
stungsverhaltnis fur diese Art Ge-
rate in Frage stellen. 
wt: Ste beabsichtigen also, beide 

Richtungen zu verfolgen? 
ROhren der dritten Generation 
und Warmebild? 

Heringa: Selbstverstandlich, denn 
Warmebildtechnik bietet nicht. nur 
die bedeutenden Vorteile grof3erer 
Reichweite und das nicht nur bei 
Nacht, sondern auch bei be-
schrankter Sicht, wie die Dutch-
dringung von Nebel. Dunst usw. 

wt: Wenig wurde bisher Ober die 
MOglichkeit der Konstruktion 
von WiimiebildgerAten ge- 
sagt, dew Sensoren nicht 
mehr bis auf cryogenische 
Temperatur abgekOhft werden 
mOssen. Wie stehen Sie 
dazu? 

Heringa: Diese Geschichte ist 
schon Ober 60 Jahre alt. Vor zwan-
zig Jahren versuchten wir, Detek-
toren zu entwickeln, die keine KO-
lung benOtigen. Dies 1st jedoch et-
was schwierig, denn man muff da-
bei gegen die Gesetze der Physik 
verstoBen. Es ist wahr, daB fur vie-
le Leute die Kiihlung das Haupt-
problem in der Warmebildtechnik 
ist. Dies gilt aber nur, weil sie nicht 
das richtige KUnIsystem haben. 
Unsere KOhlmotoren, deren Se-
rienfertigung vor drei Jahren be-
gann, konnten eine auf3erst inter-
essante Leistung nachweisen. Wir 
und unsere Kunden lieBen sie fur 
sehr, sehr lenge Zeit laufen, ohne 
daB ein meBbarer Leistungsabf all 
auttrat. 
Verhoeven: Ubrigens sind KOhl-
motoren die Gerate, die wir auch in 
die USA verkaufen. Wir befinden 
uns in direkter Konkurrenz mit ei-
nem amerikanischen Produkt, und 
wir warden — glaube ich — sehr 
bald mehr hieniber Wren. MA-
GIEC ist unser Lizenznehmer in 
den USA, falls unser Motor ausge-
wahlt wird. Da wir in der Vergan-
genheit die richtige Entscheidung 
getroffen haben, konnen wir jetzt 
Warrnebildgerate bewahrter Hoch-
leistung anbieten. Philips verfugt 
gegenwartig Ober den modemsten 
neuentwickelten Detektor und ist 
die einzige Firma, die in der Lage 
ist, serienproduzierte, linear ange-
triebene KOhlaggregate anzubie-
ten. Diese Motoren konnen nicht 
nur mit unseren Detektoren, son-
dem auch mit denen des briti-
schen oder amerikanischen Com-
mon-Module-Systems zusammen-
geschaftet warden. Wir haben 
auch ein sehr wirksames Abtastsy-
stem. Der Scanner ist ein anderes 
Schlasselbauteil im Warmebildsy-
stem, und da wir in der Vergan-
genheit schon entschieden hatten, 
unsere Systeme auf eine femseh-
artige Darstellung abzustellen. 
konnen wir alle gegenwartigen uhd 
kunftigen Entwicklungen auf dem 
Femsehgebiet anwenden. wie bei-
spielsweise die - Signalverarbei-
tung, die Aufzeichnung und das 
sofortige Playback. Dieser Punkt 
ist besonders wichtig. wenn man 
sieht. was in anderen Landern ge-
schieht. die das Problem anders 
angegangen sind und jetzt ge-
zwungen sind, riesige Kisten zu 
entwickeln, urn ihre Systeme fern-
sehkompatibel zu machen. Wir ha-
ben hier eine vollstandig integrier-
te Philosophie in der Warmebild-
technik. Etwas, was man nicht von 
alien unseren Konkurrenten sagen 
kann. 

wt: Wie is! die Marktsituation bei 
den Warmebildsystemen, be-
sierend auf den eben erwahn-
ten Technologien? 

v. Dijk: Unsere Warmebildkamera 
ist in voller Produktion, und wir ha-
ben irn letzten Jahr den Ausstof3 
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Firmenportrat  

verdoppelt. Wenn wir in die Zu-
kunft blicken, bin ich Oberzeugt, 
daf3 spater alle Transportmittel, so-
wohl zivile wie auch militarische, 
mit Warmebildgeraten ausgerUstet 
werden. Es macht einfach keinen 
Sinn, groBe Schiffe oder ein Pas-
sagierflugzeug zu haben, das im 
Nebel blind ist. Wichtigste Aufgabe 
ist, die Preise fur derartige Syste-
me zu senken. Denken Sie daran: 
Noch innerhalb von zehn Jahren 
wird die Warmebildtechnik sehr 
weitgefacherte Anwendung auf 
den verschiedensten Zivilgebieten 
haben. 

wt: Wir kommen nun zu einem 
wichtigen Punkt. Bei den &id-
versierkerrOhren gab es keirz-
lich einen Preiszusammen-
bruck und zwar einmal we-
gen Uberproduktion und au• 
Berdem Verbesserungen in 
Konstruktion und Produktion. 
so  da8 heute eine gute Rohre 
der zweiten Generation nur ei-
nen Bruchteil von dem kostet. 
was eine ROhre der ersten 
Generation vor einigen Jah-
ren kostete. Kann man ehnii-
ches auch bei den Warme-
bildgeraten erwarten? Oder 
werden, die Preise fUr diese 
Gerete ungefahr konstant 
bleiben? 

v. Dijk: Nein, die Preise werder 
fallen, und zwar ganz erheblich. 
Man kann das allerdings nicht 
schon moroen erwarlen. 
wt: Wie pet dies zusammen mit 

der schwierigen and kostspie-
ligen Produktion der Germa-
nium-Optik? 

Verhoeven: Sind Sie Oberzeugt. 
wir immer die Germanium-Op-

tik anwenden werden? Auf dem 
Gebiet wird beachtlich geforscht. 
Heringa: Auf die Optik entfallt ein 
erbebficher Anteil des Gesamtprei-
ses eines Warmebildsensors Die 
Philips-Laboratorien haben kijrz-
lich eine Maschine for die Herstel 
lung von spharischen Linsen her-
gestellt. die es uns ermOglicnt der.  

Anteil an Germanium etwa zu 
halbieren, und das ist eine erhebfi-
ohe Kostenminderung. 
v. DIJk: Und des Bind die MOglich-
kaftan, die sich haute bieten, ohne 
dee wir von der Zukunft reden. 
Heringa: Eines der bezeichnen-
den Merkmale Kier bei Philips ist, 
dee wir sin Zentrurn fur Produk-
bonstechnik haben, wo Informatio-
nen eller Untemehmen des Phi-
lips-Konzerns zusammenlaufen 
und verfOgbar gemacht werden. 

wt: Es gib: da zumindestens ta-
stende Versuche, im Hinblick 
auf Panorartiauberwachungs-
systerne auf der Basis von 
Warmebildtechnik. Dahinter 
steht der Gedanke, daB sot-
che Systeme vielleicht sparer 
einmal in einigen Anwendun-
gen des Radar ersetzen kbn-
nen. Was ist Ihre Meinung 
dazu? 

Heringa: Das Warmebild wird im-
mer das Radar erganzen. Mit ei-
nem aktiven System, wie Radar, 
kann man schlechte Wetterbedin-
gungen und Sichtbedingungen 
besser durchdringen als mit jedem 
denkbaren passiven System. An-
dererseits ist es wahr, daB elle An-
wendungen der Warmebildtechnik 
noch nicht ausgeschOpft sind. Ra-
dar wird aber gleichzeitig welter-
entwickett, und zwar zu einem 
Punkt, an dem es manchmal 
schwierig 1st, einen Unterschied 
festzustellen. Zum Beispiel, was 
ist ein Millimeterwellensensor? 1st 
es ein Radar oder irgendein akti-
yes Warmebild? Der Abstand 
schlieSt sich. Die Urtterschiede 
zwischen einem passiven Millime-
terwellensensor und einem War- 

mebadsensor sind nur ganz ge-
ring. NatOrlich untersuchen wir 
auch PanorameOberwachungssy-
Marne, und sin Prototyp befindet 
sich in der Erprobung an Bord ei-
nes Schiffes. 

Es trifft zu, dee Warrnebild und 
Radar sich erganzen. FOr viele An-
wendungen ist die Empfindlichkeit 
des Warmebildes und die Flihig-
keit, ein echtes Bild zu liefem und 
nicht nur eine symbolische Dar-
stellung, AuBerst interessant, und 
zwar nicht nur bei Hecht, sondem 
auch bei Tageslicht. Zum Beispiel 
kann man nach der Zielerkennung 
mit einem Radar des Wamxsibild 
Kir die Identifizierung verwenden, 
und in vielen Fallen kann des War-
mebild eine bessere Navigations-
hiffe sein als ein Radarschirm. 

Gerade aus diesen sich ergan-
zenden Fahigkeiten zeigt sich wie-
der die Starke der Philips Defence 
and Control Systems Group, 
denn wir kifinnen den gesamten 
Produktbereich anbieten, Ober den 
wir gerade gesprochen haben. Wir 
haben Millimeterwellen, Warmebil-
der, konventionelles Radar, was 
immer Sie auch mOgen. Diese 
Kombination ist unsere Starke —
wir sprechen jetzt Ober die Haupt-
industriegruppe mit ihren 12 000 
Mitarbeitem, die direkt an wehr-. 
technischen Programmen ar-
beiten. 

wt: Wenn wir uns jetzt dem ab-
hOrresistenten Femmeldege-
biet zuwenden, was kbnnen 
Sie tins hieriiber sagen? 

Heringa: Sie werden sicher zuge-
ben, daB Crypto ein sehr sicher-
heitsempfindliches Thema ist. Es 
ist jedoch bekannt. daB wir auf die- 

Warmebildkamera UA9053 NY) 

Philips Usfa auf dem 
elektrooprischen LIOD-System 
von Signal 

Das 9LV100 Zielgerat von Philips 
Elektronikindustrier AB Schweden 
mit Philips Usfa UA9053 
Warmebildkamera unten links. Der 
Ausschnitt zeigt ein 
das vom Videomonitor des 
UA9053 ablotografiert wurde 



Der universe!! verwendbere 
AnnAherungszOnder von Philips 

Usfa kir die Febertillerie 

sam Gebiet als Hersteller in den 
wichtigen NATO-Landem auftre-
ten, und daB wir konkurrerafehig 
Bind. Schon daher kann ich also 
nur sager, ja wir sind absolut in 
der Lege, Cryptogerate zu entwik-
keln und zu produzieren bis zu den 
hohen NATO-Sicherbeitsnormen. 
Wir produzieren aber auch Crypto-
gerate fur Lander, die nicht der 
NATO angehOren, sowie fiir horn-
merzielle und industrielle Anwen-
dungen. Es ist such wichtig zu wis-
sen, daB wir uns mit Telex-Crypto-
geraten, Sprachverschleierungs-
geraten, Hauptleitungs-, Ent-
schlUsselungsgeraten usw., das 
heil3t mit dem gesamten Bereich 
sicherer Ubertragung, befassen. 
wt: Sie erwahnten such die Anna- 

herungszander? 
HerInge: Ja, wir haben da mei 
sehr wirksame Versionen. Die er-
ste 1st ein Zander far die Artillerie 
und die zweite ein ZUnder fur 
Schiffsgeschilitze, auf weiche wir 
uns naturlich konzentriert haben, 
urn unseren Kunden die Moglich-
keit zu bieten, sea-skimrnende 
Fiugkorper zu bekampfen. Wir 
Mellen fur die Naherungszunder 
auch unsere speziellen Batterien 
her. Diese Batterien mOssen ihre 
Leistung innerhalb von Millisekun-
den nach der Aictivierung abge-
ben, aber durfen andererseits 
nicht aktiviert werden, wenn man 
sie fallen laBt. Wir sahen uns auch 
nach anderen Anwendungen fur 
Batterien urn und befassen uns mit 
einer amerikanischen Firma mit 
der Entwicklung einer Lithium-Bat-
terie. FUr these Batterie erhielten 
wir einen GroBauftrag und sind 
seither ein Lithiumbatterieherstel-
ler. Durch Anwendung verschiede-
ner Techniken fanden wir heraus, 
den die nachste Batterie eine noch 
hOhere Leistungsdichte haben 
wurde, und so enhvickeln wir eine 
Lithium-Thionylchlorid-Batterie. 
wt: Wie behandeln Sie Zusam-

menarbeitsvereinbarungen 
mit Firmer; auBerhalb der Phi-
lips-Gruppe? 

HerInge: Genauso els wenn wir 
eine Privatfirma waren. Wir mus-
sen nett:Mich vorsichtig sein und 
vermeiden, daB wir etwas in Kon-
kurrenz zu anderen Firmen der 
Philips-Gruppe tun. 
wt: Bei einer Firma. die einen so 

hohen Entwicklungsteil hal. ist 
es naturlich angenehm. daB 
man Keine unverkauflen Pro-
duktg, hat? 

HerInge: Ja, wir sind sehr 
daB wir ein hervorragendes 

Jahr 1982 hatter, was aber wahr• 
scheinlich noch wichtiger 1st, wir 
haben auch eine Reihe von strate-
gischen Produkten. Wenn wir jetzt 
also einma; zu einer Art von Ab- 

schiuB kommen, ist, glaube ich, 
der SchlUssel zu meinem Manage-
ment-Stil der Glaube an die Mitar-
beiter. Wir sind immer noch em 
kleines Unternehmen, und ich 
glaube, daB wir unser Wissen Ober 
die Leute in unserem Unterneh-
men beibehalten kOnnen. So ha-
ben wir ein sehr motiviertes Team. 
Ich glaube auch, daB unsere 
beiter das glauben mussen, was 
Sie tun, und das ist moglicherweise 
einzigartig. 

Es ist auch wichtig. fur den 
Menschen irn allgemeinen, zu wis-
sen, daB wir nicht irgendein fieses 
Unternehmen sind, das schmir-2,-
ge Rustungsguter herstellt. Wir 
glauben an die Verteidigung eine,  
Freien Welt;  das schlieSt die NA-
TO und unser Heimatiand ein. Unc 
wir glauben, daB wir zu dieser Ver-
teidigung beitragen. 

Be; Philips Usfa haben wir eine 
Strategic, das heiBt wir denken 
zwei, turf oder zehn Jahre voraus 
Dabei bleibt es nicht. Wir bberprb-
fen auch, dab wir uns innertat 
dieser Strategien bewegen unc 
auch regelmaBig die Ziele errei-
chen, die wir uns gesetzt hater, 
Aber bei weitem die wichtioste 
Strategie ist die Kontinuitat vor. 
Philips Usfa und die Beschaftiounc 
unserer Mitarbeiter. Daher richte 
sich meine Politik nicht nur auf dre 
Verteidigung der Arbeitspiatze 
sondern auf die Schafiung vo-
neuen. Im letzten Jahr hatter wi' 
eine Expansion von 20 %, uric; 
Selbst dies war noch nicht genus 
denn wir muBten auch Zertkrafte 
anheuern. 

Innerhalb von Pniiips Usfa gob' 
es eine Philosophie. die auf 

basien. Wir fen-
ce- da,.. wenn man so an die Dinge 
trettart" und weiB, in welchen 
Furicicrer man tatig ist, dann 
karr 	auch das richtige tinter- 
*, 	aLswahlen. Das ist ein we- 

Unterschied zu frbheren 
Zone- Damals wurde etwas her-
Geste-  urd dann verkauft, heute 
e-roxxat man Dinge, die in einem 
&rim-  oebraucht werden. Alle 
trsere Produkte sind Teti eines 
Siste---s so daB man also unter-
s_icre- rnue.. was die anderen 

inuretrz 	-iten des Systems sind. 
L7 	System muB also entspre- 
a•erc a_saelegt werden. Ich glau-
to; aur-- . aaE dies eine Lbsung fUr 
Oe 	ware — die Arbeitstei- 
Lrc arc 'v'ermeidung von Dual--
ie.-J-0Fr . 

auch die Oualitat 
Sie hangt sehr 

vtar,  ry-  der Kommunikation der 
-e-te r der Entwicklung ab, und 
trr• 	wit sehr gute Verbindun- 
ie-- Er anderes Schlbsseleie- 
greft 	te Kenntnis des lokalen 
&dances Lind der Technologie, das 
Ter;7 mar muB die Leute kennen. 

fr-e,  verkauft. Es ist nach 
Meinung nicht ausrei- 

erc 	einen oder anderen 
-e-c z_ saaen, "Hier. das ist 

aenug fir Sie, denn Ihr 
hat es gerade gekauft... 

tbrer dr• rnussen den Leuten das 
was sie mOchten und nach 

zu einem Preis, den 
sa se--  et sten kOnnen. In diesern 
-r-te-errner haben wir grundle-
cierce Kerrtnisse der Elektronik. 

wr,,ogenik. Mechanik. Dy-
fre-,y mar.-lematik, Chemie, usw, 

#4- haben ausreichende  

Kenntnisse bei uns im Haus, urn 
Gerate fbr beliebige Anwendun-
gen zu bauen, sei es fOr die einfa-
che Handhabung oder etwas, das 
eine Beschleunigung von 20 000 g 
aushalten mul3. Prazise haben wir 
Hard- und Software im Haus. Wir 
sind deshalb in der sehr guten La-
ge. alle die unterschiedlichen 
Kenntnisse zu kombinieren mit un-
serer Ertahrung auf dem Femmel-
de- und Datenubermittlungssektor. 
der Sensoren und Munition. Dies 
ist der Grund, weshalb wir uns 
auch mit Energiequellen befassen 
mbssen. 

Wir widmen einen erheblichen 
Zeitaufwand auf Neuerungen, und 
wir geben unseren Mitarbeitern die 
Zeit und die Freiheit, ihre Vorstel-
lungskraft anzuwenden. Wir wen-
den auch vie! mehr Zeit fur Ausbi!-
dung innerhalb des Unternehmens 
auf. denn dies schafft wieder ein 
Get Uhl der Verantwortlichkeit. 

Einer der Vorteile hier bei Phi-
lips Usfa zu arbeiten ist die standi-
ge Umgebung von neuer Techno-
logic. Das macht einen zwar 
manchrna! verrbckt. ist aber faszi-
nierend Ich glaube. dab die unter-
nehme-ische Natur von Philips Us-
fa und seinen Mitarbeitern. dener, 
Verantwortlichkeit und Autoritat 
Obertragen wird, auch in Zukunft 
erhalten bleibt. 

Firmenportrat Philips Usfa in Zu-
sammenarbeit zwischen der fur 
Offentlichkeitsarbeit zustandigen 
Stelle des Hauses, Leitung E. M 
Verberk, und der Marketing-Aqte,  
lung der Verlagsgruppe Winch. 
Leitung Harald Helex 
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sinds 1978 in Nederland onder- veelheid tverk op voor dit bedrijf. 
houdt met het zelfstandige bediijf Het warintebeelcIsysteein dat O1- . 
Oldelft in het HOU-consortium delft leVert, met toeleVerinien van 
afloopt en dat de samenwerking Philipsbedrijven en van de Atheri 
sinds 1976 tussen Zeiss en Texas In- kaanse Hughes, is specifiek voor 
struments een aflopend karakter de YPR-765 ontwikkeld.. een typi- 
zal hebben. 	 sche Nederlandse gevechtswagen. 

Toch meent it Kingma dat er ook 
React Ol 	 voor exportmarkten kansen lig- 
In een 	zegt irft. V. Kingma, gen, omdat zijn onderneming in
directeur van Oldelft. chit het staat is in verschillencle specifieke 

behoeften te voorzien op basis van HOU-consortium indertijd op ver- 
zoek van de Nederlandse overheid generieke technologie. 
tot stand is gekomen en zich be- 
perkt tot de bestaande behoefte ionegging dr Dekker 
winW.gagatiglaggid. -  anteing& voor de Het Nederlandse HOU-consortium 
YPR-765 en de Leo ipa •cl-rtank van heeft van staatssecretaris Van 
de IConinklijke Landmacht. Hij Houwelingen tot september van 
zegt zich niet buitenspel te voelen dit jaar de ruimtegekregen om zich 
staan nu Philips met Zeiss in ge- alsnog te kwallficeren als aanbie-
sprek is. Ir Kingma rept van steeds der van warmtebeeld-nachtkijkers 
wisselende combinaties van bedrij- voor de Leopard-1 tanks. Het gaat 
ven in het vlak van de defensie-in- Kier om een order van enige hon- 
dustrie. 	 derden miljoenen guldens. 

Met de levering van warmte- De bewindsman heeft 'die ruimte 
beeldsystemen voor de YPR-765 geboden omdat hij de verzekering 
start Oldeift begin 1987. Tot 1990 heeft gekregen van de voorzitter 
	  van de read vanbestuur van Phi 

Phi 	in gesprek 
met Carl Zeiss 243/86 
Philips en het Westduitse optiekbedrijf Carl Zeiss te 
Oberkochen onderzoeken de mogelijkheden van 
nauwe samenwerkingbij het ontwikkelen van 
nieuwe produkten voor militaire en civiele toepas- 
singen. 	 --- 

Zeiss. Die hadden een relatie met 
de bestaande behoefte van de Ne-
derlandse krijgsmacht aan mo-
derne nachtzichtapparatuur van de 
YPR-765 gevechtswagens en de 
Leopard-1 tanks. Gezien de concur-
rentiesituatie waarin enerzijds 
Philips zich beyond als lid van het 
Nederlandse HOU-consortium 
(Hollandse Signaal, Philips-USFA 
en Oldelft) en anderzijds Zeiss 
(combinatie met de Arnerikaanse 
Texas Instruments) heeft Philips 
die contacten toen afgebroken. 
- De kracht van Zeiss ligt in haar 
grote internationale ervaring op 
het gebied van optiek en camera's, 
vooral in militaire toepassingen, 
terwijl Philips haar kennis van 
electronica, sensoren en koeling 
(Stirling-motor principe) inbrengt. 

Als de gesprekken tussen Philips 
en Zeiss tot onderlinge afspraken 
leiden betekent dat de vorming 
van een nieuwe geduchte Europese 
combinatie op het vooral militair, 
maar ook civiel veelbelovende ter-
rein van warmtebeeldtechnologie. 
Op dat terrein speeru.IF--1TeKmeri-
kaanse Texas Instruments de eer-
ste viool. Het zal verder betekenen 
dat de samenwerking die Philips 

Vervolg op pagina 3 

Levert dat een aanzienlijke hoe- 

lips, dr W. Dekker, dat het Philips-
concern zich als geheel zal inzetten 
orn te kunnen voldoen aan de ge-
stelde eisen van kwaliteit, prijs en 
levertijd. 

Die verklaring heeft Van Hou-
welingen uitdrukkelijk verlangd 
van Philips, omdat hij niet tevre-
den was over het management en 
de tot nu toe geieverde prestaties 
van de betrokken dochterbedrij-
ven van Philips: Holland.se Sig-
traaq§evraten BV en Philips- 

Dit heeft staatssecretaris Van 
Houwelingen van Defensie meege-
deeld in een vergadering van de 
Vaste Kamercommissie voor De-
fensie, die deze week akkoord is 
gegaan met zijn voornemen om een 
belangrijke order voor nachtzicht-
kijkers te plaatsen bij Oldelft. 

Het overleg tussen Philips en 
Zeiss spitst zich toe op nieuwe ge-
neraties nachtzicht- en richtsyste-
men gebaseerd op warmtebeeld-
technologie. Daarbij gaat het niet 
om de levering van apparatuur 
waarvoor de Nederlandse defensie 
en andere buitenlandse defensies 
thans in de markt zijn, maar om 
produkten voor de jaren negentig 
en later, zo wordt door Philips be-
vestigd. 

De staatssecretaris zegt in een 
toelichting dat ook de ministeries 
van defensie van Nederland en de 
Bondsrepubliek betrokken zijn in 
het overleg. Zij zijn de belangrijk-
ste opdrachtgevers en kunnen in 
wisselwerking met de industrie 
hun behoeften aan apparatuur op 
langere termijn aangeven. 

Eerder al contacten 
In 1984 en 1985 zijn er eerder con-
tacten geweest tussen Philips en 



But, there's another — yet morq power  
Taken together they offer you security —
in supply, in quality, in reliability — 
staying ahead! 	- 

We are first in night-vision components 
because we invest — in R&D, in 
technologies, in processes and in the 
quality assurance procedures to support 
them. We've invested for many years and 
we'll keep on investing. By staying ahead 
we keep you ahead. Combined forces in 
night-vision technologies! 

Philips Electronic Components and 
Materials Division, 
5600 MD Eindhoven, The Nahalands. 
Tim 35000 pine 721/n1 jc veo 
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Thanks to Mallard Southampton's 
advances in infrared detectors. 

As European leaders in infrared 
detector technology, we view our 
record with pride. 

After all, for more than three 
decades now, we've been developing 
and producing the infrared components 
you need, to the high standards you 
demand. 

We offer project manage-
ment, allied to volume 
pri.diici ion for intr.,' nal 	Jai 
p! 

And of course, within the Philips 
oroup we have all the world-wide 
back-up and resources you could want. 

All in all. our record looks good. 
Mind you, so too do our infrared 

images. 
For more information contact: 

Philips Electror lie Components and 
Materials Division. 5600 MDEindhove 
The Netherlands Tel: (0)40 '722002. 
Telex: 35000 phtc nl. 

In the UK. contact: Muliaid Ltd, 
Mullard House. MI rington Place. 

,or 	WC1E 7HD. Tel: 01-580 6633. 
Telex: 264341. 
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PHILIPS NIGHT VISION COMPONENTS AT ENSEC '83, BRUSSELS 
27-29 SEPTEMBER 1983 

Philips Electronic Components and Materials Division, Mullard, Valvo, RTC and 

MBLE are jointly presenting their latest electronic components for night 

vision systems on stands 310-316 at this year's "Electronics for National 

Security" Expo '83 (ENSEC). 

A number of recent innovations are on display. In infrared detection, visitors 

will be introduced to the Philips R170 series of dewars. These can be fitted 

with all types of standard arrays, including SPRITE, and have the special 

advantage of accepting either Joule Thomson or Stirling engine coolers. In the 

range of M1RPY 3-5 micron detectors, the more cost-effective "mini-flat-pack" 

encapsulation, which is thermo-electrically cooled, is on show. In addition, 

Philips is now offering its own interim solution, in the form of a Vastly 

improved 2nd generation image intensifier, that is form, fit and function 

compatible with the U.S. MIL Spec for 3rd generation devices, as yet 

unachievable at commercially realistic prices. Also on show for the first time 

at ENSEC are the following: an acousto-optic modulator for use with CO2  

lasers; a 10,6 micron laser detector; and an infrared solid state laser 

collimator which can be bore-sighted for target marking. 

more.../ 

A press cutting of the published article will be appreciated 
Issued by ELCOMA MARKETING COMMUNICATIONS GROUP, Building BA, Eindhoven, The Netherlands 
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Other highlights on display include: the XX1380 which is reputed to be the 

highest performance second generation image intensifier in the world, and which 

has already been selected by several European governments as a standard 

procurement item (this tube is available with a choice of phosphor and power 

supply for optimum performance in different applications); and a smaller, 

lighter and less expensive yet equally ruggedized tube, the XX1500, designed 

for high performance lightweight individual weapon sights (IWS). For remote 

surveillance down to overcast starlight, the XX1500TV image intensifier unit 

a special version of the XX1500 - will be demonstrated, mounted on a TV camera 

using a 2/3 inch NewvicoRtube. 

An extensive range of "wafer tubes" (lightweight double proximity focused 

microchannel plate image intensifiers) is offered for night vision goggles and 

pocket scopes, including a version of the XX1410 which replaces the MX9916/UV 

specified by the US Army, the XX1394 specified by the French Army, and the P450 

series to suit special eyepiece design requirements, such as for "Cyclops" 

goggles. 

For driving and submarine periscope applications, Philips has developed the 

XX1332 high resolution second generation tube, with a 50 mm input window to 

provide the largest possible aperture of the input optics and hence maximum 

luminous system efficiency. A 40 mm output window enables the design of a 

biocular viewer without the use of fibre-optic expanders. 

For thermal imaging, tracking, missile guidance, forward looking infrared 

(FLIR), portable observation sights, terminal guidance of munitions and 

pyrometry, Philips is showing a broad range of CMT (Cadmium Mercury Telluride) 

infrared detectors in standard or customised configurations. 

The capabilities of- these arrays include: single elements for serial scan; 

multi-elements (up to 180) in linear form for parallel scan, and in staircase 

form for serial-parallel scan; and the unique SPRITE (Signal PRocessing 

In The Element), which virtually eliminates time-delay integration 

(TDI) circuitry. This has been shown to greatly improve system performance and 

reliability, while reducing system cost, size and complexity. 

more . . . / 

Issued by ELCOMA MARKETING COMMUNICATIONS GROUP, Building BA, Eindhoven, The Netherlands 
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These monolithic arrays are available sensitized for operation in either the 

3-5 micron band or the 8-14 micron band. They can be mounted in a wide 

variety of cooling dewars: the M1RPY with incorporated thermo-electric cooler 

for which further developments leading to a lower cost encapsulation in the 

mini flat pack configuration are underway; the M2RPY for Joule-Thomson coolers; 

the M3RPY for Stirling engine (Philips UA7011) continuous coolers; and the new 

R170 series, suitable for either Joule-Thomson or Stirling engine cooling, US 

or UK Common Modules, or customised devices. 

ENDS 

°Registered trademark for television camera tubes. 

Company background  

Philips has been actively engaged for over half a century in all night vision 

technologies, which include four generations of image intensifier tubes, both 

photo-conductive and photo voltaic infrared thermal imaging detectors, and CCDs. 

Every part of Philips' products is made in the company's own factories; quality 

assurance is in accordance with DEFSTAN, STANAG or AQAP requirements; and 

Philips grows its own CMT crystals, makes its own glass, draws its own fibres, 

and makes its own fibre-optics, microchannel plates and power supplies. The 

fibre-optic components and microchannel plates, as well as thermo-electric 

coolers are also offered as separate items in the product range. 

Issued by ELCOMA MARKETING COMMUNICATIONS GROUP, Building BA, Eindhoven, The Netherlands 
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New dewar for thermal imagers  

fits Joule-Thomson and Stirling Engine  

coolers 

The Philips R170 series dewars are among the first to give users complete 

freedom in specifying a cooling method for use with high performance CMT 

thermal imaging detectors. In recent years the significant difference in 

specific requirements for either Joule-Thomson (gas bottle) cooling or Stirling 

engine (closed compressor cycle) cooling devices added a further parameter to 

detector selection. Now, however, the user need only identify the array 

required (either conventional elements to a maximum of 64, or 8 or more of the 

SPRITE variant). The choice of cooling method to suit portable (gas bottle) or 

vehicle mounted (engine cooled) applications can therefore be decided at a 

later stage. Thus, whilst predominantly custom devices, the opportunity for 

thermal imaging detectors to approach the status of a real common-module is 

greatly enhanced. 

The R170 series dewars will accommodate either of the choices of elements 

mentioned above, with an encapsulation heat load of less than 250 mW. 

Still under final development, the R170 series dewars are expected to be in 

full production during 1984. 

ENDS 
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The Philips' mini flat pack  

encapsulation for infrared detectors  

The Philips R148 miniature, flat-pack encapsulation for infrared detector 

elements is primarily intended for low cost, medium performance thermal imaging 

systems, particularly in the industrial, medical and both civil and military 

surveillance markets. 

The encapsulation can accommodate a maximum of up to 24 conventional elements 

or up to 8 of the SPRITE (Signal Processing in The Element) version. The 

encapsulation package, which includes its own temperature sensor, is cooled 

by an integral 3-stage Thermo-Electric cooler to a temperature of 210 K 

(-65 °C). 

Brief specification details released so far include: 

D* (A peak) for conventional elements ... 5 x 1010  cm Hz1/2  W-1  

D* (A peak) for SPRITE elements ... 2 x 1011  cm Hz1/2 -1  

Still under development, the R148 is nevertheless expected to be available in 

sample form during 1984. 

A simple schematic of the encapsulation, showing dimensions, accompanies this 

release. 

ENDS 

als 
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Semiconductor laser with collimating  

optics has potential as target  

marker in IWS. 

The use of a laser target marker, in combination with night-vision goggles, 

is finding wide acceptance amongst the world's more technology-conscious 

security forces and armed services as an alternative to individual weapon 

sights. 

By far the majority of target marker systems for laser-aimed weapons on the 

market today use continuous helium-neon lasers. These laser-based aids are far 

from ideal when used as target-markers or pointers because many of them employ 

visible wavelength light (making them detectable by the naked eye). 	They 

operate at 633 nm (the red end of the visible wavelength spectrum) with a power 

output of the order of 1 milliwatt. The power is usually supplied by 

rechargeable nickel-cadmium batteries for these portable applications, though 

fairly high voltages are usually required. Typically, the beam produced is 

about an inch in diameter at 25 metres and continues to increase linearly with 

range. Thus in night time conditions a fairly sizeable and visible spot spread 

can be expected at the extremes of operation, which range from 460 metres to 

920 metres depending on the colour of the target and the ambient light 

conditions. 

Whilst these helium-neon (HeNe) laser-aimed weapons can be aimed with 

either the laser alone or in combination with conventional iron sights, they 

are so bulky that the latter method is often found to be uncomfortable. The 

design criterion is therefore moving strongly in favour of laser pointing, with 

the armament held at any comfortable, steady position. 



A semiconductor laser (factory-fitted with collimating optics to produce a 

true pencil-like cylindrical beam) has many inherent advantages. For a start, 

beam divergence is better than 0,3 mrad and the output beam diameter of 5,4 mm 

produces a spot spread of only 3 cm at 100 metres. The device is small 

(typically 3 cm long) weighs only a few grams, and requires no more than a 3 V 

power supply - any throw-away or rechargeable battery type will again suffice. 

It produces a beam whose wavelength (versions are available with wavelengths 

between 790 nm and 870 nm in the infra-red band) remains constant even at 

ambient temperatures as high as 60°  C. Finally, the GaA1As semiconductor 

laser is more efficient than the HeNe version, providing an optical coupling 

efficiency of around 50%. 

In use, the bore-sighted semiconductor laser target marker produces a small 

but fairly intense spot on the target area which is only visible through night 

vision goggles sensitive within the prescribed 800-900 nm wavelength (i.e. near-

infrared). Also, the opportunity for aiming with laser alone, without recourse 

to iron sights, is obviously an advantage in close-combat situations where 

"firing from the hip" becomes a fast, and accurate, reality. 
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Signaal vriendelijk voor oppervlaktewater 

1 

Uit de toespraak van ir. G. Bazuin, ter gelegenheid van de officiele inbedrijfstelling van de vernieuwde outillage voor 
oppervlaktebehandeling en waterzuivering 

MILIEUFLITSEN 

IS VERSCHENEN TER GELEGENHEID VAN DE 

OFFICIELE INGEBRUIKSTELLING 

DOOR 

MR. C. P. M. BEVERS, BURGEMEESTER VAN HENGELO OV 

VAN DE VERNIEUWDE AFDELING 

OPPERVLAKTEBEHANDELING EN NABEWERKING 

OP 8 MAART 1983 

REDACTIE EN VORMGEVING 

C. J. VAN DIEMEN, K. FEENSTRA, E. L. HOZEE 

* 

FOTO'S 

FOTO-AFDELING 

* 

TEKENINGEN 

FRIEDR. BLASBERG GMBH, HARRY OORTMAN, BEN NIJLAND 

* 

DRUK 

VANDERLOEFF/DRUKKERS, ENSCHEDE 

* 

UITGAVE 

HOLLANDSE SIGNAALAPPARATEN B.V., HENGELO OV 

"Gifvondst in 	"zware bodemverontreiniging te '11"; 
"meldkamer voor luchtverontreiniging stelt alarmfase in 
. . ." Hoe vaak is Nederland de laatste tijd opgeschrikt 
door zulke berichten? En hoe vaak voert het spoor naar 
de industrie? 
Zowel particuliere als overheidsbedrijven zijn in het 
verleden niet erg zorgvuldig omgesprongen met grond, 
lucht en water. 
Pas in de laatste decennia groeide in de publiek opinie, in 
politieke en wetgeving — maar ook bij degenen die voor de 
industriele activiteiten verantwoordelijk zijn — het besef dat 
die onzorgvuldigheid tot onaanvaardbare risico's voor de 
gezondheid en het milieu leidt. Voor West Europa, en 
vooral voor ons eigen dichtbevolkte en geindustrialiseerde 
land, geldt dat in sterke mate. 
De overheid zorgde voor een uitgebreide milieuwetgeving, 
en de industrie trachtte de gevaren terug te brengen tot een 
aanvaardbaar niveau. 
Maar wat is aanvaardbaar? 
Er is in Nederland een groot aantal actiegroepen, die zich 
bezighouden met.  milieuproblematiek. 
Vrijwel alle leden van zulke groepen maken dankbaar 
gebruik van de plezierige produkten van de industrie. 
De communicatiemiddelen, die de voertuigen van hun 
opvattingen zijn, radio, TV, krant, maar ook allerlei 
huishoudelijke- en medische apparatuur, auto en 
bromfietsen, horloges, schrijf- en rekenmachines . . . teveel 
om op te noemen. 
Enerzijds erkent men dat aan bepaalde industriele 
activiteiten gevaren zijn verbonden, terwijl men anderzijds 
niet bereid is om afstand te doen van de produkten van 
diezelfde industrie. 
Weinig leden van zulke actiegroepen zijn bereid volledig 
"terug te gaan naar de natuur". Weinig actievoerders, 
kiezen voor een "Batavieren-bestaan". 
Men wil het ene niet maar het andere 66k niet . . . en er 
moet gekozen worden. Een dilemma dus. 
Gezamenlijk zoeken de bewoners van ons land nu naar 
een aanvaardbaar compromis: het voor het grootste deel 
van de mensen acceptabele "evenwicht" tussen de 
tegenstrijdigheden "economische haalbaarheid", 
"technische realiseerbaarheid" en "risico voor het milieu". 
Dat valt niet mee. 
Hoewel Signaal tot de zeer milieu-vriendelijke industrieen 
gerekend kan worden, kregen wij enkele jaren geleden 
toch het gevoel dat er op een aantal punten verbetering 
mogelijk was. 

Zowel binnen het bedrijf als daarbuiten werd het belang 
van schoon oppervlaktewater benadrukt. 
Met name het Waterschap Regge en Dinkel hecht daar 
veel waarde aan. 

We besloten dan ook een waterzuiveringsinstallatie te 
bouwen voor zuivering van ons afvalwater, zodra we aan 
de modernisering en uitbreiding van de afdeling chemische 
en galvanische oppervlaktebehandeling zouden toekomen. 

In de loop van 1982 werden deze plannen en voornemens 
gerealiseerd. Bij het ontwerpen van de nieuwe gebouwen 
en installaties is niet alleen aandacht geschonken aan de 
zuivering van het afvalwater, maar ook aan beperking van 
de gebruikte hoeveelheid. 
Die is teruggebracht tot 10% van de oorspronkelijke. 
De baden hebben nu een waterverwarmingssysteem met 
een aanmerkelijk verbeterd rendement. Daardoor wordt 
circa 60% primaire energie bespaard. 
De afgewerkte lucht worth niet zondermeer afgezogen, 
maar eerst gereinigd, en door warmtewisselaars geleid. 
Daardoor wordt de aangezogen verse lucht goedkoop 
voorverwarmd. Door deze techniek wordt ongeveer 70% 
energie bespaard. 

De firma Blasberg, die een gro.ot deel van de 
zuiveringsinstallatie leverde, Philips Technische Bedrijven 
en bouwbedrijf Te Pas hebben — naast onze eigen 
medewerkers — recht op onze waardering. De vernieuwde 
afdeling is weliswaar gecompliceerd en kostbaar . . . maar 
Signaal werkt voor de veiligheid; 66k die van het milieu! 



Optimale werkomstandigheden in vernieuwde afdeling Nabewerking 

DOOR 
G. J. H. RENSINK 

Geschenk 

Dit fraaie, in messing uitgevoerde plastiekje 
(16 x 20 cm), werd ontworpen en vervaardigd 
door onze medewerker B. G. Ankone. 
Het kunstwerkje wil een symbool zijn van milieu 
(vis) en industrie (fabriekstoren), die bij zorgvuldig 
toepassen van de techniek heel goed samen 
kunnen gaan. 

Het was burgemeester C. P. M. Bevers die, uit 
handen van ir. G. Bazuin, als eerste het kleinood 
kreeg aangeboden. 

Ontvettingsbad 
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Bij het ontwerpen van het gebouw, dat in nauwe 
samenwerking met Technische Bedrijven van Philips, en 
de leveranciers van geinstalleerde apparatuur, tot stand is 
gekomen, is veel aandacht besteed aan het verkrijgen van 
optimale werkomstandigheden. Daarnaast hebben 
milieutechnische, aspecten zoals 
— lozen van afvalwater dat voldoet aan de door het 

waterschap gestelde eisen, 
— het afzuigen en reinigen van verontreinigde lucht, 
— besparing op energiekosten 
meer dan de vereiste aandacht gekregen. 

Onder het gebouw bevinden zich twee kelders. De 
diepste kelder huisvest de waterzuivering. In de andere 
kelder zijn aan- en afvoerleidingen van verwarming en 
afvalchemicalien, afzuigkanalen en bedrading 
overzichtelijk aangebracht. In geval van calamiteiten of 
storingen zijn ze goed bereikbaar. 

Op de begane grond zijn de watercirculatie eenheden 
(ionenwisselaars) en de galvanische en chemische baden 
geplaatst (totale oppervlakte 900 m2). 
Voorts bevinden zich aan de zuidzijde op de eerste etage 
de kantoren en de installaties die vanwege geluidsoverlast 
niet in de werkruimte geplaatst konden worden, omdat 
men goede werkomstandigheden wilde waarborgen. 

De dampen, die uit de baden ontsnappen, worden 
afgezogen. Sterk beitsende baden, waaruit giftige dampen 
ontsnappen, zijn uitgevoerd als zuurkast. De indeling van 
de badenreeksen is zodanig, dat per reeks baden een of 
meer processen volledig kunnen worden uitgevoerd. 
Daarbij zij opgemerkt dat de reeks voor het chromateren 
en beitsen van aluminium van een automaat is voorzien, 
die zodanig is geprogrammeerd dat zes verschillende 
processen kunnen worden uitgevoerd, afhankelijk van de 
soort aluminium. 
De afzuiging en de verwarming van de baden vraagt veel 
energie. Om een zo efficient mogelijke warmte-
huishouding te verkrijgen zijn alle baden die boven de 
50° C worden verwarmd geIsoleerd en voorzien van een 
deksel. 

Tijdens het uitvoeren van de processen kunnen de baden 
worden afgesloten, hetgeen betekent dat 90% minder 
lucht wordt afgezogen. Tevens wordt uit deze afgezogen 
lucht — via warmtewisselaars — warmte teruggewonnen, 

die gebruikt wordt om de toevoerlucht voor de afdeling 
te verwarmen. 
Hierdoor wordt minstens 70% aan energie bespaard. 
Verder worden alle baden, anders dan bij de oude 
installatie het geval was, met water van 130° C 
verwarmd. Dat gebeurt onder druk, vanzelfsprekend. 
Het waterverbruik van de afdelingen Opp. Beh., BMA 
en GPA bedraagt momenteel 60 m3/per uur. Het 
watercirculatiesysteem met ionenwisselaars, zoals thans 
geinstalleerd, levert een besparing op van ruim 90%. Dit 
systeem vraagt namelijk voor suppletie van 
verdampingsverliezen en regeneratie van ionenwisselaars 
slechts 5% van de hierboven vermelde hoeveelheid 
water. 

Bovendien is niet alleen een besparing op het 
waterverbruik verkregen, doch wordt er dientengevolge 
ook minder geloosd. 
Een bijkomend voordeel is nog dat dit water voor de 
betreffende processen beter is dan leidingwater, hetgeen 
tot een kwaliteitsverbetering van de uitgevoerde 
processen leidt. 

De ontgiftingsinstallatie, nodig voor het neutraliseren van 
het regenerant van de ionenwisselaars, wordt eveneens 
gebruikt voor het ontgiften van de uitgewerkte 
vloeistoffen van de baden. Deze hoeven nu niet meer in 
vaten naar de Philipsafvalverwerking te worden gestuurd. 

Om luchtverontreiniging door afzuiging van 
verontreinigde dampen te voorkomen, worden de baden 
selectief afgezogen. De dampen worden met behulp van 
"scrubbers" (gaswassers) en druppelvangers van 
schadelijke stoffen ontdaan. 

Ook de elektronica heeft zijn intrede gedaan bij de 
besturing en bewaking van dergelijke installaties. 
Zo worden de temperatuur en het vloeistofniveau van de 
baden bewaakt middels een microprocessor. 

De besturing en controle van de waterzuivering en 
-recirculatie geschiedt eveneens door een microprocessor. 
Storingen worden uitgeprint en buiten werktijd worden 
de dienstdoende onderhoudsmonteurs automatisch via 
een semafoon opgeroepen. 
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Water, onmisbaar bij oppervlaktebehandeling van metalen 
(zie ook het schema achterin dit blad) 

DOOR 

J. SMELT 

Bij de chemische en galvanische oppervlaktebehandeling 
van metalen wordt zeer veel water van verschillende 
kwaliteiten gebruikt. Naar toepassingsgebied 
onderverdeeld onderscheidt men: 
— spoelwater 
— water voor badaanmaak en bijvullen. 

Elk chemisch of galvanisch proces is opgebouwd uit een 
aantal processtappen, waarbij in elke stap het 
metaaloppervlak een bepaalde behandeling ondergaat. 
Tussen de verschillende processtappen komt elke keer 
een spoelbewerking voor. Dit spoelen wordt enerzijds 

De galvanische afdeling. 

gedaan om overtollige, aan het voorwerp hangende 
vloeistoffen van de vorige stap te verwijderen om zo het 
oppervlak geschikt te maken voor behandeling in de 
volgende processtap, en anderzijds om oversleep van de 
badvloeistoffen naar volgende stappen te voorkomen. 
Om nu een goed eindprodukt te verkrijgen is een goede 
spoelbewerking even belangrijk als het goed uitvoeren 
van de verschillende processtappen. Voor een juiste 
spoelbewerking is naast het goed uitvoeren van de 
bewerking een voldoende schoon spoelbad belangrijk. 
Hiervoor is het noodzakelijk dat het spoelbad regelmatig 
wordt ververst. Dit zou kunnen gebeuren door het  

spoelbad regelmatig leeg te laten lopen en opnieuw met 
schoon water te vullen. Meestal gebruikt men echter 
"doorstroom-spoelbaden", waarbij continu een 
hoeveelheid schoon water aan het bad wordt toegevoerd 
en een hoeveelheid vuil water wordt afgevoerd. 
In het oude Nabewerkingsgebouw werd er gespoeld in 
leidingwater, waarbij de spoelbaden continu ververst 
werden. Het vuile spoelwater werd vervolgens op het 
gemeentelijk rioleringsnet geloosd. 
Deze situatie werd gecreeerd in de tijd toen men nog 
niet zo zwaar tilde aan verontreiniging van 
oppervlaktewater en bodem. 
Na verloop van tijd echter kwam de overheid met een 
aantal maatregelen die de verontreiniging van ons milieu 
moest indammen. 
Een van deze maatregelen was de eis dat het geloosde 
afvalwater slechts een zeer beperkte hoeveelheid 
chemische stoffen mocht bevatten. 
Het vuile spoelwater uit het oude Nabewerkingsgebouw 
bevatte echter te veel chemische stoffen en zware 
metalen, zoals chroom, nikkel en koper. 
Ook de toevoer van schoon leidingwater aan de 
spoelbaden leverde problemen op. Om alle spoelbaden 
voldoende schoon te kunnen houden was een 
watertoevoer van 40 m3  per uur noodzakelijk, alleen al 
voor de Nabewerking. Doordat de prijs van leidingwater 
voor de industrie in de loop der jaren nogal is verhoogd 
(f 0,58 per m3  in 1973; f 1,18 per m3  in 1983) was het 
bedrag dat Signaal moest betalen in de loop der tijd ook 
nogal gestegen. 
De hoeveelheid water die wordt gebruikt voor het 
aanmaken en bijvullen van de baden is ten opzichte van 
de hoeveelheid spoelwater klein te noemen. Hier echter 
rees het probleem: "Wat te doen met de afgewerkte 
baden?" In de zestiger jaren was dit geen probleem: 
lozen op het riool. Naarmate de milieu-eisen van de 
overheid echter strenger werden, ging men over tot het 
afvoeren van de afgewerkte baden naar het Philips 
Afvalverwerkingscentrum. Nabewerking werd 
aangewezen als centraal inzamel- en afvoerpunt. Het 
laten vernietigen van deze afgewerkte baden ging echter 
ook niet kosteloos en werd in de loop der jaren steeds 
duurder. 
Alleen al in 1981 heeft Signaal voor een bedrag van 
f 50.000,— aan afgewerkte baden laten vernietigen. 
De bovengenoemde kostenaspecten hebben er toe geleid 
dat er in het nieuwe gebouw van de Nabewerking een  

installatie staat die het vuile spoelwater reinigt, 
recirculeert en de vloeistoffen van de afgewerkte baden 
ontdoet van alle schadelijke chemische stoffen. 
Deze afvalwaterzuiveringsinstallatie bestaat uit twee 
gedeelten: een ionenwisselaarinstallatie voor het reinigen 
en recirculeren van het spoelwater en een 
ontgiftingsinstallatie voor het ontgiften van de afgewerkte 
baden en de effluenten van de ionenwisselaars. 
Het vuile spoelwater kan de volgende verontreinigingen 
bevatten: 
— Anorganische verontreinigingen in de vorm van in het 

water opgeloste chemische stoffen. Deze stoffen 
kunnen in ionen gesplitst zijn zoals Na+, Fe2+ , Cu2±, 
Cl-, CN-, 5042-  etc. 

— Organische verontreinigingen zoals zepen, 
emulgatoren, glansmiddelen etc. 

— Vast vuil zoals zand, stof e.d. 

Het vuile spoelwater wordt verzameld in een opslagtank 
met een inhoud van 15 m3, waaruit het met behulp van 
een viertal parallel geschakelde centrifugaalpompen naar 
de ionenwisselaarinstallatie wordt gevoerd. Deze 
installatie bevat een negental filters met verschillende 
functies. Het eerste filter dat het water moet passeren is 
een zandfilter voor de verwijdering van het vaste vuil uit 
het water. Dit is een kolom, gevuld met kiezelsteentjes, 
die het vaste vuil uit het water zeeft. 
Het tweede filter is een zogenaamde tensidenfilter. Dit is 
een kolom, gevuld met een speciale substantie, die 
organische stoffen (tensiden) uit het water absorbeert. 
Het aldus behandelde water wordt vervolgens over een 
aantal kationen- en anionenfilters geleid. De werking van 
deze filters berust op het principe van de ionenwisseling. 

Bepaalde onoplosbare stoffen bezitten het vermogen om, 
in contact gebracht met een waterige oplossing, bepaalde 
ionen uit die oplossing uit te wisselen tegen andere 
ionen. Dergelijke stoffen noemt men ionenwisselaars. 
De kationen- en anionenfilters zijn kolommen, gevuld 
met ionenwisselaars, waar het vuile spoelwater doorheen 
wordt geleid. 
De gebruikte ionenwisselaars zijn speciaal voor dit doel 
ontwikkelde kunstharsen. De kationenfilters zijn gevuld 
met een sterk zure kationenwisselaar in de Htcyclus. 
Dat wil zeggen, dat deze filters in staat zijn positieve 
ionen (kationen) uit het water om te wisselen tegen 
waterstofionen (H±). 
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Ketelhuis en radartoren gezien vanaf de Oelerbrug. 

Hiervan staan er drie opgesteld, die parallel geschakeld 
zijn. Twee filters zijn in bedrijf, terwijl 66n wordt 
geregenereerd of stand-by staat. Van de anionenfilters 
zijn er vier opgesteld, waarvan er drie parallel geschakeld 
zijn en gevuld met een zwak basische anionenwisselaar in 
de 011--cyclus, en een gevuld is met een sterk basische 
anionenwisselaar in de 011--cyclus. 
De sterk basische anionenwisselaars bezitten het 
vermogen de anionen van zowel de sterke als de zwakke 
zuren (Cl-, S042-, HCO3-, P043-  etc.) uit het water op 
te nemen onder afgifte van hydroxyl (OHlionen. De 
zwak basische anionenwisselaars zijn alleen in staat de 
anionen van de sterke zuren (zoals Cl-, S042-, NO3-) op 
te nemen en uit te wisselen tegen hydroxylionen. 
Het water dat de kationenfilters is gepasseerd wordt eerst 
over de zwak basische anionenfilters, en vervolgens over 
het sterk basische anionenfilter geleid. Het water dat van 
de kationenfilters komt is door de ionenuitwisseling zuur 
geworden (veel Wionen). Dit zure water wordt door de 
hydroxylionen, die bij de ionenuitwisseling in de 
anionenfilters vrijkomen, geneutraliseerd. Het resultaat is 
dat het water, na het passeren van de filterreeks zeer 
schoon is geworden. Het gereinigde water is schoner dan 
leidingwater, dat wil zeggen: het bevat minder opgeloste 
stoffen. 

De ionenwisselaars zijn na verloop van tijd verzadigd 
met kationen of anionen. Is dit bij een bepaald filter het 
geval, dan wordt de ionenwisselaar geregenereerd. 
Tijdens het regenereren vinden de reacties omgekeerd 
plaats, vergeleken met de normale werking van de filters. 
De kationen en anionen die aan de ionenwisselaars 
geadsorbeerd zijn worden uitgewisseld tegen resp. 
waterstof (H±) of hydroxyl (OH-)-ionen, waarna de 
ionenwisselaar weer gereed is voor normaal bedrijf. 
Het regenereren van de kationenfilters gebeurt met 
zoutzuur, en van de anionenfilters met natronloog. De 
tijdens het regenereren uit de filters komende vloeistof 
(het effluent) bevat nu in zeer geconcentreerde vorm de 
verontreinigingen die eerst in het spoelwater aanwezig 
waren. Dit effluent wordt naar de ontgiftingsinstallatie 
geleid om te worden ontgift. 
Het gereinigde spoelwater wordt naar de galvano geleid, 
waar het opnieuw wordt gebruikt. 

Het tweede gedeelte van de waterzuivering is de 
ontgiftingsinstallatie. Deze bestaat uit een zestal tanks 

Prijs water, maar drink wijn 
(Tsjechisch spreekwoord) 

voor de opvang van de te ontgiften vloeistoffen, negen 
tanks voor opslag van chemicalien, een behandeltank, 
een bezinktank en een filterpers. 
Het hart van deze installatie is de behandeltank, waar de 
eigenlijke ontgifting volgens een bepaald programma 
plaatsvindt. 

Het ontgiftingsprogramma verloopt, globaal bekeken, als 
volgt: 
Een hoeveelheid alkalische en cyanide houdende 
vloeistoffen wordt uit een opvangtank in de behandeltank 
gepompt. 
Het cyanide wordt door chloorbleekloog geoxideerd tot 
cyanaat (CNO-) bij pH = 11. Het cyanaat en het nitriet 
worden bij pH = 4 afgebroken door het chloorbleekloog. 
Reductie van het 6-waardige chroom tot 3-waardig 
chroom vindt dan plaats bij pH = 2,5 m.b.v. 
natriumbisulfiet. De vloeistof, die zich nu in de 
behandeltank bevindt, bevat alleen nog de zware metalen 
in zeer hoge concentratie. Door toevoegen van 
natriumsulfide worden deze zware metalen vervolgens 
omgezet in onoplosbare metaalsulfiden. 

Nadat het overschot aan natriumsulfide is weggenomen 
met behulp van ijzerchloride en een hoeveelheid 
calciumchloride is toegevoegd voor het omzetten van een 
teveel aan sulfaten, wordt de vloeistof alkalisch gemaakt 
(pH ca 9) en overgepompt in de bezinktank. Tij dens het 
overpompen wordt een hoeveelheid flocculatiemiddel 
gedoseerd, die ervoor moet zorgen dat de kleine 
metaalsulfide-deeltjes samenklonteren tot vlokken. 

Vanuit de bezinktank wordt de aldus ontstane "slurry" 
over een filterpers geleid, die het water scheidt van de 
vaste stof. 
Het hierbij vrijkomende water voldoet geheel aan de 
eisen die de overheid stelt voor te lozen afvalwater en 
wordt op het gemeentelijke rioleringssysteem geloosd. 
De vaste stof tenslotte, die in zeer geconcentreerde vorm 
alle verontreinigingen bevat, wordt gedroogd, verzameld 
en afgevoerd naar het Philips Afvalverwerkingscentrum. 
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Hoe werkt de waterzuiveringsinstallatie? (zie schema achterin dit blad) 

DOOR 
D. A. MARSMAN 

Inleiding 

De installatie bestaat uit 2 onderdelen: 
— Een installatie om de badchemicalien en 

afvalchemicalien te ontgiften en af te voeren op het 
riool; 

— een installatie om d.m.v. ionenwisselaars het 
spoelwater te zuiveren voor hergebruik. 

Deze bijdrage gaat alleen over de waterzuivering met 
behulp van de ionenwisselaars. Tevens worden hier 
enkele chemische begrippen uitgelegd die bij de 
waterzuivering ter sprake komen. 

Principe van een ionenwisselaar 

Bij het oplossen van zuren, basen en zouten in water 
worden deze stoffen niet verdeeld in molekulen 
(= kleinste deeltje van een stof die nog dezelfde 
eigenschappen van die stof bezit) maar in kleinere 
geladen deeltjes. 
Deze geladen deeltjes zijn vrij in de vloeistof aanwezig 
en zijn door de hele vloeistof verspreid. 
Deze deeltjes worden "ionen" genoemd, omdat ze bij 
het aanleggen van een elektrische spanning naar de 
tegengestelde elektrode van de spanningsbron gaan. 
De positieve ionen of kationen (b.v. Ca2+, Nat) gaan dus 
naar de negatieve elektrode van de spanningsbron, of 
"kathode". 
De negatieve ionen of anionen (b.v. Cl-, S042-) gaan 
naar de positieve elektrode, of "anode". Ezelsbruggetje 
KNAP: Kathode Negatief, Anode Positief). 
In waterige oplossingen komen de metalen en 
waterstofionen als kationen voor en de zuurrestionen 
(b.v. S042-, NO3-) en de hydroxide-ionen (OH-) als 
anionen. 
Niet alle stoffen geven bij oplossen ionen; suiker 
bijvoorbeeld lost op in molekulen. Stoffen die niet in 
ionen splitsen bij oplossen worden ook wel 
niet-elektrolyt genoemd. 

In het spoelwater dat door de ionenwisselaar moet 
worden gepompt zitten vaak nog vaste verontreinigingen 
als zand en andere kleine vaste deeltjes. 
Omdat deze verontreinigingen leiden tot verstopping van 
de harsen van de ionenwisselaars passeert het water,  

voordat het in de ionenwisselaars wordt gevoerd, een 
zandfilter dat alle vaste deeltjes uit het water verwijdert. 
Voordat het water nu door de ionenwisselaars kan 
worden gevoerd, moeten eerst de niet-ionen uit het water 
worden verwijderd. Dit betreft bijvoorbeeld 
glansmiddelen en andere (organische) badtoevoegingen 
die de harsen van de ionenwisselaars nadelig kunnen 
beinvloeden. De kationenwisselaar verwijdert alle 
kationen (= neg. ionen) en de zwak basische 
anionenwisselaar verwijdert de sterke anionen als Cl-, 
NO3-. De sterk basische anionenwisselaar verwijdert de 
zwakke anionen als C032-  en Si032-. 
Het water dat nu de installatie verlaat bevat praktisch 
geen vrije ionen meer en is zuiver "demi-water". 

Werking 

Zandfilter 
Het water wordt met een druk van ca. 6 bar door een 
filterbed van fijn gewassen zand gepompt dat de vaste 
verontreinigingen tegenhoudt. 

Tensidenwisselaar 
De tensidenwisselaar is gevuld met een niet geladen hars 
en trekt daardoor geen ionen aan. Door capillaire 
werking trekt het wel andere stoffen aan, die schadelijk 
kunnen zijn voor het hars van de ionenwisselaars. 

Kationenwisselaars 
De kationenwisselaars zijn gevuld met een bars. Dit zijn 
kunststofkorrels met een doorsnee van 0,3 tot 1,2 mm. 
Aan deze kunststofkorrels zijn groepen verankerd die 
kationen aantrekken en binden. 
Elk hars heeft specifieke eigenschappen. Een 
kationenhars trekt alleen kationen aan, en laat de 
anionen gewoon voorbijgaan. 
Het hars dat een kation aantrekt en bindt, geeft voor elk 
gebonden kation een fl+ion af. 

Anionenwisselaar zwak basisch 
Ook de anionenwisselaars zijn gevuld met een bars. Het 
hars van de zwak basische anionenwisselaar bindt alleen 
sterke anionen zoals chloride (C1-), nitraten (NO3-) en 
sulfaten (S042-). 
Voor elk gebonden anion wordt door het hars een OH-
ion afgegeven. 

Dit OH-  ion reageert met het H+  ion dat door de 
kationenwisselaar werd afgegeven. 
De reactievergelijking luidt als volgt: 

+ 	—> H2O (water) 

Anionenwisselaar sterk basisch 
De sterk basische anionenwisselaar werkt op dezelfde 
wijze als de zwak basische anionenwisselaar. Het enige 
verschil is dat het bars van de sterk basische 
anionenwisselaar alleen maar zwakke anionen bindt, 
zoals carbonaten (C032-) en fosfaten (P043-). 

Regeneratie 

Zandfilter 
Indien de drukval over het zandbed te hoog wordt moet 
het zandfilter worden gespoeld. 
Dit spoelen gebeurt door er uit tegengestelde richting 
water door te pompen en het daarna droog te blazen. De 
standtijd van het zandfilter (= tijd tussen 2 regeneraties) 
is ± 3 weken. 

Tensidenwisselaar 
De tensidenwisselaar moet bij verontreiniging worden 
geregenereerd met isopropanol. 
De isopropanol lost de verontreinigingen op die in de 
porien van het hars zitten. 
Door middel van stikstofgas wordt het isopropanol weer 
uit de tensidenwisselaar verdreven. 
De verontreinigde isopropanol moet worden afgevoerd. 
De standtijd van de tensidenwisselaar is ± 4 maanden. 

Kationenwisselaars 
Zowel voor de kationenwisselaars als voor de 
anionenwisselaars geldt dat ze geregenereerd moeten 
worden als het bars verzadigd is met anionen of 
kationen. 
Om te controleren of het bars nog ionen opneemt, wordt 
aan de uitgang van de wisselaar een geleidbaarheidsmeter 
gemonteerd. 
Deze geleidbaarheidsmeter meet de geleidbaarheid van 
het uitgaande water. Zuiver water geleidt immers geen 
elektrische stroom. De ionen in dat water wel. Dus: hoe 
meer ionen in het water zijn, hoe hoger de 
geleidbaarheid van het water wordt. 

Meet- en regelpaneel voor de processen van waterontgifting en 
ionenwisselaars, bediend door de peer J. Smelt. 

De geleidbaarheid wordt uitgedrukt in Mikrosiemens 
per cm (uS/cm). 
1 ,uS/cm komt overeen met 0,1 mg/1 HC1 of 
0,2 mg NaOH/1. Bij de kationenwisselaar zitten in de 
uitgang altijd nog ionen, omdat de anionen er nog niet 
uit gehaald zijn. Daarom wordt bij de kationenwisselaar 
het geleidbaarheidsverschil tussen de ingang en de 
uitgang van de kationenwisselaar als maat voor 
regeneratie genomen. 
Indien het geleidbaarheidsverschil te groot wordt, moet 
de kationenwisselaar worden geregenereerd. Hiertoe 
wordt eerst de wisselaar gespoeld in tegengestelde 
richting. 
Hierna wordt er zoutzuur in de wisselaar gepompt. Het 
zoutzuur verdrijft de kationen uit de ketens en vult de 
lege plaats weer op met een 1-1+  ion van het zoutzuur, 
waardoor een CL-  ion overblijft. Dit ion neemt het uit 
het bars verdrongen ion weer op. De aldus verkregen 
oplossing wordt in de ontgiftingsinstallatie afgebroken. 
De regeneratie van de anionen- en kationenwisselaars 
gebeurt geheel automatisch, maar de ionenwisselaars 
kunnen ook via het bedieningspaneel met de hand 
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In laboratorium REGENERATIE d.m.v. druk- 
BEPALING 	manometer met 

max. contact 

STANDTIJD afhankelijk van 
verontreiniging 
2-4 weken 

d.m.v. geleid-
baarheidsmeter 

d.m.v. geleid- 	d.m.v. geleid- 
baarheidsverschil- baarheidsmeter 
meters 

KATIONEN-
WISSELAAR 

TENSIDEN-
WISSELAAR 

ANIONEN- 	ANIONEN- 
WISSELAAR 	WISSELAAR 
ZWAK BASISCH STERK BASISCH 

ZANDFILTER 

SYSTEEM 	Drukfilter Ionenuitwisseling 	Ionenuitwisseling Adsorptiefilter Ionenuitwisseling 

DOORSTROMING Max 60 m3/h 
Min 3 m3/h 

Max 60 m3/h 
Min 3 m3/h 

Max 30 m3/h 
Min 3 m3/h 

Max 60 m3/h 
Min 3 m3/h 

Max 30 m3/h 
Min 3 m3 /h 

900 ltr 
zwakbasisch 
anionenhars 

2000 ltr 
speciaal hars 

6500 kg fijn 
gewassen zand 

900 ltr 
kationenhars 

VULLING 

REGENERATIE water + lucht 
MIDDEL 

Isopropanol 
(isopropyl-
alcohol) 

155 kg 36% 
zoutzuur (HCI) 

120 kg 33% 	270 kg 33% 
natronloog (NaOH) natronloog (NaOH) 

RENEGERATIE Handbediening Handbediening Automatisch Automatisch Automatisch 

lval/1 hars = 
900 val/wisse-
laar 

1,1 val/1 hars = 
990 val/wisse-
laar 

0,6 val/1 hars = 
1200 val/wisse-
laar 

CAPACITEIT 

± 5 maand afhankelijk van 
hoeveelh. st. bas. 
anionen ± 45 uur 

afhankelijk van 
hoeveelh. zw. bas. 
anionen ± 35 uur 

afhankelijk van 
hoeveelheid 
kationen -±- 30 uur 

Vervolgens geven we de verklaring van een aantal 
belangrijke begrippen, die bij de scheikundige processen 
ter sprake komen. 

Waardigheid 
De waardigheid of valentie wordt uitgedrukt door het 
aantal positieve of negatieve ladingen van een ion, b.v. 

Ondanks dat de mens voor het grootste deel uit 
water bestaat 

zijn de geheelonthouders nog niet tevreden 
(John K. Baiys) 

1 val zwavelzuur (H2SO4 molmassa = 98 gram) 
98 : 2 = 49 gr H2SO4 

worden geregenereerd. 
Na de regeneratie wordt de wisselaar gewassen om 
eventuele ionen weg te spoelen. 
De standtijd van de kationenwisselaars is ± 35 uur. 

Anionenwisselaars zwak en sterk basisch 
De regeneratie van de 4 anionenwisselaars moet 
gebeuren als de geleidbaarheid hoger is dan 50 ,uS/cm. 
De regeneratie gaat op dezelfde wijze als bij de 
kationenwisselaars. Alleen wordt nu met NaOH 
geregenereerd. De anionen worden uit het hars 
verdreven en de lege plaatsen worden opgevuld door een 
OH-  ion. 
De standtijd van de zwak basische anionenwisselaar is 
± 35 uur en de standtijd van de sterk basische 
anionenwisselaar is ± 45 uur. 

We zullen in deze "Milieuflitsen" niet alle onderdelen 
van de waterzuiveringsinstallatie uitgebreid bespreken. 
Om u een overzicht te geven van de onderdelen, en van 
hun manier van functioneren, volstaan we met het 
onderstaande schema. 

2000 ltr 
sterk basisch 
anionenhars 

Ca2+  en Mg2+  zijn tweewaardige kationen. 

Na+  en H±  zijn eenwaardige kationen 

S042-  en C032-  zijn tweewaardige anionen 

Cl en OH-  zijn eenwaardige anionen 

Val 
Een val is een grootheid voor het aantal ionen. Deze 
wordt berekend uit het quotient van het atoom- of 
molekuulgewicht en de waardigheid van het ion. 
B.v. 1 val zoutzuur (HCI molmassa = 36,5 gram) 
36,5 : 1 = 36,5 gram HC1 

p-waarde 
De p-waarde is een maat voor de concentratie aan 
alkalische bestanddelen b.v. soda en natronloog; men 
spreekt dan van een positieve p-waarde. 
Bevat het water sterke en/of zwakke zuren, dan heeft 
men een negatieve p-waarde. 

m-waarde 
De m-waarde is eveneens een maat voor de alkaliteit, 
maar dan speciaal voor de concentratie sterke en zwakke 
alkalische bestanddelen (positieve m-waarde). Bevat het 
water sterke en/of zwakke zuren, dan krijgt men een 
negatieve m-waarde 

Ionenwisselaar voor de waterzuivering 

Wanneer het water stale staet 
wanneer de mensche ledigh gaet 
wanneer het yser rusten moet 
nyet ene van drye en blyfter goet 

(Jacob Cats) 



CONTINU-WERKENDE VLOEISTOFAFSCHEIDER .; 

AFVOER•DROOGLOPHT 

• • 	• 	• 	• 	• 
PER + WATER 

LUCHT VOPR DROGEN VAN:DE 
ACOLOM NA 'HET;RkGENEREREN': 

• ,_.„. 

Warmtewisselaars t.b.v. badverwarming. 
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Het reinigen van de afgezogen dampen 

DOOR 
W. JANSEN 

Terugwinnen van perchloor 

Bij het dampontvetten van metalen komt er via de 
afzuiging een hoeveelheid perchloorethyleendamp (per) 
vrij. 
Uit veiligheidsoverwegingen (perdamp is giftig en 
bedwelmend) en om economische redenen (terugwinnen 
van per) wordt de per uit de afgezogen lucht 
teruggewonnen. Hiertoe wordt de afgezogen lucht door 
een bed van actieve kool geleid. 
De perdamp wordt door de actieve kool geadsorbeerd. 
Na verloop van tijd is het bed geheel met per beladen en 
wordt er overgeschakeld op een tweede bed. 
Het eerste bed wordt dan geregenereerd door er stoom 
doorheen to blazen. De per wordt hierdoor van het 
oppervlak van de kool verdreven. De per wordt met de 
stoom meegevoerd en in een condensor tot condensatie 
gebracht. 
Het mengsel van per en condenswater wordt in een 
vloeistofafscheider gescheiden. Het condenswater wordt  

afgevoerd en de per loopt terug in het 
dampontvettingsapparaat. Na koeling en droging kan het 
geregenereerde bed weer worden gebruikt en kan het 
andere bed geregenereerd worden. Het drogen gebeurt 
met behulp van perslucht. 

Afzuiging van overige baden 

Vrijwel alle galvanische baden zijn voorzien van 
badafzuiging. 
Daarmee wordt voorkomen dat gassen en nevels die 
gevaarlijk zijn voor de gezondheid, of corroderend 
werken, in de werkruimte terecht komen. 
De afvoer van de badafzuiging is verdeeld over vier 
gescheiden groepen: 
— sterk zuur 
— cyanidisch-alkalisch 
— chroomzuurhoudend 
— zwak zuur  

De afzuiging van de sterk zure baden en de cyanidische 
baden worden via aparte gaswassers ("scrubbers") 
afgevoerd. Dit zijn kolommen met een hoogte van 8 m 
en een doorsnede van 2 m, gevuld met kunststof 
opvulmateriaal. 
De afgezogen lucht wordt van onder naar boven door de 
scrubber gezogen. In tegengestelde richting wordt er 
natronloog over de vulling geleid. De dampen van de 
sterk zure baden worden geabsorbeerd en 
geneutraliseerd. Als het loog uitgewerkt is wordt het in 
de ontgiftingsinstallatie ontgift. 
In de afvoerleidingen zijn, voor de ventilatoren,  

druppelvangers gemonteeerd. Dit zijn vertikale, dicht 
naast elkaar gemonteerde platen, waar de meegesleurde 
vloeistofdeeltjes aan blijven kleven. Eens per half uur 
worden de platen met water besproeid, waarna het water 
naar de ontgiftingsinstallatie wordt afgevoerd. 
De afgezogen lucht bevat over het algemeen een vrij 
grote hoeveelheid warmte, daar de meeste galvanische 
baden verwarmd worden (sommige boven 100° C). 
Deze lucht passeert een warmtewisselaar. Hierin wordt 
warmte teruggewonnen. Die wordt gebruikt voor 
verwarming van ingaande lucht, die nodig is voor het 
verwarmen van de ruimte. Pas daarna wordt de 
afgewerkte lucht afgevoerd. 
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Het nieuwe 
gebouw van de af-

deling Nabewerking. 
Tekenaar Harry Oortman 

wil ons zoveel mogelijk laten zien 
en heeft daarom het gebouw "openge-

broken". Twee schoorsteenpijpen werden 
daarvan het slachtoffer, hetgeen de herkenning 

wat bemoeilijkt, maar de blik in het interieur ver- 
ruimt. In de onderste kelder bevindt zich de waterzuive-

ring. In de kelder daarnaast zien we aan- en afvoerleidingen 
van verwarming en afvalchemicalien, afzuigkanalen en bedrading. 

Op de begane grond staan de watercirculatie eenheden en de galvanische 
en chemische baden. Op de eerste etage zijn de installaties voor afzuigen en 

reinigen van lucht gehuisvest. Links boven, zuidzijde, bevinden zich, eveneens op 
de eerste etage, de kantoren. 



Galvanische afdeling: vertinnen, vernikkelen, verkoperen en procesbewaking op afstand met behulp van o.a. een beeldscherm. 
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Chemische en galvanische oppervlaktebehandelingen 

DOOR 

J. SMELT 

In de afdeling Nabewerking worden diverse processen op 
het gebied van oppervlaktebehandeling van metalen 
uitgevoerd. Hiertoe beschikt deze afdeling over een groot 
aantal moderne installaties, die geschikt zijn voor het 
behandelen van stukproduktie en van kleine series. 
Het behandelen van grote series is ook mogelijk, doch 
dit vergt in de meeste gevallen de aanmaak van hulp- en 
ophanggereedschappen. 
De processen die uitgevoerd worden zijn: 
Beitsen en chromateren van aluminiumlegeringen; 
Beitsen en passiveren van diverse soorten roestvaststaal; 
Fosfateren van ijzerlegeringen; 
Zwarten van ijzerlegeringen; 
Chromateren van magnesiumlegeringen; 
Beitsen en passiveren van koperlegeringen; 
Ontvetten van diverse materialen (dampontvetten, 
afkookontvetten, stroomstraalontvetten, e.d.); 
Glas- en korundstralen van diverse materialen; 
Zwavelzuuranodiseren van aluminiumlegeringen; 
Chroomzuuranodiseren van aluminiumlegeringen; 
Galvanisch vernikkelen; 
Stroomloos vernikkelen; 
Galvanisch verkoperen; 
Galvanisch verzilveren; 
Galvanisch vergulden; 
Reinigen en passiveren van zilver; 
Galvanisch vertinnen; 
Galvanisch verlood-tinnen; 
Strippen van koper, nikkel, tin, lood-tin, zilver en goud 
van diverse basismaterialen; 
Strippen van anodische lagen en chromaatlagen; 
Plaatselijk galvaniseren d.m.v. tampongalvaniseren. 

Voor de eigen produktie van Signaal zijn de eisen 
waaraan de diverse bedekkingen of processen moeten 
voldoen vastgelegd in HSV-P bladen. 
Deze zijn gebaseerd op de eisen die worden vermeld in 
diverse MIL- en Federal-specificaties. Aan elk 
HSV-P-blad is een FP-blad gekoppeld, waarin de diverse 
werkwijzen voor de bewerkers beschreven staan. De 
badsamenstellingen en procesomstandigheden zijn 
beschreven in MP-bladen. De bewaking van de 
badsamenstellingen en procesomstandigheden is ten dele 
geautomatiseerd. Deels wordt deze bewaking uitgevoerd 
door de afdeling zelf en voor een ander deel, met name 
bad-analyses, door de Fabrikage Ontwikkelingsafdeling, 
die over een goed uitgerust laboratorium beschikt. 

Het kwaliteitsbewakingssysteem van Signaal is gebaseerd 
op AQAP1, dat inhoudt dat de kwaliteitsbewaking 
binnen de Nabewerking overeenkomstig deze eisen wordt 
uitgevoerd. Dit houdt onder meer in dat naast een 
gedegen eindinspectie van de periodieke produktie, aan 
de hand van kwalificaties en audits, wordt nagegaan of 
de processen overeenkomstig de eisen worden uitgevoerd 
en of het verkregen eindprodukt aan alle gestelde eisen 
voldoet. 
In de tabel (pag. 19) zijn voor de diverse processen het 
HSV-P nummer als ook de militaire specificatie 
aangegeven, waarop het HSV-P-blad is gebaseerd. 
Daarnaast worden de maximale afmetingen van 
produkten die kunnen worden behandeld genoemd. 
Het toepassingsgebied van de diverse processen voor 
Signaalproduktie is, vrij summier samengevat, als volgt: 

Chromateren van aluminium wordt uitgevoerd met 
behulp van het chromateermiddel Iridite 14-2. 
Voorafgaand aan het chromateren worden de produkten 
alkalisch ontvet, gebeitst in een 
fluorwaterstofzuur/salpeterzuur beitsbad en 
gedesoxideerd in een salpeterzuur/chroomzuur beitsbad. 
Het beitsen in fluorwaterstofzuur/salpeterzuur geschiedt 
alleen bij aluminium kneedlegeringen indien hier 
walshuid of corrosieprodukten op aanwezig zijn. Na het 
chromateren is het mogelijk de verkregen gele 
chromaatlaag to ontkleuren in heet water. 

Passiveren van roestvaststaal wordt uitgevoerd in een 
passiveerbad, dat salpeterzuur en dichromaat bevat. Voor 
enkele speciale toepassingen wordt gepassiveerd in een 
fosforzuur/dichromaat passiveerbad. 

Fosfateren wordt uitgevoerd op produkten die 
aansluitend een verfbedekking krijgen. De verkregen 
zinkfosfaatlaag valt namelijk in de categorie lichte lagen. 
Het verkregen laaggewicht ligt tussen 3 en 5 gr/m2. 
Ter verfijning van de korrelstructuur van de fosfaatlaag 
worden de produkten na dampontvetten en alkalisch 
ontvetten behandeld in een speciaal activeerbad. Ter 
versteviging van de laag worden de produkten na het 
fosfateren nog behandeld in een licht 
chroomzuurhoudend passiveerbad. 

Zwarten wordt toegepast hoofdzakelijk voor visuele 
doeleinden. Met name tandwielen worden veelal gezwart. 

Het zwarten geschiedt in een kokende sterk alkalische 
vloeistof. Na het zwarten worden de produkten 
behandeld in een licht chroomzuurhoudend passiveerbad, 
waarna de produkten voor corrosiebescherming 
in een conserverende olie worden gedompeld. 

Chromateren van magnesium wordt toegepast ter 
verkrijging van een zekere corrosiebescherming. Het  

toegepaste proces staat ook wel bekend als het DOW 7 
proces, waarbij gebruik wordt gemaakt van een kokende, 
geconcentreerde dichromaatoplossing. De 
voorbehandeling bestaat hierbij onder meer uit het 
beitsen in geconcentreerd fluorwaterstofzuur. 

Passiveren van koper en in beperkte mate ook van 
koperlegeringen staat ook wel bekend als het organisch 
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lood-tinbad en hebben een 
Het uiterlijk van de laag is 
is uitstekend. 
Naast genoemde processen 
processen uitgevoerd, zoals 

worden ook gedeelten van 
reinigen en beitsen. 

tingehalte van 65 ± 10%. 
mat, doch de soldeerbaarheid 

Ontvetten Damp 
Alkalisch 
stroomstraal 

TT-C-490 

Maximale Produktafmeting in cm Proces Specificatie 

Stralen Korund 
Glas 

TT-C-490 50 x 50 x 50 
50 x 50 x 50 

Fosfateren TT-C-490 145 x 80 x 80 

Zwarten MIL-C-13924 145 x 80 x 80 

Passiveren RVST QQ-P-35 145 x 80 x 80 

Chroomzuuranodiseren MIL-A-8625 60 x 50 x 40 

Chromateren Al MIL-C-5541 200 x 155 x 75 

Chromateren MG MIL-M-3171 145 x 80 x 80 

Passiveren Cu 145 x 80 x 80 

Galvanisch Nikkei QQ-N-290 60x 50 x 40 

Stroomloos Nikkei MIL-C-26074 80 x 50 x 30 

Galvanisch tin MIL-T-10727 60x 50 x 40 

Galvanisch zilver QQ-S-365 60 x 50 x 40 

Galvanisch hardgoud MIL-G-45204 60x 30 x 30 

Galvanisch koper MIL-C-14550 60 x 50x 40 

Galvanisch lood-tin 60x 30 x 30 

Strippen metallische 
bedekkingen 60 x 30 x 30 

Zwavelzuur anodiseren MIL-A-8625 60x 50 x 40 

passiveren. Het passiveren wordt namelijk uitgevoerd in 
een mengsel van benzotriasol opgelost in 
monoethyleenglycol en water. Dit proces wordt toegepast 
ter bescherming van met name koper tegen corrosie en 
heeft het voordeel, boven het meer toegepast 
chromateren van koper, dat de verkregen laag goed 
bestand is tegen temperaturen van rond de 100° C. Als 
voorbehandeling kan naar keuze worden gebeitst in een 
zware, salpeterzuur bevattende glansbeits, of in een 
salpeterzuurvrije beits die het koper alleen opheldert. 

Zwavelzuur anodiseren wordt veel toegepast ter 
verkrijging van een meer slijtvaste laag. Het gebruikte 
bad is samengesteld op basis van zwavelzuur en 
oxaalzuur, terwijl gewerkt wordt bij een badtemperatuur 
van 18 tot 22° C. Afhankelijk van de voorbehandeling 
kunnen de verkregen lagen een blank halfglanzende, 
blank mat, zwart halfglanzende of zwart mat uiterlijk 
hebben. 
Afhankelijk van de oppervlaktegesteldheid van het 
grondmateriaal kan voor zowel blank als zwart ook een 
zekere mate van hoogglans worden verkregen. Door 
middel van elektrolytisch inkleuren kunnen ook andere 
kleurtinten worden verkregen, die varieren van lichtbruin 
via bronskleurig tot zeer donkerbruin (bijna zwart). 
De verkregen laagdiktes liggen voor blanke anodische 
lagen rond 15 micron en voor gekleurde anodische lagen 
rond 25 micron. Voor dit proces werkt men met de 
stelregel dat 2/3 van de laag in de plaats komt van het 
grondmateriaal, terwijl 1/3 van de laag boven op het 
produkt komt. 

Chroomzuuranodiseren wordt toegepast voor een aantal 
specifieke produkten. Het proces wordt uitgevoerd aan 
de hand van specificaties, die door de opdrachtgever 
worden verstrekt. 

Galvanisch nikkel kan worden aangebracht op 
ondergronden van koperlegeringen, ijzerlegeringen, 
aluminiumlegeringen en enkele soorten roestvast staal. 
Het nikkel wordt verkregen uit een normaal Watt's 
nikkelbad, voorzien van een glansmiddel. Het uiterlijk 
van de verkregen laag is half glanzend tot glanzend. De 
laagdiktes zijn voor Signaalproduktie gestandaardiseerd, 
doch kunnen naar wens worden aangepast. 

Stroomloos nikkel wordt verkregen uit een proces dat is 

afgeleid van het KANIGAN-procede. Het kan worden 
aangebracht in elke gewenste laagdikte op ondergronden 
van koperlegeringen, ijzerlegeringen, aluminium-
legeringen, als ook enkele soorten roestvaststaal. De 
verkregen nikkellaag bevat 7-10% fosfor en kan worden 
nabehandeld voor het opvoeren van de hardheid. 

Galvanisch verkoperen wordt uitgevoerd in een 
koperbad, samengesteld op basis van kopersulfaat en 
zwavelzuur. Door een glanstoevoeging worden de 
verkregen koperlagen halfglanzend tot glanzend. Een 
speciaal verkoperproces is het elektroformeren. Hierbij 
worden aluminiumkernen zeer dik verkoperd, waarna het 
aluminium door middel van uitlogen wordt verwijderd. 
Vooral produkten die niet of zeer moeilijk mechanisch te 
vervaardigen zijn worden volgens dit proces gemaakt. 

Galvanisch verzilveren wordt toegepast voor elektrische 
geleiding en soldeerbaarheidsdoeleinden. Het kan 
worden toegepast op koperlegeringen en op 
ijzerlegeringen. In het laatste geval wordt een onderlaag 
van galvanisch koper aangebracht. 
Ter bescherming tegen "aanslaan" kan de zilverlaag 
vervolgens worden gepassiveerd. Ook reeds aangeslagen 
zilverlagen kunnen worden gereinigd en door passiveren 
tegen opnieuw aanslaan worden beschermd. 

Galvanisch vergulden wordt uitgevoerd op 
koperlegeringen of op andere materialen met een 
onderlaag van stroomloos of galvanisch nikkel. Het 
verkregen hardgoud (23 + kt) heeft een knoophardheid 
van 130-200 en wordt veel gebruikt voor elektrische 
contacten. 

Galvanisch vertinnen en verlood-tinnen kunnen 
beide worden uitgevoerd ter verbetering van de 
soldeerbaarheid van produkten. Moeten produkten 
echter langere tijd worden opgeslagen dan verdient 
lood-tin de voorkeur boven tin, omdat van tin de 
soldeerbaarheid na verloop van tijd terugloopt. 
Het tin wordt daarnaast veel toegepast om 
contactcorrosie bij combinatie van verschillende 
materialen tegen te gaan. 

Het vertinnen gebeurt in een zuur tinbad, waaruit een 
hoogglanzende tin-neerslag wordt verkregen. De lood-tin 
neerslagen worden verkregen uit een fluoboraat 

I

You won't miss the water 
till your well runs dry 

(American Traditional) 

120 x 100 x 40 
200 x 155 x 75 
Onbeperkt 

200 x 155 x 75 
145 x 80 x 80 
145 x 80 x 80 
200 x 155 x 75 

Beitsen AL 
MG 
Cu 
RVST 
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Nederland- Waterland 

Water . . . 
Je denkt aan je land en je ziet . . . water. 
Vreemd eigenlijk, nietwaar? 
Maar zo is ons land nu eenmaal. Water hoort er 
onlosmakelijk bij. 

Het heeft ons land vruchtbaar gemaakt en welvarend: 
malse groene weiden en drukke vaarwegen. 
Het water is uit ons land niet weg te denken. 
Het water is soms ook maar moeilijk uit ons land weg te 
pompen, als gezwollen rivieren veel regenwater aanvoeren 
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en de boezemwateren gevuld zijn tot de rand. 
Het water is er soms ook maar met grote moeite uit weg te 
houden, als tijdens springtij de Noordwesterstorm het 
opgestuwde zee water tegen de dijken doet beuken. 

Als we de natuur in Nederland onbelemmerd haar gang 
zouden laten gaan, dan zou ons land er al heel gauw 
totaal anders uitzien. 

Vroeger 
In prehistorische tijden was Nederland een soort lagune: 
een duinwal, met een rustige binnenzee daar achter. 
Dat in het oosten en zuiden van ons land mergel, zout en 
aardolie in de grond worden aangetroffen is het gevolg 
daarvan. 

— de merge! in Limburg (St. Pietersberg, bijvoorbeeld) 
ontstond uit de kalk van schelpen, zeepokken en 
dergelijke diertjes 

— het zout ontstond door verdamping van zee water 
— de aardolie werd gevormd door het lichaamsvet van 

ontelbare kleine zeediertjes, die als plankton in de 
binnenzee voorkwamen. 

Door aanslibbing van zeeklei en rivierklei, door 
veenvorming en door het opwaaien van duinen, werd ons 
land steeds wat hoger. 
Dat ging echter wel met horten en stoten . . . of beter 
gezegd: het hoger worden ging geleidelijk, maar nu en dan 
kwam de zee abrupt terughalen wat zij had doen 
aanslibben. 

Zo veranderde het smalle Flevomeer in de grote Zuiderzee 
en raakte Zeeland verbrokkeld tot een aantal losse 
eilanden. 

Veel mensen verdronken, velen verloren have en goed, en 
vluchtten naar natuurlijke of kunstmatige heuvels 
("hillen", "terpen"). 
Na verloop van tijd begon men zich in het !age deel van 
Nederland tegen de aanvallen van de zee te verdedigen 
door het bouwen van dijken. 
Windmolens werden gebruikt om het overtollige water weg 
te pompen uit ingedijkte stukken drassig land. 

"De ongeschonden schoonheid van een niet-geschoonde sloot . ." 
Wolters-Noordhoff B.V., Groningen. 

Men ging er zelfs toe over om meren en plassen in te 
dijken en leeg te maken. Zo werd goede landbouwgrond 
gewonnen. 

In het !age deel van Nederland is veel geinvesteerd. Onze 
grootste steden en belangrijkste industriegebieden liggen er, 
en onze "duurste" tuinbouwgebieden. Ook onze havens 
— dat spreekt vanzelf — Schiphol, noem maar op. Allemaal 
zaken om zuinig op te zijn. 

Het water moet dus door duinen en dijken worden 
tegengehouden, anders houden we op den duur weinig 

. Tekeningen M. A. Koekoek en uitgegeven door 
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land over. En wat we te veel hebben, dat werken we weg: 
via gemalen, molens, schutsluizen. 

Schoon water 
Voor veel mensen is het water een heel gemakkelijk soort 
vuilnisbelt: wat 'n beetje zwaar is zie je niet meer terug 
— vaak verrot of verroest 't ook wel redelijk snel wat 
oplossen kan is 66k zo vertrokken, en wat blijft drijven 
. . . ach, dat drijft wel weg. Van tijd tot tijd worden de 
waterwegen "geschoond", wat meebrengt dat de oeverflora 
en het watermilieu worden beschadigd of vernield. 

Deze benadering kan niet meer. Door het water te 
gebruiken als stortplaats voor huishoudelijk en industrieel 
afval vergiftigen we onszelf, en door de plan ten- en 
dierenwereld aan te randen ontnemen we het water zijn 
vermogen zichzelf te reinigen. We moeten zorgvuldig met 
de natuur omspringen, en voorkomen dat het water 
vervuilt. Als het tech gebeurd is moeten we het zuiveren. 

Waterschapp en 
Particulieren en bedrijven worden tegenwoordig door de 
wet gedwongen hun vervuiling van het water te beperken. 

Volslagen terecht, natuurlijk. 
Want het liep letterlijk de spuigaten (en smeerpijpen) uit! 
Op grote schaal zorgen de waterschappen voor schoon 
water. Ze zuiveren oppervlaktewater. Niet om er 
drinkwater van te maken . . dat is de taak van de 
leidingwatermaatschappijen. Maar wel voor een "leefbaar 
milieu". Dat van schoon oppervlaktewater ook weer 
gemakkelijk drinkwater is te maken, spreekt vanzelf. 
De waterschappen houden zich ook bezig met de 
waterkering — de zorg voor duinen, dijken en kaden —; de 
waterhuishouding — de zorg voor voldoende goed water in 
sloten, vaarten en plassen —; en de land- en vaarwegen in 
hun gebied. 

Op het kaartje zien we ondermeer, dat het Twentekanaal 
beslist alle aandacht van Waterschap en overheden vereist. 
Op het schema kunnen we de verhouding zien van de 
bijdragen die huishouding en industrie leveren in de totale 
vervuiling van het oppervlaktewater. 

Tezamen vormen ze, in hoofdlijnen, het "plaatje" van de 
watervervuiling in ons land. 
Nog steeds geen rn66i plaatje, eigenlijk . . . 

. 't Wintert in Twente en langs het kanaal staan ijzig te kleumen de bomen zo kaal . . . 
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Tuin aan de voet van de kantorenflat. Nog twee maanden dan ziet de nu nog winterse aanblik er uit als op deze fraaie foto. 
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WHAT CAN I FIND IN THIS WHITE BOOK? 

Thermal Imagers, Radio- and Data communication, GPS and many other portable 
devices can influence the outcome of a military conflict to a great extent. With 
electronics being used in nearly all sorts of defence equipment, powering all these 
circuits is a major issue. Nowadays soldiers must be able to rely as much on a battery 
pack as on their personal weapon. However, creating a battery pack for these portable 
devices is relatively simple in comparison to powering ammunition. The set-back and 
centrifugal forces on power supplies in (artillery) fuzes are tremendous and the design 
must be able to cope with these. (Semi)stationary applications like off-route mines and 
intelligent Anti-Tank mines also need a reliable power source. Reliable both during 
application and during storage. 

This White Book has been created to provide an explanation about the use of 
(lithium) reserve batteries in military equipment. Some of the criteria might also be 
applicable for industrial use. Questions that are frequently asked will be answered 
while important design tips for achieving the best possible results will also be provided. 
Furthermore, safety issues will be discussed as well as some special techniques and 
examples. 

I 
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AMMUNITION POWER SUPPLIES 

Basically two different types of ammunition are produced; (semi)stationary and 
moving ammunition. Examples of the first type: 

• Anti-Tank and other intelligent Mines 

• (Ground) Sensors 

• Beacons 

• Transmitters 

• Rockets and Missiles 

The second version, comprise, among others: 

• Artillery and Navy grenades 

• Smart ammunition 

• Bomblets 

The use of reserve batteries in both types of ammunition will be discussed in this 
White Book. 
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STATIONARY APPLICATIONS 

The Anti-Tank mine is one area where reserve batteries are becoming increasingly 
more important for several reasons. End-users, (governments), focus on self-
destructing Anti-Tank mines because the clearing of areas after they have been 
covered with non-intelligent mines has become a major problem. Recent examples of 
Cambodia and former Yugoslavia, which resulted in very expensive mine clearing 
operations and high casualty rates involving civilian people due to bad logistics, raised 
questions concerning the deployment methods and the quantities used. 

With the arrival of intelligent AT-mines it became possible to block an area for the 
enemy while at the same time ensuring that the area could be entered by friendly 
forces after a certain period of time. Self-destruction or self-cancellation of the mines 
after a pre-set time is the 'modus operandi' of most modem AT-mines. Newer versions 
are being equipped with radio receivers enabling a commander to switch a minefield 
on and off as required. This increased functionality could change the way minefields 
are being used. 

COST OF OWNERSHIP 

All of these intelligent mines have one thing in common; they all need a power 
supply. Older versions often use primary (Lithium) batteries. These commercially 
available batteries are active at all times and the mines are equipped with safety and 
arming devices which should be set before deployment. Since all primary batteries 
suffer from internal losses due to self-discharge, the shelf life is limited. Most of these 
batteries are exchanged every 4 to 5 years in order to be sure that they have enough 
power available and that no leaking electrolyte will damage the sensitive electronics. 
The cost of replacing the cells is relatively high and add to the 'cost of ownership' of 
the product. 

Factors that influence the cost of ownership: 

• Selection and purchase of the replacement cells 

• Logistic cost of moving the products to maintenance shops 

. Labour cost to actually handle the products and replace the cells 

. Re-packaging of the products 

. Rejected products due to errors in the above processes 

. Disposal of the used cells 

. Return to the de-centralised storage locations 
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As mentioned before, every 4 to 5 years this process has to be repeated in order 
to make sure optimum performance is available once deployed, increasing the cost of 
ownership dramatically. Even the relatively low cost of primary cells is easily off-set by 
the other costs involved, although these are more often than not hidden in the 
organization and therefore less visible. This all presumes that the cells originally 
specified by the manufacturer are still available in 5, 10 or 15 years. The current 
situation, however, is quite different. Many manufacturers of primary cells have found 
the consumer and professional markets more interesting than the military markets. 
Therefore, products are more frequently upgraded and changed. This could further 
increase the cost of ownership, since the qualification of new components is a lengthy 
and expensive exercise. 

The equation below is an example of how to calculate the 'cost of ownership' for 
products equipped with primary batteries: 

Cost of Ownership per product = 

(Number of cells * Price per cell)/ life-cycle for cells 

(Total logistic cost + Total labour cost)/Total number of units serviced 

Average cost for repair or replacement of products damaged during the service and/or 
transportation 

Re-packaging cost for the product 

Waste disposal cost for old cells. 

Although not al/ factors might apply for all applications, it will be clear that the cost 
of ownership will be much higher than for a product that needs no service at all when 
it's equipped with reserve cells! 
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Li-V205  RESERVE BATTERIES 

An alternative power source for primary cells is the reserve battery. Reserve 
batteries are based on a simple concept: keep one or more of the active materials 
separated from the rest, so that no electrical power is generated. Upon deployment, 
add this material and a (fresh) battery cell will become available. In the drawing on 
page 10, an example is given of the SIGNAAL USFA UA 6180 Li-V205  reserve battery. 
This battery is a medium capacity cell that has provided power to many applications 
like AT-Mines and (Rocket) Timer-fuzes. The cell is built such that it will pass all 
applicable Mil-Std tests while it can still be activated by very simple means. 

ACTIVATION 

Activation of this kind of cell is simple. A mechanical force deforms the bottom, 
resulting in breakage of the ampoule and, hence, an activated battery. How will the 
means of activation influence the battery's behavior? The deformation of the battery 
bottom should not be such that leakage will occur while at the same time the battery 
should be activated. It is found that the speed at which the ampoule is broken, will 
influence the size of the glass particles to a large extend. This in turn influences the 
amount of electrolyte that can enter the cell's components. The best method is a small 
pyrotechnical device called an 'activator' or 'initiator. This is built around a tiny amount 
of explosive in combination with a stroke limited piston. The stroke is limited in order to 
reduce the risk of puncturing the battery. The faster the piston moves, the smaller the 
glass particles. Naturally, not all applications require super fast activation. For these 
applications, the force of (ground)impact could be transmitted to the battery or a 
mechanical, spring-driven activator could be used for hand placed ordnance. 

INFLUENCES ON ACTIVATION TIME 

The activation time is the time between the impact and the resultant breakage of 
the ampoule and reaching a certain voltage. This time is influenced by several external 
factors which will influence the activation time to a small or large extent: 

• Orientation of the battery during activation 
The penetration of the electrolyte in between the anode and cathode 
material is somewhat dependant on the orientation of the cell. In 
general, it is best to mount the battery horizontally or vertically with the 
bottom down. Mounting the battery with the bottom upwards could result 
in electrolyte being left in parts of the glass ampoule. This is particularly 
true in cases where the activation speed is not optimised such as with 
hand-activation or impact activation. 

• Temperature 
The viscosity of the electrolyte will change over the temperature range. 
The thicker the electrolyte the more difficult it will be to enter the small 
space between the anode and cathode, hence slower activation will 
result. Depending on the load this could vary with a factor of 3 to 4 
between +63°C and -40°C. Electronic circuits should be designed such 
that this slower activation will have no adverse effects. 
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• Load 
The load on the battery during activation will have a significant effect on 
the time to reach the maximum voltage. Just after activation, the 
electrolyte is entering the space between the anode and cathode and a 
voltage is generated. If the current is relatively high, the area wetted 
with electrolyte will have to provide a high current per cm2, resulting in 
problems for the remainder of the electrolyte to enter further into the 
anode/cathode pair. Those applications that need high current could 
benefit from suspending this load for some time in order for the battery 
to reach a certain voltage before switching on this load. 

• Vibration and movements 
Vibrations and movements during activation will have a positive effect 
on the activation time. This will become shorter due to better spread of 
the electrolyte and hence easier wetting of the anode/cathode pair. For 
hand deployed ordnance, however, it is hardly worthwhile to shake or 
move the product before setting it on the ground since the difference 
will be only in the tens of milliseconds. 

INFLUENCES ON FUNCTION TIME 

The function time is defined as the total time between activation and reaching a 
certain voltage below which the equipment no longer functions correctly. The most 
obvious influence on the function time is the load applied, however some other factors 
have their influences as well: 

• The load 
The capacity of all batteries is given in A/H or mA/H. This figure is the 
product of the current and the time during which this current can be 
drawn from the battery before it reaches a certain voltage. Obviously 
when this lowest voltage is specified as being 0,1 V the capacity is 
higher than when a more practical voltage of say 2V is specified. Some 
manufacturers of batteries and cells use unrealistically low cut-off 
voltages in order to be able to specify the highest possible capacity, 
something you might beware of when selecting power sources. In any 
case, your load will have a large influence on the function time. 
Unfortunately, the A/H or mA/H suggests there is a linear relation 
between the two. This is not true since cells are designed for a certain 
optimum current. Thus, lower or higher currents will not necessarily 
mean a (linearly) longer or shorter function time. If in doubt, tests should 
be performed before using the calculated data in specifications etc. 

• Temperature 
Much as in the activation time, the temperature will influence the 
function time of the battery. Lithium batteries show very good 
performance under low temperatures but due to the laws of physics, 
even they suffer from capacity losses when the temperature drops. On 
average, Lithium batteries lose about 40% of their capacity at -40°C. It 
is therefore advisable to either specify the equipment such that a 
shorter function time is given at low temperatures or, use the worst case 
figures as bottom line for the battery, resulting in longer and better 
behaviour at higher temperatures. 
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Again this phenomenon is not linear and the capacity loss increases 
more rapidly below -25°C than it did between 0°C and -25°C. 

• Spikes, pulses and peak currents 
Short spikes or current peaks can have an adverse effect on the 
battery. Due to the rapidly increased ion transfer, this process will not 
go as smoothly as under lower currents. Side products formed during 
this fast discharge can clog the inter-molecular spaces in the cathode 
material resulting is less area (cm2) for the ions to move to. Therefore, 
extra care should be taken when calculating the required capacity if the 
current profile is not constant. It is therefore advisable to use capacitors 
in order to regulate the short pulses. 

• Orientation of the battery 
Very much as during activation, the orientation of the battery could have 
an influence on the function time. When mounted upsidedown, the 
remains of the ampoule after breaking can form a small cup holding a 
few drops of electrolyte. This remaining electrolyte will not be included 
in the electro-chemical process which will result in a reduced function 
time. Again, this is particularly true in cases where the activation speed 
is not optimised such as with hand-activation or impact activation. 

I 
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FREQUENTLY ASKED QUESTIONS UA 61XX FAMILY  

WHAT IS THE INFLUENCE OF THE LOAD ON THE ACTIVATION TIME? 

Lithium Reserve Batteries in the UA 61)0( family are medium power devices, made 
for endurance rather than very high currents although currents up to 100 mA can be 
delivered. However, when a heavy loads are applied right from the moment of 
activation, the activation time will increase. In cases that require a very short activation 
time, it is recommended to suspend the heavy load for several milliseconds. Once the 
battery has reached its nominal voltage, the high current can be drawn from the 
battery without any problem. Suspension of the heavy load can take place by means 
of either a R-C network or an electronic timer. 

HOW ABOUT WIRES, SOLDERING AND WELDING? 

The battery can be supplied with customer specified wires. In many cases a 0,6 -
0,8 mm solid nickel wire is spot-welded to the housing and middle pin, with or without 
isolation. As an alternative, a 0,6 - 0,8 mm isolated multi-core is arc-welded to spot-
welded tabs on the housing and middle pin. 

If soldering is necessary, it must satisfy the following conditions: Soldering 
temperature at the end of the solder tab 270 °C maximum, soldering time 5 Sec. 
maximum. 

HOW CAN I MOUNT THE BATTERY IN MY PRODUCT? 

The SIGNAAL USFA battery can be clamped between brackets, or soldered using 
strategically placed `+' wire. Remembering that the housing for the UA 61)o( family is 
the positive side of the cell, one should be careful not to make any contact with ground 
planes on PCB's etc. 

HOW CAN I PERFORM A LAB TEST? 

A relatively easy method of activation is the use of an 'activator' which SIGNAAL 
USFA can provide you with upon request. The activator is fixed to the bottom of the 
battery and fired with a 12 Volt power supply, 100 mA min. Since the stroke of the 
activator is limited, any risk of penetrating the battery is eliminated. 

WHAT IS THE INFLUENCE OF SPIN OR OTHER MOVEMENT? 

The battery's activation time is positively influenced by spin or movement. 
However, when the battery is to be used in spinning ammunition, the battery would be 
best located if it is in the axial direction of the projectile. All data provided by SIGNAAL 
USFA is measured in a stationary position. Therefore, 'real life' applications, where 
there is usually some form of vibration or movement, will often surpass this data. 
Smart ammunition which often has spin reduction fins, will not suffer from power loss if 
the spin is reduced. Once the battery is activated and the electrolyte dispersed within 
the cell, the performance reduction will be minimal. 

I'l 
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WHAT IS THE CAPACITY OF THE BATTERY? 

The SIGNAAL USFA UA 6180 reserve battery has a capacity of 450 mA/H at ambient 
temperatures. However, as described earlier, the obtainable capacity is very much 
dependent on other factors. SIGNAAL USFA offers full laboratory testing against your 
current profile upon request. 

CAN I SHORT-CIRCUIT THE BATTERY? 

One should always prevent the short-circuit of batteries. The UA 61)oc batteries are 
most vulnerable for short-circuits when the short is applied before and during 
activation. The high currents of > 3 A when short-circuited, prevent the correct 
flooding of the cell. Therefore all current is delivered by a very small portion of the cells 
resulting in a sharp temperature increase. In a short-circuit situation, the maximum 
current is reached approx. 0,5 S after the activation of the battery. Once the battery is 
fully activated and has reached it's nominal voltage a short-circuit is usually survived 
without fire or explosion. However, with safety in mind, it is recommended not to 
short the activated battery at any time. 

WHAT IS THE INFLUENCE OF TEMPERATURE ON THE BATTERY? 

The UA 61)ot family of batteries are produced for a functional temperature range of 
-40°C to + 63°C. However, use at -54°C is also possible with a reduced function time 
and longer activation time and depending on the actual application. At high 
temperatures, the battery will reach its nominal voltage faster due to the thinner and 
more active electrolyte. 

If 
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POWER SOURCES FOR GUN DELIVERED SYSTEMS 

Gun delivered ammunition such as artillery grenades and their fuzes, smart 
ammunition, bomblets and several versions of smart ammunition, require very different 
functionality from their (reserve) batteries. These products are hermetically sealed to 
make sure that no dust, humidity or other foreign objects can influence the 
functionality of the fuzes. Artillery fuzes are usually filled with Polyurethane foam in 
order to support the components and provide adequate sealing. This in turn prevents 
the replacement of the battery unless a special orifice has been made to exchange the 
battery from the outside. 

The use of primary batteries for gun delivered products creates some special 
problems. Ordinary primary batteries are built in two different versions; the bobbin type 
where the cathode material fully surrounds a rod-shaped piece of anode material and 
the spiral wound version. The first type is optimized for low currents while the second 
version is able to provide high current. However, the performance of both versions 
suffer from high setback (G-Force) and spin. The setback can drive the electrolyte 
down so that parts of the battery run dry, while the spiral wound version could unwind 
or over-tighten due to the spin, again causing unwanted movements of the electrolyte. 
In severe cases, voltage drops or black-outs have been experienced, while temporary 
loss of electrolyte can also lead to the formation of dendrites, crystalline Lithium, that 
is highly explosive. 

Due to this, several other forms of power generation for gun delivered ammunition 
have been developed over the years and these will be discussed in the next chapters. 

DIFFERENT TYPES OF POWER SUPPLIES FOR FUZES 

Over the years, several different principles have been developed to power fuzes. 

The main systems are: 

•Set-Back Actuators 

•Turbo Generators 

•Reserve Batteries 

SET-BACK ACTUATORS 

These are small devices mostly limited to very small calibres, but they are simple 
devices constructed around a coil and magnet that give a power pulse on firing or 
impact to trigger electronics/pyrotechnics. In some cases a capacitor is used to store 
the power after firing. Set-back actuators can be used for, among others, tandem 
warheads in anti-tank systems where the firing of the primary warhead moves the 
magnet in the coil and provides power to the main warhead. Their advantages are 
their small size, flexibility in design and low cost. A possible disadvantage is the need 
to hit the target axial to the movement of the magnet in order to get the best possible 
pulse-shape. Furthermore, protecting the fuze against power pulses during transport 
and drop tests usually requires additional electronics and/or safety and arming 
devices. 
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TURBO GENERATORS 

After firing, the airflow moves the turbo-blades which drive a small generator. In 
many applications a small gearbox is used to influence the generators speed and/or 
to set a safety and arming device in line. This last feature enables the turbo drive to 
work with non-spinning fuzes as well, where there is no centrifugal force to release the 
safety and arming device. Due to the orifices needed for the airflow, turbo generator 
powered fuzes can suffer from malfunction due to corrosion of the turbo and its 
transmission during storage. Furthermore, environmental conditions like snow, hail, 
rain and sand can prevent the turbo from spinning correctly. The orifices and position 
of the turbo generator influence the mechanical design of the fuze and also use a 
relatively large volume. 
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RESERVE BATTERIES 

All reserve batteries are designed around the same principle; one or more of the 
(active) battery components are stored in a hermetically sealed container so that the 
battery is totally inert during storage, and then the component(s) are released during 
firing to activate the battery. In practice this means that the liquid electrolyte is stored 
while all other battery components like anode, cathode and separator are in place. The 
electrolyte can be stored in plastic ampoules, (stainless) steel containers or glass 
ampoules. 

THE TRADITIONAL ELECTRO/CHEMICAL SYSTEMS 

LEAD/LEAD OXIDE (Pb-Pb02) 

The Lead/Lead-Oxide and Chromic-Acid batteries are very similar in design and 
behaviour. They are usually made with a plastic housing holding anything from 10 to 
more than 50 cells to give a voltage from 12 to more than 60 volt. Lead/Lead-Oxide 
and Chromic-Acid batteries are comparable to your car battery without the acid being 
added to it. Upon firing, the electrolyte enters the cells and power becomes available. 

CHROMIC ACID 

The electrolyte in Chromic-Acid batteries is somewhat more aggressive and hence, 
gives a higher capacity in comparison to Lead/Lead-Oxide. However, both systems 
suffer from rather strong degradation under low temperatures, again comparable to 
your car battery. 

Due to the spacing between the cells, these batteries need considerable spin 
during the whole trajectory in order to retain the electrolyte between the cells. Should 
spin be reduced due to drag-fins, parachutes or other devices, the cells could lose 
their electrolyte, resulting in black-outs or complete power loss. Many of these types of 
reserve batteries are able to provide multiple voltages. 

Due to today's more stringent environmental considerations, the production of both 
types of batteries is under close scrutiny. Lead is one of those metals which is 
becoming increasingly less popular and production of Lead-Oxide has now been 
regulated in many countries. Chromic-Acid has been put on the list of cancerous 
materials and the use of it has been forbidden in many countries around the world. In 
view of this, both types of battery might have reached the end of their commercial 
viability in a few years from now. Adapting the production process to more stringent 
environmental regulations or carrying out extensive R&D to seek alternatives to the 
unwanted materials, could well become too expensive for some manufacturers. 
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NEW DEVELOPMENTS IN FUZES 

Apart from the above technical and environmental problems, manufacturers and 
users have also changed their specifications over time. The most significant changes 
have been: 

DIGITAL FUZES 

Fuze manufacturers are incorporating increasingly more intelligence into their 
fuzes and most fuze manufacturers will be changing to digital circuits in the next few 
years. Although most digital systems work at lower voltages (3-5 Volt) the power 
requirements for the built-in microprocessors are increasing. Therefore batteries that 
are able to deliver higher currents than those provided by the existing Lead/Lead-
Oxide and Chromic Acid batteries, will be required. 

SMALLER SIZES 

New fuze shapes with smaller frontal areas will reduce the space available for 
electronics and the battery. This, in combination with the above, will increase the need 
for small, high power batteries. 

1 	LONGER STORAGE/COST OF OWNERSHIP 

In the current political climate, with a reduced likelihood of a major crisis, longer 
storage is an absolute must! If you can extend the shelf-life of your fuzes by only a few 
months, you will easily off-set the small cost differential of the more reliable Lithium 
reserve batteries. With a warranty period that is doubled in comparison to most other 
reserve batteries offered, the savings on the 'cost of ownership' can be very high. The 
future battery- and component supplier must anticipate that, when providing products 
with a longer warranty period, 10 to 15 years is seen as the minimum by industry 
today. 

TEMPERATURE SPECIFICATIONS 

The latest temperature specifications demand -46°C to +63°C as the operational 
temperature range, while storage under higher temperatures than in the past is also 
being considered. 



LITHIUM BATTERIES 

With the above mentioned market- and technical trends in mind, it is clear that the 
traditional systems used for reserve batteries will not be able to cope. Lead/Lead-
Oxide and Chromic Acid batteries need a considerable amount of space while space is 
at a premium, especially since more electronic components need to be cramped into a 
shrinking volume. In addition, the low temperature behaviour of these systems is not 
very satisfactory and the end-user will be concerned with the required warranty period 
for the fuze. In all these areas Lithium reserve batteries surpass the other 
technologies. 

The development of Lithium-based reserve batteries for fuzes began nearly a 
decade ago. The Dutch company SIGNAAL USFA began the development of one such 
battery in the mid-eighties. This resulted in a battery which was not only able to 
provide well over 200 mA during more than 400 seconds, but which was also 
considerably smaller than Lead/Lead-Oxide and Chromic-Acid batteries which provide 
only 30-50% of that capacity. 

During the development, a TIG-welded stainless-steel housing was selected in 
order to ensure that no gasses could enter the battery. This is essential since once 
exposed to oxygen, Lithium will corrode rapidly. By selecting the right materials and 
using well controlled production techniques, a 10 year warranty period could be 
assured instead of the standard 5 years for Lead/Lead-Oxide or Chromic Acid 
batteries. 

Although this first Lithium reserve battery was a technical success, the production 
costs were considerably higher than those of alternative technologies. Therefore, a 
complete redesign of the battery began in 1993. The main objectives were to maintain 
the battery's excellent specifications while significantly reducing the manufacturing 
costs and, if possible, reduce the size even further. In addition to this, the changing 
market requirements were also taken into account. 

These features and above-mentioned criteria have all been incorporated into 
SIGNAAL USFA'S latest family of Lithium Reserve Batteries. These batteries have an 
unsurpassed price/performance ratio while using the same proven concept as 
developed in the 10 year old UA 6265. Both the UA 6215 and UA 6275 can be 
equipped with one to eight cells to provide 3,7 to 30 volt, offer a selection of anti-
rotation devices and wires and have an operational temperature range of either -46°C 
or -40°C to +63°C. 

Their smaller volume and higher output in comparison to other electro-chemical 
systems used in reserve batteries, allow more space for the electronic components 
and make power consumption a less important design issue. 

The UA 6215 is designed specifically for artillery applications where a wide range 
in G-forces enable the breakage of the glass ampoule. In order to enable this, the 
ampoule is equipped with a special, spring-supported, metal weight that will crush the 
ampoule during firing. This weight also works as a piston forcing the electrolyte into 
the cells for a fast activation time. By tuning the weight and spring combination, 
activation at 1.200 G or higher is possible while standard versions are designed for 
activation at 1.600 G or more. The spring support provides further protection against 
accidental breakage during transportation and handling of the battery or end-product. 
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The UA 6275 is designed for naval applications where G-forces are very high (> 
10.000 G). Apart from these high G-forces, the shell must be transported from the hull 
of the ship to the gun, causing the shell to be moved in a non-linear way while 
receiving high forces in all directions. For this reason, the glass ampoule is supported 
between a solid plastic ring and a more flexible rubber support ring. During firing, the 
solid plastic ring deforms and functions as an anvil for the ampoule to ensure it's 
complete and fast breakage. 

Naturally, both versions have been fully qualified against relevant MIL-Std 
specifications and are manufactured under ISO-9001 and AQAP 110 quality 
regulations. 

1 (1  

i 
i 
' 
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FREQUENTLY ASKED QUESTIONS UA 62XX FAMILY  

WHAT IS THE INFLUENCE OF THE LOAD ON THE ACTIVATION TIME? 

Lithium Reserve Batteries are very powerful devices. Currents up to 1 A can be 
delivered. However, when these heavy loads are applied right from the moment of 
firing, the activation time will increase. In cases that require a very short activation 
time, it is recommended to suspend the heavy load for several milliseconds. Once the 
battery has reached its nominal voltage, the high current can be drawn from the 
battery without any problem. Suspension of the heavy load can take place by means 
of either a R-C network or an electronic timer. 

HOW ABOUT WIRES, SOLDERING AND WELDING? 

The battery can be supplied with customer specified wires. In many cases a 0,6 -
0,8 mm solid nickel wire is spot-welded directly to the housing and middle pin, with or 
without isolation. In other cases, a 0,6 - 0,8 mm isolated multi-core is soldered to spot-
welded tabs on the housing and middle pin. 

Another alternative is a connection to the middle pin only, where the negative 
terminal is provided by a mechanical connection during assembly. Attention, this last 
type of connection might suffer from unexpected noise during the flight due to poor 
contact. 

If soldering is necessary, it must satisfy the following conditions: Soldering 
temperature at the end of the solder tab 270 °C maximum, soldering time 5 Sec. 
maximum. 

HOW CAN I MOUNT THE BATTERY IN MY FUZE? 

The SIGNAAL USFA Fuze Battery can be delivered with several options for anti-
rotation, such as `U' or `Bridge' shaped stainless-steel parts welded to the smallest 
diameter of the battery. There are also several options for anti-rotation devices at the 
bottom of the battery. Frequently used solutions are welded balls or pegs that also 
function as an interface for plastic parts and/or PCB's. 

CAN THE BATTERY BE MOUNTED OFF-CENTRE IN THE FUZE? 

The UA 62)o( batteries have been tested in an off-centre position of 3 mm. The 
influence on activation and function time is minimal. 
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HOW CAN I PERFORM A LAB TEST? 

One relatively easy method of activation is the use of an 'activator' which SIGNAAL 
USFA can provide you with upon request. The activator is fixed to the upper side of the 
battery and fired with a 12 Volt power supply, 100 mA min. Since the stroke of the 
activator is limited, any risk of penetrating the battery is eliminated. Another method is 
the use of an air- or 'pellet' gun, whereby a 5,5 mm ball is fired on the top of the 
battery causing it to activate. Optimum speed: 80 Mtr/Sec. This latter method can also 
be used when a battery is mounted in a centrifuge. 

WHAT IS THE INFLUENCE OF SPIN? 

The battery's activation time is influenced by both spin and set-back forces. The 
battery is designed in such a way that the electrolyte enters the cells under the 
influence of spin. The higher the spin, the faster the electrolyte will enter the cells. All 
data provided by SIGNAAL USFA is measured at 2.800 rpm. Therefore, 'real life' 
applications will often surpass this data. Smart ammunition which often has spin 
reduction fins, will not suffer from power loss if the spin is reduced. Once the battery is 
activated and the electrolyte dispersed within the battery, the performance reduction 
will be minimal even at zero-spin. 

WHAT IS THE CAPACITY OF THE BATTERY? 

The siGNAAL USFA reserve batteries are designed for very special applications. 
Contrary to 'standard' primary batteries, maximizing the capacity has not been the 
main design objective. With a function time of well over 300 sec. (at 140 mA), most 
fuzes will have reached the end of their flight long before the battery is drained. In 
general, one can say that the load/function time graph is not linear. Very small or 
heavy loads will not increase or decrease the function time proportionally. 

CAN I SHORT-CIRCUIT THE BATTERY? 

Naturally, one should always prevent the short-circuit of all batteries. The UA 62)o( 
batteries are tested, during qualification and at regular intervals, against short circuits. 
No explosions have been noted in our test laboratories but a sharp rise in temperature 
has been experienced. The battery is most most vulnerable for short-circuits when the 
short is applied before and during activation. The extremely high currents of > 5 A 
when short-circuited, prevent the correct flooding of the cells. Therefore all current is 
delivered by a very small portion of the cells, resulting in the sharp temperature 
increase. The maximum current is reached approx. 300 mS after the activation of the 
battery. This allows a centrifugal safety switch to be used, providing this can cope with 
the high current. Once the battery is fully activated and has reached it's nominal 
voltage a short-circuit is usually survived without fire or explosion. However, with 
safety in mind, it is recommended not to short the activated battery at any time. 
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WHAT IS THE INFLUENCE OF TEMPERATURE ON THE BATTERY? 

The UA 62xx batteries are produced for a functional temperature range of -46°C to 
+ 63°C. Due to the changed viscosity of the electrolyte a somewhat slower activation 
will be seen at lower temperatures. The batteries are designed so that no special 
precautions are necessary for most fuze applications (see point 1). At high 
temperatures, the battery will reach its nominal voltage faster due to the thinner and 
more active electrolyte. 

WHAT ABOUT THE DISCREPANCY BETWEEN FIRING AND DROP TESTS? 

The batteries have been qualified for use in fuzes. However, the impact during a 
1,5 metre drop test depends heavily on 2 factors: the weight of the total fuze and the 
way the battery is mounted in the fuze. Obviously, a 2kg smart ammunition fuze will 
have a totally different shock-profile and G-Force than a 450gr 76 mm navy fuze. 
SIGNAAL USFA can equip the batteries with various breaking mechanisms. The UA 6275 
is equipped with a special breaking and ampoule support ring to withstand drops up to 
2000 G. In the UA 6215 the ampoule and a weight are supported in a spring. 
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SAFETY MEASURES ON LITHIUM RESERVE BATTERIES 

AVOID ABUSE DO NOT SHORT CIRCUIT, FORCE OVER DISCHARGE, 
DISASSEMBLE, CRUSH, PENETRATE, INCINERATE OR HEAT ABOVE 90°C. 

MAINTAIN CORRECT POLARITY Be careful not to reverse the positive and 
negative terminals of the battery. For the UA 62xx family, the case is the 

while the middle-pin is the `+' terminal. Attention; the UA 61xx family 
is built using reversed polarity, hence the case in the `+' and the middle-
pin is the `-`! 

NO CHARGING The cells are not rechargeable. After recovery of shells 
etc. you can test your electronics if a blocking diode with a maximum 
reverse current of 1 fiA has been installed in series with the battery. 

SOLDERING If soldering is necessary, it must satisfy the following 
conditions: Soldering temperature at the end of the solder tab 270 °C 
maximum, soldering time 5 Sec. maximum. 

STORAGE The storage area should be dry and, in the event of a fire in 
the storage area, subsequent action should take into account the 
presence of the batteries. 

IF A BATTERY BURNS In the unlikely event that a battery catches fire, 
keep a good distance away. It is best to try to remove it from other 
flammable materials and let it bum out; this should only take a few 
minutes. Only slightly toxic fumes are emitted from the battery but be 
very careful of toxic fumes which may be caused by secondary fires 
(cables, etc.). Sand can be used as a fire extinguisher for Lithium fires. 

DISPOSAL Used or unused batteries should not be disposed of in fire. 
Return batteries to SIGNAAL USFA for disposal or contact the 
environmental officer in your company for proper disposal guidelines. 
Be careful not to short-circuit the battery with other scrap materials. 

SIGNAAL USFA 
Meerenakkerweg 1 
5625 AR Eindhoven, The Netherlands 

Tel. +31-40 2503 603 
Fax. +31-40 2503 777 
E-mail address: zewa@usfa.nl  

Please note that while SIGNAAL USFA has taken all reasonable care in the compilation of this White 
Book to ensure its accuracy, SIGNAAL USFA cannot accept any responsibility for any errors or 

omissions in this compilation or for any loss arising therefrom. 
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